PROJEKTY

Uniwersalny sterowni

do napedu bram

W handlu mozna czesto napotkacé oferte tanich moduféw
do zdalnego sterowania, w ktérych odbiornik ma na
swym wyjsciu jedynie przekaznik stuzqcy do zalqczania
odbiornikéw energii elekirycznej. Bezposrednie uzycie
przekaznika do sterowania sitownikiem bramy byloby mato
wygodne w eksploatacji. Prezentowany ukfad pozwala na
latwe rozszerzenie zakresu mozliwosci takiego kompletu
nadajnik — odbiornik. Funkcjonalnos¢ gotowego urzqdzenia
zbliza sie do dostepnych w handlu, wielokrotnie drozszych

Rekomendacje: mechanizm otwierania bramy, ktéry moze
przydac sie np. do sterowania napedem bramy wjazdowej

Uniwersalny sterownik bramy pozwala
wykona¢ otwieranie i zamykanie jednoskrzy-
dlowej bramy (po dokonaniu modyfikacji
— réowniez dwuskrzydltowych) z funkcjami
wykrywaniem przecigzenia sitownika, zamy-
kaniem po uplywie okreslonego czasie oraz
sterowaniem zasilacza silownika. Silownik
zasilany przez sterownik napedzany musi
by¢ napedzany silnikiem pradu stalego, aby
umozliwia¢ zmiane kierunku ruchu sitowni-
ka po zmianie biegunowosci zasilania, co na
szczescie jest cechg zdecydowanej wigkszo-
$ci fabrycznych urzadzen, zar6wno do bram
skrzydtowych, jak i przesuwnych. Jedynym
ograniczeniem mocy jest prad maksymalny
przeplywajacy przez styki przekaznikéow —
w urzagdzeniu modelowym jest to 10 A, co jest
wystarczajace dla wiekszosci zastosowan.

Baza do zbudowania sterownika jest
gotowy modul z odpowiednig liczbg wsp6l-
pracujacych z nim nadajnikéw do zdalnego
sterowania. Decyzja taka zostala podjeta
z tego wzgledu, ze wykonanie niewielkich
i estetycznych pilotéw ,,domowym sposo-
bem” byloby zadaniem nielatwym, a na pew-
no znacznie bardziej kosztownym od zakupu
gotowych. Stosujac gotowy wyréb ulatwia-
my sobie zadanie przy jednoczesnym obni-
zeniu kosztow calego przedsigwziecia.

Zestaw nadajnik — odbiornik powinien
spelnia¢ nastepujace wymagania:

— zasilanie 12 V lub nizsze,

— oddzielne przyciski na pilocie do otwie-
rania i zamykania (po dokonaniu pew-
nych modyfikacji mozna uzy¢ jednego
przycisku),

— wyjécie w postaci stykéw przekaznika
zwieranych chwilowo po naciénieciu
przycisku na pilocie.
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systeméw komercyjnych.

lub drzwi garazowych.

Wyzej wymienione wymagania spelnia
zdecydowana wigkszo$¢ takich zestaw6w
znajdujacych sie na rynku. Pozostale para-
metry, takie jak liczba pilotéw, maksymalny
zasieg transmisji czy czestotliwo$¢ transmisji
mogg zosta¢ dostosowane indywidualnie do
potrzeb. Ceny zestawéw zawierajagcych dwa
piloty zaczynaja sie od ok. 80 zlotych, pod-
czas gdy za te cene mozna kupié¢ co najwyzej
moduly radiowe i mikrokontrolery z nimi
wspolpracujace, nie wspominajac o reszcie.

Zasilacz silownika zostal oddzielony
od pozostalej elektroniki, gdyz nie ma naj-
mniejszej potrzeby, by zasilacz o mocy rzedu
kilkudziesigciu watéw przez caly czas byt
dolaczony do sieci jedynie zuzywajgc ener-
gie i rozpraszajac ja w postaci ciepla. Z tego

powodu zostaje jest on zalaczany jedynie na

czas pracy silownika, za§ uklad zasilany za
pomoca niewielkiego transformatora wluto-
wanego w plytke.

Schemat blokowy urzadzenia pokazano
na rysunku 1.

Omoéwienie schematu

Schemat ideowy sterownika zamiesz-
czono na rysunku 2. Sercem ukladu jest
mikrokontroler US1 typu ATmega8 wypo-
sazony w 10-bitowy przetwornik A/C, ktéry
przyda sie nam w tej aplikacji. Co wazne,
jest tatwy do zdobycia oraz — jak cata rodzina
AVR - wspierany przez wiele kompilator6w
réznych jezykéw programowania. Ja zdecy-
dowalem sie na Bascom, poniewaz pozwa-
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Uniwersalny sterownik do napedu bramy

W ofercie AVT * Tt H A H H
AVT-5341/1 A+: 28 zt (sterownik gtéwny) Listing 1. Oprogramowanie plyty glownej sterownika
AVT-5341/1 B: 67 zt (sterownik gtéwny) g : ystamy
P , 2 Scrystal = 1000000 ‘taktowanie wewnetrznym oscylatorem 1MHz
AVT-5341/1 UK: 15 zt (sterownik gtowny) - : _ \ : :
Config Pinb.6 Input otwieranie bramy
AVT-5341/2 A: 8 zt (przystawka) Config Pinb.7 = Input ‘zamykanie bramy
AVT-5341/2 B: 36 zt_(przystawka) Config Pind.0 = Output ‘przekazZnik PK1
Dodatkowe materiaty na CD/FTP: Config Pind.l = Output ‘przekaznik PK2
ftp://ep.com.pl, user: 16163, pass: 61skqs30 Config Pinb.0 = Output ‘przekaznik PK3
+ wzory ptytek PCB , Config Pinc.0 = Output ‘ustawienie nieuzywanych pindéw jako wyjscia
« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow Config Pinc.l = Output
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem Config Pinc.2 = Output
" czerwonym Config Pind.2 = Output
Uwaga: , . Config Pind.3 = Output
Zesta_wyhAVT moga wystepowa¢ w nastepujacych Config Pind.4 = Output
wersjach: : : _
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko ggggg giggg _ 8EEPE§
i wytacznie. Bez elementéw  dodat- g Find.b = P
kowych. Conf%g P}nd.7 = Output
AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub ptytki Config Pinb.l = Output
drukowane, jesli w opisie wyraznie Config Pinb.2 = Output
zaznaczono), bez elementéw do- Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc
datkowych. Start Adc ‘uruchomienie wewnetrznego przetwornika A/C
AVT xxxx A+ ptytka drukowana i zaprogramowa- Reset Portd.0 ‘wylaczenie PK1
ny uktad (czyli potaczenie wersji Reset Portd.l ‘wylaczenie PK2
SLWErSji HK) bez elementow Reset Portb.0 ‘wylaczenie PK3
odatkowych. Set Portb.6 ‘wilaczenie wewnetrznych rezystoréw podciagajacych
AVT xxxx B ptytka drukowana (lub ptytki) oraz Set Portb.7 Y v P gajacy
kompllet e_lfmerétfow wymieniony Set Portc.0
AVT xxxx C \t,z; Zr?icq%rrl:e;o pjak zmontowany Set Portc.l
3 Set Portc.2
zestaw B, czyli elementy wlu-
towane w PCB. Nalezy mie¢ na Set Portd.2
uwadze, ze o ile nie zaznaczono Set Portd.3
wyraznie w opisie, zestaw ten nie geg l}ior‘ég-é
posiada obudowy ani elementow e ortd.
dodatkowych, ktére nie zostaty Set Portd.6
wymienione w zataczniku pdf Set Portd.7
AVT xxxx CD oprogramowanie (nie czesto spoty- Set Portb.1l
kana wersja, lecz jesli wystepuje, Set Portb.2
to niezbedne oprogramowanie
mozna Sciagna¢ klikajac w link Dim Rez As Integer ‘napiecie z rezystora R8
umieszczony w opisie kitu) Dim Pot min As Integer ‘napiecie z potencjometru Pl

Dim Pot max As Integer ‘napiecie z potencjometru P2

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich Dim Otw As Bit ‘flaga otwierania

wersjach! Kazda wersja posiada zataczony ten

sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia Dim zam As Bit ‘flaga zamykania . —
upewnij sie ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, Dim Czas As Integer zmienna odliczajgca czas do samozamkniecia

B lub C) - http://sklep.avt.pl Dim Czas_pom As Bit ‘flaga uaktywniajaca odliczanie do zamkniecia

Reset Otw ‘zerowanie flag

la on na szybkie utworzenie programu oraz Reset Zam

jego modyfikacje bez wnikania w strukture Reset Czas_pom i} ) ‘
Do ‘poczatek nieskonczonej petli
samego uktadu. Rez = Getadc (5) ‘przechwycenie warto$ci napie¢ na wejsciach ADC
: : _ Pot_max = Getadc (4)
Uklad RC zlozony z rezystora R1 i kon Pot min = Getadc (3)
densatora C1 zeruje mikrokontroler gene- If Rez >= Pot_max Then ,wykrywanie przeciazenia
. PR . . . Reset Portd.0 ,wylaczenie silnika
rujac krétki impuls po wlaczeniu zasilania Reset Portd.l

Waitms 100

uktadu. Pozwala to rozpocza¢ wykonywanie
P & ¥ ¥ Reset Portb.0 ,wylaczenie zasilacza

programu po ustabilizowaniu sie napiecia Reset Otw ,wygaszenie flag otwierania/zamykania
zasilajacego. Kondensator C2 umieszczony Reset zam
' End If
blisko nézek zasilajacych mikrokontroler If Rez <= Pot_min Then ,wykrywanie zakonczenia pracy sitownika
. L. L. . 3 Reset Portd.0 ,wylaczenie silnika
filtruje jego napiecie zasilania. Zlacze ]2 Reset Portd.l
: : : : Waitms 100
Shlzy do programowania ATmeng w tryble Reset Portb.0 ,wytaczenie zasilacza
ISP, niewymagajacym wyjmowania go z pod- Reset Otw ,wygaszenie flag otwierania/zamykania
. Reset Zam
stawki. End 1f
Sygnalzprzekainikéw modutu radiowe- Debounce Pinb.6 , 0 , Otw , Sub ,sprawdzenie wejs$¢ modulu radiowego
y K K B . Debounce Pinb.7 , 0 , Zam , Sub ,przeskocz, je$li poziom niski
go trafia na zlacze J1: pin 1 jest wspdlny i po- ,po otwarciu uaktywniamy odliczanie do zamkniecia

If Otw = 1 And Czas_pom = 0 Then

faczony z masg ukladu, pin 2 prowadzi do Set Czas pom

stykéw przekaznika zwierajacego sie¢ po na- End If i ‘ o
e . . . . If Czas_pom = 1 Then ‘jezeli flaga autozamykania jest aktywna,
ciénigciu przycisku otwierania bramy, nato- Czas = Czas + 1 ‘z kazdym obiegiem petli dodajemy 1

miast 3 — zamykania. Jesli sa uzywane piloty
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Rysunek 1. Schemat blokowy kompletnego sterownika bramy — wariant podstawowy:

1 - zasilacz czesci elektronicznej, 2 - gotowy modut odbiornika radiowego, 3 - zasilacz sprogramy ¢ narZdeia
sitownika (odtaczany od sieci w stanie oczekiwania), 4 — modut zawierajacy mikrokon- * *
troler, 5 - siftownik, 6 — lampa sygnalizujgca dziatanie sitownika. porady przyklady
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PROJEKTY

Wykaz elementow

Ptytka gtéwna sterownika
Rezystory i potencjometry:
P1, P2: 5 kQ (helitrim, pionowy do druku)
R1...R7: 4,7 kQ/0,25 W
R8: 0,1 /5 W (ceramiczny)
Kondensatory:
C1: 47 uF/1e v
C2, C3, C5, C7: 100 nF/50 V
C4: 2200 pF/25V
C6: 470 wF/16 V
Pétprzewodniki:
B1: mostek 1A/100V w okragtej obudowie
D1...D3: dowolne diody krzemowe np.
1N4148
D4: transil dwukierunkowy na napiecie min.
50 V np. 1.5KE51CA
T1...T3 dowolne NPN matej mocy np. BC547
US1: ATmega8
US2: LM7805 (TO-220)
Inne:
F1: 100 mA bezpiecznik zwtoczny, z oprawka
do druku
F2: 1 A bezpiecznik zwtoczny, z oprawka do
druku
J1: ARK3/5 mm
J2: np. goldpin 5-pin
J3...J7: ARK2 5 mm
PK1...PK3: przekazniki z cewkg na 12 V
S1, S2: przycisk
TR1: transformator 230 V AC/9 V AC, 2 VA
(zalewany, do druku)
Podstawka DIL-28 7,62 mm

Ptytka przystawki
Rezystory i potencjometry:
P1, P2 helitrim, pionowy, do druku, 5 kQ
R1, R2, R4 4,7 k/0,25 W
R3 0,1 /5 W, ceramiczny
Kondensatory:
C1100 nF/50 V
Pétprzewodniki:
D1, D2 dowolne krzemowe szybkie np.
1N4148
D3 transil dwukierunkowy na napiecie min.
50 V np. 1.5KE51CA
T1, T2 dowolne NPN matej mocy np. BC547
Inne:
J1,J2 ARK2 5 mm
PK1+PK3 przekazniki 12 V
Lampa sygnalizacyjna:
LED1+LEDS typu Flux, zétte
LED6-+LED10 typu Flux, czerwone
D5, D6 dowolne krzemowe matej mocy np.
1N4148
R9, R10 510 /0,5 W

Zasilacz sitownika
TR2 24 V/50 VA
B2 mostek 10 A/100 V z niewielkim
radiatorem
C8 10 000 wF/40 Vv
C9 100 nF/50 V

z jednym przyciskiem, pin 2 lub 3 pozostaje
niewykorzystany. Przyciski miniaturowe S1
i S2 umozliwiaja reczne uruchomienie bra-
my, bez uzycia modutu radiowego. Rezystory
R2 i R3 zapewniajg na wejsciach procesora
logiczng ,,1” podczas oczekiwania na sygnal
z pilota.

Do mikrokontrolera sg dotaczone tranzy-
story T1...T3 z rezystorami R5...R7 ograni-
czajacymi prady ich baz. Tranzystory T11i T2
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Rysunek 2. Schemat ideowy sterownika gtéwnego; fragmenty otoczone linig przerywa-
ng znajduja sie poza ptytka
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Uniwersalny sterownik do napedu bramy

sterujg przekaznikami, odpowiednio, PK1
i PK2, ktére realizujg zmiane biegunowosci
zasilania silnika. Tranzystor T3 (z przyna-
leznym mu przekaznikiem PK3) urucha-
mia zasilacz silownika na krétko przed jego
startem i wylgcza, po zakonczeniu ruchu.
Diody D1...D3 chronig tranzystory przed
przebiciem na skutek impulsu napieciowego
wywolanego samoindukcjg w cewkach prze-

kaznikéw. Transil D4 redukuje skutki samo-
indukcji wywotanej w wirniku silnika — przy
wyzszym napieciu zasilania silnika niz 36 V,
nalezy zastosowaé egzemplarz przeznaczo-
ny do pracy przy wyzszym napieciu.

Na omoéwienie zasluguje obwdd ztozony
z rezystoréw R8 i R4, kondensatora C3 oraz
potencjometréw P1 i P2. Ot6z potencjometr
P1 stuzy do pomiaru pradu plynacego przez

Listing 1. c.d.
End If
‘po upitywie czasu (kilku minut)
If Czas pom = 1 And Czas >= 2500 Then
Czas_pom = 0

Reset Portd.0
Reset Portd.l

Reset Portb.0 ‘tj. silnik i zasilacz
End If
If Otw = 1 And Zam = 0 Then

Set Portb.0
Waitms 100
Reset Portd.0
Set Portd.l

End If

If Otw = 0 And Zam =
Set Portb.0
Waitms 100
Set Portd.O
Reset Portd.l

End If

If Otw = 1 And Zam =
Reset Portd.O
Reset Portd.l
Reset Portb.0
Reset Otw
Reset Zam
Waitms 100

‘uruchom zasilacz

‘wtacz tylko PK2
1 Then
‘uruchom zasilacz

‘wiacz tylko PK1

1 Then

End If

Waitms 50 ‘opdzZnienie gidwne
Loop
End ‘koniec programu

Otw: ‘po ururomieniu otwierania
Toggle Otw
Waitms 100

Return

Zam: ‘po uruchomieniu zamykania
Reset Czas_pom
Toggle Zam
Waitms 100

Return

‘jezeli aktywne jest

‘jezeli aktywne jest

‘jezelli wystapi taka
‘wytacz wszystko i wygas flagi

uruchamiamy zamykanie

Czas = 0
Reset Zam ‘ustawienie odpowiednich flag
Set Otw
Waitms 100
End If
If Otw = 0 And Zam = 0 Then

‘jezeli zmienne sa wyzerowane
‘pozostan w tym stanie

wylaczone

otwieranie bramy

zamykanie bramy

sytuacja

‘zmien stan flagi Otw na przeciwny

‘bezwarunkowo wyga$ flage autozamykania
‘zmien stan flagi Zam na przeciwny

silnik i lampe, natomiast drugi do ustawie-
nia minimalnego i maksymalnego pradu
zasilania sitownika. Potencjometrem monta-
zowym P1 (wieloobrotowy, dla wygodnego
ustawienia precyzyjnej wartosci) ustalamy
warto$¢ pradu, ponizej ktérego uktad uzna,
ze silownik zakonczyl juz ruch i zadziatat
wylacznik kranicowy, jesli zastosowany. Po-
tencjometr P2 stuzy do ustalenia maksymal-
nej wartos$ci pradu, powyzej ktérej uktad
uzna, ze silownik jest przecigzony na skutek
jakiej§ blokady (lub dosuniecia bramy do
konica) i odtaczy mu zasilanie.

Rezystor R8 ma malg (0,1 1) rezystancje
przy stosunkowo duzej mocy (ceramiczny,
5 W) po to, aby byl odporny na wszelkie
udary pradowe. Kondensator C3 zapobie-
ga przedostawaniu sie zaburzen na wejscie
przetwornika A/C —a mogltyby one zaklécic¢
jego prace. Rezystor R4, wlaczony w szereg
z P1 i P2, tworzy wraz z nimi dzielnik na-
pieciowy, by zwiekszy¢ precyzje ustawienia
niskich napie¢ na ich §lizgaczach. Jest to
cenne, zwazywszy na fakt, iz poréwnanie
nastepuje w stosunku 1:1 z napieciem na
R8, ktdre osigga wartosci rzedu kilkuset mi-
liwoltéw. Pozwala réwniez ograniczy¢ moc
wydzielang potencjometrach. Uzyte warto-
$ci rezystora i potencjometr6w pozwalaja na
ustawienie maksymalnego pragdu na pozio-
mie ok. 16 A (przy R8 = 0,1 Q).

Mikrokontroler, przekazniki i modut od-
biornika zasilane sg ze znajdujacego sig na
plytce zasilacza o niewielkiej mocy dostar-
czajacego dwdéch napiec: niestabilizowanego
o warto$ci ok. 12 V i stabilizowanego 5 V dla
ukladu US1. Z1gcze J4 stuzy do doprowadze-
nia zasilania dla modutu radiowego. Zlacze
J5 stuzy do doprowadzenia napiecia siecio-
wego o wartosci skutecznej 230 V AC.

Do zasilania silownika stuzy, jak juz
wspomniano we wstepie, catkowicie od-
rebny zasilacz. W ukladzie prototypowym
zastosowano uklad z transformatorem ze
wzgledu na wytrzymalo$¢ na przeciazenia,
ktére sg nieodzownym elementem rozruchu
silnikéw komutatorowych. Jednak ostatecz-
ny wybér nalezy do Czytelnika, rodzaj za-
stosowanego zasilacza nie ma najmniejszego
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Rysunek 3. Schemat montazowy ptytki sterownika gtéwnego
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PROJEKTY

wplywu na reszte ukladu, totez jego opis
znajdujacy sie w dalszej czesci artykutu, be-
dzie jedynie sugestia. Zlacze J6 doprowadza
do niego napiecie sieciowe, a J7 przekazuje
napiecie stale o odpowiedniej wartos$ci na
styki przekaznikow. Kazdy z zasilaczy ma
wlasny bezpiecznik o odpowiedniej wartosci
— wspdlny o duzym ,,amperazu” bylby bez-
uzyteczny przy awarii transformatora TR1.

Ostatnim elementem calego sterownika
jest sitownik zawierajacy silnik oraz lampa
sygnalizujaca jego prace. W artykule pomi-
niemy zagadnienia zwigzane z doborem si-
fownika do bramy. Z punktu widzenia ukta-
du sterujgcego wazne jest, ze zasilanie nape-
du silownika bramy musi by¢ doprowadzone
za pomocy przewodu dwuzylowego. Nie jest
wazne, czy silownik ma wylaczniki kranco-
we czy tez nie, gdyz uklad zaprojektowano
w taki sposéb, ze poradzi sobie z zasilaniem
sitownikéw obu rodzajéw.

Od sitlownika odchodzi przewéd zasila-
jacy lampe sygnalizacyjng umieszczong na
bramie. Réwniez jest to wylacznie propo-
zycja, ktéra zostala sprawdzona w ukladzie
testowym. Zbudowano jg z diod LEDI...
LED10, rezystoréw R9 i R10 ograniczajacych
ich prad oraz diod D5 i D6 zapobiegajacych
uszkodzeniu diod LED po przylozeniu na-
piecia wstecznego — przy zamykaniu §wiecg
diody czerwone, przy zamykaniu zélte. Na-
lezy pamieta¢, ze lampa wnosi dodatkowy
pobér pradu, ktéry nalezy uwzgledni¢ przy
doborze zasilacza. W prezentowanym ukla-
dzie jej moc nie przekracza poléwki wata,
jest to warto$¢ pomijalna.

Montaz

Uklad zawierajacy mikrokontroler, prze-
kazniki i zasilacz matej mocy zostal zmon-
towano na jednostronnej ptytce drukowanej
o wymiarach ok. 130 mmx100 mm z ele-
mentéw do montazu przewlekanego (rysu-
nek 3). Montaz jest przeprowadzany w tra-
dycyjny sposéb, poczawszy od zworek. Sg
ich cztery. Jedna z nich — w poblizu diody
D1 - moze by¢ wykonana z cienkiego drutu.
Pozostale, przy przekaznikach, warto wyko-
nac¢ z grubszego, o §rednicy 1 mm, poniewaz
plynie przez nie prad zasilajacy silownik.

Na plytce poprowadzono linie oddzielaja-
ca cze$¢ niskonapieciowg od polaczonej z sie-
cig 230 V AC. Pod bezpieczniki F1 i F2 warto
zastosowac oprawki izolowane, z ochronny-
mi nakladkami. Zastosowane zlgcza srubowe
(poza J2) majg raster 5 mm. Rozstaw wypro-
wadzen transformatora TR1 jest zgodny z naj-
bardziej popularnym wariantem stosowanym
w transformatorach przeznaczonych do zasi-
lania urzadzen popularnego uzytku. Stabili-
zator US2 nie wymaga radiatora.

Na ptlytce znajduja sie otwory oznaczone
jako GND, +12V, +5V , PD2, PD3, PC0, PC1
i PC2. Stuza one do dolgczeniu przystawki
dla obstugi bram dwuskrzydlowych.
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Uruchomienie

Po wlutowaniu wszystkich elementéw
(poza wsadzeniem mikrokontrolera US1
w podstawke) nalezy stopniowo uruchamiaé
uktad. W pierwszej doprowadzi¢ napiecie
sieci 230 V AC na zlacze J5 i zmierzy¢ na-
piecie stale na zlgczu J4 oraz +5 V (na kon-
densatorze C7 lub w okolicy). Powinny one
wynosi¢ odpowiednio ok. 11...14 Vi 5 V.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ test wszyst-
kich przekaznikéw: kawatkiem przewodu
dotaczonego do napiecia +5 V dotykaé do
wyprowadzen 2, 3 i 14 podstawki ukladu
US1. Winno by¢ styszalne ,,cykniecie” towa-
rzyszace zadzialaniu przekaznika. Dopiero
po takich przygotowaniach mozna zaprogra-
mowac¢ mikrokontroler np. za pomoca ztacza
ISP umieszczonego na plytce.

Program napisano w jezyku Bascom
AVR (listing 1). Po skompilowaniu zajmuje
on nieco ponad 1 kB. Mozna go dostosowac
do wiasnych potrzeb np. usunigcie proce-
dury automatycznego zamykania bramy po
uplywie pewnego czasu lub wydluzenie
op6znienia pomiedzy wlaczeniem zasilacza,
a uruchomieniem silnika (aktualnie 100 ms).
Moze to mie¢ znaczenie przy zastosowaniu
zasilacza impulsowego.

Ostatnig czynno$cig uruchomieniows
jest do$wiadczalne ustalenie biegunowosci
podiaczenia silnika oraz odpowiednie wy-
regulowanie potencjometréw P1 i P2. Nale-
zy przy tym pamietaé, ze przetwornik A/C
przetwarza napiecie z okreslonym ziarnem:
przy rezystancji R8 = 0,1 Q i rozdzielczo-
$ci 10 bitéw wynosi ono okoto 50 mA. Do
prawidlowej eksploatacji nie jest potrzebna
precyzyjna warto$¢ R8 z tego wzgledu, ze
dokonywane jest jedynie poréwnanie spadku
napiecia z warto$ciami ustalonymi na poten-
cjometrach. Warto jednak, by owa wartos¢

A

Fotografia 4. Lampa dziatajaca w proto-
typie

byla niezmienna w czasie, stad zastosowanie
rezystora odpornego na udary pradowe.

Do budowy zasilacza silownika zasto-
sowano transformatora 24 V-50 VA z odpo-
wiednim mostkiem Graetza i kondensatorami
filtrujacymi o pojemnosciach 10 mF i 100 nF.
Sitownik zastosowany w prototypie pobiera
prad o maksymalnym natezeniu 2 A (wediug
danych z instrukcji) przy napieciu 24 V, lecz
pomimo tego jest zauwazalny spadek napiecia
podczas startu, zwlaszcza podczas zamykania
otwartej bramy skrzydlowej, kiedy to sinus
kata miedzy skrzydlem a sitownikiem jest bli-
ski zera, wskutek czego tylko niewielka czesé
sily wytwarzanej przez sitownik jest zamienia-
na na ruch obrotowy. Z tego powodu warto za-
pewni¢ mozliwie niskg oporno$¢ przewodéw
doprowadzajacych zasilanie do sitownika oraz
zasilacz o jak najnizszej rezystancji wewnetrz-
nej. Dobierajac zasilacz pamigta¢ nalezy, by
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Rysunek 5. Schemat ideowy przystawki do obstugi bram dwuskrzydtowych
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Uniwersalny sterownik do napedu bramy

Rysunek 6. Schemat montazowy przystawki do obstugi bram
dwuskrzydtowych

nie przekracza¢ maksymalnego napiecia podanego przez producenta
silownika. Przy stosowaniu mocniejszych sitownikéw, warto pogrubic¢
Sciezki prowadzace do przekaznikéw.

Zastosowana w prototypie lampa sktada sie z dw6ch szeregéw

zapewnia dobrg widocznos¢ z odleglosci kilkunastu metréw, nawet
w sloneczne dni.

Mozliwosci rozbudowy

Jak zostalo wspomniane na poczatku artykutu, istnieje mozliwoéc
modyfikacji sterownika do obstugi bram dwuskrzydtowych. Stuzy do
tego przystawka, ktérej schemat pokazano na rysunku 5. Jak latwo
zauwazyc, jest to fragment schematu z rys. 2. Tranzystory T1 i T2 ste-
rujg przekaznikami PK1 i PK2, sygnal sterujacy je pochodzi z pinéw
mikrokontrolera, odpowiednio, PD2 i PD3. Poprzez pomiar spadku
napiecia na rezystorze R3 jest badany prad plynacy przez silnik. Po-
tencjometry P1 i P2 stuza do ustawienia, odpowiednio, minimalnej
i maksymalnej wartoéci pradu sitownika, dotaczonego do zlacza J2.
Do zlgcza J1 jest doprowadzone zasilanie sitownika. Schemat monta-
zowy plytki przystawki o wymiarach ok. 65 mmXx80 mm znajduje sie
na rysunku 6.

Nie ma znaczenia, czy zasilacz silownikéw bedzie wspdlny, czy
tez beda dwa oddzielne. Szczegdlnie w tej pierwszej sytuacji warto
pamietaé o zapewnieniu niejednoczesnosci (poprzez odpowiednie
op6znienie w programie) startu sitownikéw — ze wzgledu na znacz-
nie zwigkszony, chwilowy pobér pradu po uruchomieniu. Ponadto,
wiekszo$¢ bram zamykana jest ,na zakladke”, co wrecz wymusza, by
jedno skrzydlo zostalo zamkniete wczes$niej od drugiego. Modyfikacje
programu ogranicza sie do:

- zmiany konfiguracji pinéw PCO0...PC2 z wyj$¢ na wejscia A/C;

diod LED w wykonaniu typu Flux. Po zlutowaniu, diody te wraz — nadania pinom PD2 i PD3 poziomu niskiego zamiast wysokiego,
z elementami dodatkowymi zabezpieczono przed wilgocia poprzez — dodaniu zmiennych, analogicznych do istniejacych,
kilkakrotne spryskanie bezbarwnym lakierem oraz ukrycie we- — zrealizowaniu obstugi dodatkowych dwdch przekaznikéw,
wnatrz bezbarwnego klosza rozpraszajacego dodatkowo $wiatlo. - dodaniu odpowiednich opéZnien, zgodnie z potrzebami.

Klosz taki stosowany byt w polskich samochodach cigzarowych jako Michat Kurzela, EP

oslona zaréwki §wiatel obrysowych (fotografia 4). Takie wykonanie
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Contrans TI oferuje szeroki zakres
karkaséw i obudéw do transformato-
6w ksztattkowych, ferrytowych i to-
roidalnych firmy Weisser.

Ponadto  posiadamy  najwicksza
w kraju ofert¢ produktdw firmy
Ferroxcube: rdzeni ferrytowych do
przetwarzania mocy i filtracji, ak-
cesoriéw i elementéw EMI; rdzeni
proszkowych, High Flux, Sendust
i MPP, folii ferromagnetycznych
i tagéw RFID.

ILME oferuje zlacza przemystowe do
wymagajacych aplikacji, oferujac jakos¢
na wysokim europejskim poziomie przy
zachowaniu konkurencyjnej ceny.

Oferta obejmuje zlacza silnopradowe,
zlacza modutowe i komunikacyjne, obu-
dowy hermetyczne metalowe i z tworzyw
sztucznych.

Wylaczniki bimetaliczne UCHIYA znaj-
duja zastosowania w zabezpieczeniach
termicznych transformatordéw;, silnikéw
i elementéw wrazliwych termicznie,

w aplikacjach przemystowych i AGD.

Adels Contact to ceniony producent
ztacz do techniki o$wietleniowe;j
i transformatoréw. Asortyment obej-
mujeziaczaskrecane, samozaciskowe
i z dZzwignia zwalniajaca.

Ponadto producent oferuje moduto-
we zlacza systemu AC166 do szybkiej
budowy instalacji elektrycznych.
System AC166 znajduje zastoso-
wanie w instalacjach elektrycznych
w biurowcach i budynkach uzy-
tecznosci publicznej.
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