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PICDEM LCD 2
Plytka prototypowa

z wyswietlaczem LCD

Czasami wydawacé by sie moglo, ze cieklokrystaliczne wyswietlacze
LCD bez wbudowanych sterownikéw powoli odchodzq do lamusa.
A przeciez do dzisiejszego dnia sq one masowo stosowane

w roznych urzqdzeniach powszechnego uzytku: zegarkach,
radioodbiornikach, zabawkach itd. Ich niezaprzeczalnymi zaletami
sq znikomy pobdr energii oraz niska cena. Wadami - dosy¢
skomplikowane sterowanie oraz zasilanie. I to by¢ moze sq
przyczyny, dla ktérych wielu konstruktoréw elektronikéw woli
zastosowaé gotowe moduly anizeli ,,nagie wyswietlacze”.

Tak naprawde wspélczesnie nie ma juz po-
wodéw, dla ktérych konstruktor — elektronik lub
programista systemu embedded mieliby oba-
wiac sie wy$wietlaczy LCD bez wbudowanych
uktadéw sterownikéw. Stalo sig tak z prostej
przyczyny — sterownik wyswietlacza niejako
,wyeksportowano” na zewnatrz i wiele mikro-
kontroleréw ma go wbudowane w swojg struk-
ture. Po zaprogramowaniu nastaw takiego ste-
rownika oraz doprowadzeniu napigcia zasilania,
nalezy jedynie zapisywa¢ dane do wyswietlenia
do odpowiednich rejestréw. Sprzet sam zajmie
sig obstuga multipleksowania wyS$wietlacza
i przestaniem odpowiednich kombinacji sygna-
16w sterujgcych. Przykladami takich rozwigzan
mikrokontroleréw sg produkty firmy Microchip,
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ktére dodatkowo sg wyposazone w przetwor-
nice napiecia dzialajaca na zasadzie pompy
fadunku, stuzaca do zasilania LCD. Napigcie
wyjsciowe przetwornicy moze by¢ zmieniane
za pomocg oprogramowania uzytkownika, dzie-
ki czemu staje sig mozliwa regulacja kontrastu
LCD z uzyciem nastawnika, klawiszy lub kom-
pensacja napiecia w zaleznosci od temperatury
czy warunkéw o$wietlenia zewnetrznego.

Plytka prototypowa PICDEM LCD 2

Aby umozliwi¢ konstruktorom szybkie wy-
konanie prototypu urzadzenia z wy$wietlaczem
LCD oraz wykorzystanie zalet oferowanych
przez nig rozwigzan, firma Microchip wypro-
dukowata plytke prototypowa PICDEM LCD 2
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Dodatkowe informacje:
Transfer Multisort Elektronik
93-350 tddz, ul. Ustronna 41
tel.: 42-645-55-55, faks: 42-645-55-00
e-mail: dso@tme.pl, www.tme.pl

(kod produktu: DM163030). Umozliwia ona za-
demonstrowanie mozliwosci mikrokontroleréow
z serii PIC18 w obudowach 28-, 40, 64- i 80-n6z-
kowych, z wbudowang przetwornicg napiecia
lub bez niej oraz ukladem peryferyjnym do
sterowania wy$wietlaczem LCD. Producent za-
montowal na plytce drabinke rezystorowa, ktéra
moze stuzy¢ do wypracowywania napiecia zasi-
lajacego wyséwietlacz i moze ona by¢ zalaczana
zamiast przetwornicy. Jak wspomniano, umozli-
wia to uzycie mikrokontroleréw bez przetworni-
cy lub poréwnanie obu opcji zasilania wyswiet-
lacza.

Zestaw sklada sie¢ z dwdch czesci — plytki
bazowej z zamontowanymi ukladami peryferyj-
nymi (wy$wietlaczem LCD, termistorem, poten-
cjometrami, podstawkami i zlgczami dla obwo-
déw dodatkowych) i polem prototypowym oraz
modulu tzw. PIM (plug-in module) z przyluto-
wanym mikrokontrolerem. W komplecie z plyt-
ka jest dostarczany modul PIM z PIC18F85]90,
jednak mozna dokupi¢ réwniez inne. Aktualnie
sq dostepne moduty PIM z mikrokontrolerami:
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Rysunek 1. Plytka prototypowa PICDEM LCD2: 1. Modut PIM z mikrokontrolerem. 2. Stabilizator napiecia zasilania (napiecie wejsciowe
9 V/100 mA AC/DC lub bateria litowa 3 V). 3. Zworka (J15) do wyboru réznych opcji zasilania. 4. Dioda LED sygnalizujaca dotaczenie
zewnetrznego napiecia zasilajgcego 9 V. 5. Wyswietlacz LCD (Varitronix). 6. Zworki COMO...COM3 odtaczajagce wyprowadzenia
interfejsow UART od wyswietlacza. 7. Ztagcze interfejsu RS232 i driver sprzetowy. 8. Zworki (JP13, JP14) dotaczajace wyprowadzenia

RX i TX. 9. Ztacze programatora/debugera. 10. Potencjometr regulujacy napiecie dla potrzeb wejs¢ analogowych (i np. programu
demonstracyjnego woltomierza). 11. 4 przyciski ogélnego przeznaczenia i klawisz zerowania (reset). 12. Zworki doprowadzen RB6, RB7,
RAG6, RA7. 13. Zworka (J11) dotaczajaca napiecie z potencjometru (R44) lub przyciski S1...54 do wejscia ANO (RAO). 14. Sygnalizacyjne
diody LED ogélnego przeznaczenia (wyprowadzenia RC3, RC4). 15. Zworka (J14) odfaczajaca diody LED od wyprowadzen RC3 i

RC4. 16. Przetacznik do wyboru opcji napiecia zasilania LCD z drabinki rezystorowej lub przetwornicy napiecia (umozliwia uzywanie
mikrokontroleréw bez wbudowanej przetwornicy). 17. Zworka (JP21) dotaczajaca drabinke rezystorowa do masy. 18. Miejsce dla
rezonatora kwarcowego. 19. Zworki (JP11, JP12) odtaczajace rezonator od wyprowadzen OSC1 i OSC2. 20. Rezonator kwarcowy
32768 kHz dla zegara RTC. 21. Gniazdo pamieci EEPROM typu 93AA46C. 22. Zworki JP15 i JP16 odiaczajace sygnaty CK i DT od pamieci
EEPROM. Zworka J6 zwiera sygnat CS do masy lub RC4, zworka J13 umozliwia wybor organizacji pamieci (128x8 lub 64x16). 23.
Termistor do pomiaru temperatury. 24. Zworka (JP5) dotaczajaca termistor do AN1 (RA1). 25. Zworka (JP17) do wyboru napiecia VCC
lub I/0 do zasilania peryferiow. 26. Miejsce dla sensora pétprzewodnikowego TC77. 27. Obszar dla potrzeb wykonywania prototypow.
28. Ztacze PICtail do dotaczenia dodatkowych modutéw. Wyprowadzenia odpowiadaja modutom z/dla PIC18F8490

PIC18F85]J90, PIC18F87]J90, PIC18F87K90, jed-
nak producent zapowiada ich wiecej.

Wyswietlacz LCD zamontowany na plytce
ma symbole typowo uzywane w popularnych
aplikacjach: dwa rzedy cyfr 7-segmentowych
(5 1 3 cyfry) z dwukropkiem w pierwszym rze-
dzie i kropkami dziesietnymi w obu, bargraf,
bateria, termometr, napisy F1...F4, symbol
transmisji danych i inne. Prawdopodobnie zo-
stal wykonany specjalnie na potrzeby plytek
prototypowych, poniewaz taki zestaw symboli
trudno w catosci wykorzysta¢ w praktyce. Jed-
nak zwykle w aplikacjach jest potrzebna tylko
cze$¢ z nich np. do wykonania zegara z opcjg po-
miaru temperatury. W takiej sytuacji nietrudno
jest znalez¢ w ofercie producentéw odpowiedni
wyswietlacz, natomiast przy tworzeniu aplikacji
uzy¢ umiejetnosci zdobytych podczas progra-
mowania zestawu PICDEM LCD2.
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Zaczerpniety z dokumentacji producenta
wyglad plytki prototypowej z opisem kluczo-
wych, dostepnych na niej komponentéw poka-
zano na rysunku 1.

Przyklady aplikacji

Oferowany przez Microchip kompilator je-
zyka C dla mikrokontroleréw PIC18 jest dostar-
czany z bibliotekq funkcji obstugi LCD. Kupujac
zestaw mozemy sig spodziewaé, ze przyklady
uzycia tych funkeji znajdziemy na dolaczonej
plycie CD. I tak faktycznie jest. Jest to kontynu-
acja tradycji znakomitego wsparcia technicz-
nego i produktowego, dzieki ktérym produkty
Microchip sg tak popularne.

Do pamigci mikrokontrolera jest wgrany
program demonstracyjny, w ktérym za pomoca
klawiszy S1...S4 mozna przelaczac tryby pra-
cy pomiedzy: woltomierzem z bargrafem (F1),

zegarem (F3) a termometrem (F2) oraz wilaczy¢
programowg regulacje kontrastu wyswietlacza
(F4). Kody zrédlowe wszystkich tych aplika-
cji sa dostepne w Internecie oraz na ptycie CD
dostarczanej wraz z zestawem. Co wiecej, pro-
gramy sa napisane dla wszystkich, dostepnych
moduléw PIM, z ktérymi moze wsp6tpracowac
plytka. W opisach programéw demonstracyj-
nych producent zwraca szczegdlng uwage na
sposéb uzycia przetwornicy napigcia wbudowa-
nej w mikrokontroler oraz programows regula-
cje kontrastu LCD.

Plyta moze by¢ programowana za pomoca
dobrze znanych Czytelnikom EP narzedzi firmy
Microchip: programatoréw PICKkit oraz emulato-
réw i debugeréw. Dostepny na plycie CD kom-
pilator to 60-dniowa wersja testowa firmowego
MCC18.

Jacek Bogusz, EP
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