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PROJEKTY

Wspolng cechq uktadow opisywanych w dziale *Miniprojekty" jfest fatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogg to by¢ uklady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu [ uru-
chomieniu, gdyz ich ztozonos¢ i “inteligencja” jest zwykle zawarta w ukfadach scalonych.
Wszyistkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT.
Wiekszos¢ z nich wchodzi do oferty kitéw AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o nume-
racji zaczynajqgcej sie na 1000.

Czterokanatowy wzmachniacz
samochodowy

Zbudowanie

wzmacniacza
odpowiedniego do
zastosowah samochodowych
jest zadaniem niezwykle
trudnym.

Jest....? Bylo! Firma
SGS-Thomson produkuje
szereg ukladéw scalonych
wzmacniaczy mocy,
przeznaczonych do
stosowania gléwnie

w samochodach. Opisany
przez nas zestaw wykonano
w oparciu © nowoczesny
uklad TDA7370.

Dobrej jakoéci wzmac-
niacz samochodowy jest nie-
zwykle takomym kgskiem dla
kazdego eleklronika. Trud-
nosé w praktycznym wykona-
niu konstrukeji o wyslarcza-
jaco duzej mocy i niewielkich
znieksztalceniach wynika gla-
wnie z niskiego napiecia wy-
stepujacego w sieci poklado-
wej samochodu i stosunkowo
duzego poziomu zaklécen.
Wiadomo réwniez, ze dobre
(tzn. m.in. TGwnomierne) na-
glosnienie wnelrza samocho-
du wymaga zastosowania
wzmacniacza czlerokanato-
wego z mozliwoscia niezalez-
nego regulowania poziomu
w kazdym z kanaldw. Kolej-
nym, bardzo istolnym wyma-
ganiem, jakie stawia si¢ na
ogdl wzmacniaczom samo-
chodowym, jest odpornos¢ na
zwarcia obcigzenia oraz whbu-
dowanie zabezpieczenia ter-
micznego.

Uktad TDA7370 jest zna-
komitym przykladem na to,
ze jest mozliwe skonstruowa-
nie wzmacniacza samochodo-
wego spelniajacego le warun-
ki. Jest to czlerokanalowy
WZMAacniacz mocy wyposazo-
ny w zabezpieczenie przeciw-
zwarciowe (zaréwno z masg
jak i z plusem zasilania), za-
bezpieczenie przed uszkodze-
niem wywolanym odwrace-
niem biegunéw napiecia zasi-
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lajyeego, zabezpicoczenie ter-
miczne oraz specjalnie skon-
slruowane stopnie wyjscio-
we, dopasowane do obciazen
o charaklerze silnie indukcy-
jnym. W pelni komplemenla-
rny slopienn wyjsciowy oraz
praca w przejSciowej klasie
ADB zapewniaja duza moc
wyj§ciowa, znaczne ograni-
czenie strat mocy w struktuo-
rze ukladu (duza sprawnosc)
i minimalny poziom znie-
ksztalcen sygnalu wyjsciowe-
go. W tabeli 1 podano typo-
we paramelry wzmacniacza
wykonanego na ukladzie
TDA7370. Jak wida¢, mozli-
we jest bezproblemowe osia-
gnigcie mocy 6,5W na kazdy
z czlerech kanalow,
Zastosowany we wzmac-
niaczu uklad scalony jeslt wy-
posazony w dwie dodatkowe,
ciekawe funkcje - sterowanio

poborem mocy (elektronicz-
ny wlacznik - funkcja Stand-
By) oraz detekior przeciaze-
nia (ang. Clipping Detector),
ktérego wyjscie typu otwarly
kolektor wyprowadzone jest
na zewnatrz ukladu. W typo-
wych aplikacjach sluzy ono
do aulomatycznego ograni-
czenia poziomu sygnalu we-
jsciowego, co powoduje nie-
zZnaczine ograniczenie pozio-
mu mocy wyjSciowej z jed-

noczesnym ograniczeniem
poziomu znicksztalcefi do
max. 5%. Obydwie opisane
powyzej mozliwosci nie zo-
staly wykorzystane w przed-
stawionej aplikaciji.

Na rysunku 1 znajduje
sie schemat elekiryczny pro-
ponowanego rozwigzania. Jak
falwo zauwazy¢, ilos¢ niezbe-
dnych elemenlow jest mini-
malna, lakze [unkcje przez
nie spelniane sa proste do

Tabela 1. Parametry typowego wzmacniacza opartego nd
ukladzie TDA7370 z zasilanlemn 14,4V i przy R =44,

Parametr Wartosc Jedn,
Moc wyjsciowa max. 6,5 w
Znieksztatcenia (Pwy<5W) max. 0,5 %
Znieksztalcenia (Pwy5..6,5W) max. 2.5 %o
Wzmocnienie min. 20 dB
Impedancja wejsciowa min. 20 k€2
Pobér pradu w stanie spoczynku max. 150 mA
Poziom napigcia DC na wyjsciu max. 200 mv
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okreflenia: kondensatory
C1..C4 separuja skladowa sta-
la sygnalu wejSciowego od
wejcia wzmacniaczy mocy,
podobnie  kondensatory
C5..C8 maja za zadanie od-
cigcie skladowej stalej (ok.
polowy wartosci napiecia za-
silania) sygnatu wyj$ciowego
od glo$nikéw. Kondensatory
C9 i €10 filtruja napiecie za-
silajace koncéwke mocy.
Uklad scalony US1 nale-
zy wyposazy¢ w radiator,
a caly wzmacniacz zamonto-
waté w obudowie, najlepiej
metalowej z otworami wenty-
lacyjnymi. Sa one niezbedne
dla zapewnienia poprawnego
przeplywu powietrza.
Wzmacniacz opracowano
gléwnie z mysla o zastosowa-
niu go jako zewnetrznej ko-
ficbwki mocy do popularnych
ostatnio deckéw CD lub kase-
towych. S84 one wyposazone
w wewnelrzne przedwzmac-
niacze z regulacja gloénoéci,
balansu oraz barwy dzwieku,
a sygnaly sterujace koncéw-

Rys. 2

kami mocy moga sterowaé
bezpoérednio opisanym w ar-
tykule wzmacniaczem.

W przypadku zastosowania
wizmacniacza joko dodatkowej
konc6wki mocy, sterowanej np.
z wyjécia wewngtrznego wzma-
cniacza, warto jest na jego we-
jsciu zastosowad regulatory po-
ziomu napigcia wejSciowego.
Wzmacniacz zmontowany zo-
stal na plytce drukowanej, kt6-
rej rysunek znajduje sig na
wkladce wewnglrz numeru.
Rozmieszczenie elementow
przedstawia rysunek 2.

Zalecana impedancja ob-
ciazenia nie powinna by¢ wie-
ksza niz 58, nalezy przy tym
uwzgledni¢ rezystancjg prze-
wodow laczacych loéniki ze
wzmacniaczem. Slosowanie
glosnik6éw o impedancji zna-
cznie mniejszej niz 30Q mija
sie z celem, poniewaz przy
wiekszym poziomie sygnalu
wyjsciowego czesto bedzie sig
wiaczal uklad ograniczania
pradu wyj§ciowego, co moze
sig bardzo niekorzysinio od-
bi¢ na jakosci dzwiegku.
pz

Licznik impulsow telefonicznych

Czesto zdarza sie, ze
potrzebne jest dokiadne
okreélenie kosztu
prowadzonej rozmowy.
Nuajczesciej spotykane
rozwiqzanie polega na
analizie pierwszych cyfr
wybranego numeru i na tej
podstawie okre$lenie
odstepu miedzy kolejnymi
impulsami zaliczajqcymi,
Najwazniejszq wadq takiego
rozwiqzania jest
koniecznosé slalego
aktualizowania tablicy
przeliczeniowej, Dodujqc do
lego zmiennos¢ taryf

w ciggu doby, zmiany
czasu zimowego na letni

i coraz o nowe pomysly
krajowego operalora sieci
telekomunikacyjnej, okazuje
sie, ze po kilku miesigcach
wskazania takiego licznika
niewiele majq wspélnego

z rzeczywislosciq.
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Uklad jest dostepny w ofercie
AVT jako kit AVT-1049

c1 *Dl
So0p BAVP19
— 3
L1
10mH -
100mA
7
CENTRALA D2
BAVP19
‘—' a8
o8 X
1
W dc
CE1 T 100
r:':uwm A1
n
MD1 T jov =
EF i Soon Soon
TELEFON 40V K T T
Rys. 1.

Propenowane rozwiazanie
polega na zliczaniu impulséw
lelezaliczania 16kHz wysyla-
nych z centrali lelefonicznej.
Usluge taka olerujq wszyslkie
elekironiczne centrale publi-
czne. W cenlralach eleklro-
mechanicznych konieczne
jest zamontowanic specjal-
nych moduléw nadawczych.

Schemal elekiryczny licz-
nika przedstawia rysunek 1.
Licznik wlacza sig szeregowo
z aparatem lelefonicznym.
Moslck diodowy umozliwia
poprawna prace licznika nie-
zaleznie od aktualnej polary-
zacji napiecin cenlr ., Przez
dlawik L1 rapiqecie jec: poda-
wane na d «de Zenera DZ1

i kondensator CE1. Elementy
te pelnia role zasilacza. Doda-
tkowo kondensator CE1 o zna-
cznej pojemno$ci gromadzi
energie do zasilania uzwoje-
nia licznika eleklromechani-
cznego. Sygnal telezaliczania
16kHz przez kondensalor C1
jest podawany na wejicie
ukladu scalonego U2 (NE5G7).
Diody D1 i D2 zabezpieczaja
wejscie lego uvkladu przed
przepigciami mogacymi poja-
wit sig w linii lelefonicznej.

Uklad NE567 jest deleklo-
rem sygnalu, kldrego czeslo-
Uliwosé srodkowa uslalaja ele-
menly P1, R1 i C2 (zeszyt
USKA UA 6/1994).

Wejscie ukladu U2 jes! ty-

pu otwarty kolektor i moze
by¢ obciazone pradem do
100mA. Dioda D3 zabezpie-
cza wyjScie ukladu przed
przepigciami powstajgcymi
w uzwojeniu licznika przy
wlaczaniu.

Licznik nalezy zmontowac
na plytce drukowanej wyko-
nanej wg rysunku na wklad-
ce. Rozmieszczenie elemen-
16w przedstawia rysunek 2.
Uruchomienie nalezy rozpo-
cznt od doktadnego sprawdze-
nia poprawno$ci montazu.
Nastgpnym krokiem jest wia-
czenie licznika szeregowo
z aparalem telefonicznym, do
klérego centrala wysyla im-
pulsy telezaliczania. Po pod-
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