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EIB − inteligentny dom,
część 2

Interfejs RS232/UART
DziÍki uøyciu interfejsu RS232/

UART (schemat na rys. 8) uprosz-
czona staje siÍ diagnostyka uk³adu.
Umoøliwia on monitorowanie za
poúrednictwem komputera PC ru-
chu na styku mikrokontroler/TP-
UART. Ponadto, interfejs umoø-
liwia testowanie uk³adÛw do³¹-

W†drugiej czÍúci artyku³u
przedstawiamy pozosta³e

interfejsy przystosowane do
wspÛ³pracy w†systemie EIB

oraz oprogramowanie steruj¹ce
prostym systemem
z†magistral¹ EIB.

Rekomendacje: artyku³
polecamy nie tylko

Czytelnikom zainteresowanym
szybk¹ automatyzacj¹ swojego
domu, lecz takøe wszystkim
pragn¹cym rozszerzyÊ swoj¹

wiedzÍ o†dzia³aniu EIB.

czonych do magistrali i†wszelkich
innych urz¹dzeÒ wykorzystuj¹cych
podobne ³¹cze szeregowe.
Prze³¹cznik SW1 s³uøy do

zmiany rodzaju wspÛ³pracuj¹cych
³¹czy szeregowych. W†pozycji off
interfejs wspÛ³pracuje z†urz¹dze-
niami typu DTE (Data Terminal
Equipment). Natomiast w†pozycji

Rys. 8. Schemat elektryczny interfejsu RS232/UART
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on interfejs realizuje funkcje
umoøliwiaj¹ce wspÛ³pracÍ z†urz¹-
dzeniami typu DCE (Data Com-
munication Equipment). Uøycie
zwor J1..J4 opisano na schemacie.
Rozmieszczenie elementÛw na
p³ytce drukowanej interfejsu
RS232/UART pokazano na rys. 9.

Interfejs RS232/EIB
Chociaø system EIB ma archi-

tekturÍ zdecentralizowan¹ (brak
sterownikÛw nadrzÍdnych), po-
winien byÊ wyposaøony w†przy-
najmniej jeden interfejs umoøli-
wiaj¹cy zdaln¹ realizacjÍ dostÍpu
do sieci, np. zewnÍtrznemu kom-
puterowi PC. DziÍki temu jest
moøliwe dokonanie pierwotnej
konfiguracji systemu i†pÛüniej-
szych rekonfiguracji elementÛw
wchodz¹cych w†jego sk³ad b¹dü
np. monitorowanie dzia³ania po-
szczegÛlnych elementÛw magist-
ralnych systemu czy teø sterowa-
nie nimi. Interfejs RS232/EIB
umoøliwia przesy³anie komu-
nikatÛw do sieci EIB i odbiÛr
przep³ywaj¹cych w†medium tejøe
sieci. Najprostszym sposobem re-

alizacji takiego interfejsu jest wy-
korzystanie dedykowanego uk³a-
du realizuj¹cego dostÍp do sieci
EIB. Takim uk³adem jest na przy-
k³ad TP-UART, wykorzystany
rÛwnieø do budowy prezentowa-
nego w†artykule urz¹dzenia typu
EIS1 (za³¹cz/wy³¹cz).
Na rys. 10 pokazano schemat

elektryczny interfejsu RS232/EIB.
Rozmieszczenie elementÛw na
p³ytce drukowanej interfejsu
przedstawiono na rys. 11.
Za pomoc¹ z³¹czy úrubowych

Z6, Z7 interfejs jest do³¹czany do
magistrali EIB. CzÍúÊ uk³adu zwi¹-
zana z†uk³adem TP-UART jest
zrealizowana w†ten sam sposÛb,
jak w†prezentowanym w†poprzed-
niej czÍúci artyku³u urz¹dzeniu

typu EIS1. Tym razem ³¹cznik Z4
s³uøy do okreúlania prÍdkoúci
transmisji obowi¹zuj¹cej na styku
interfejsu szeregowego RS232/TP-
UART. W†przypadku, gdy za po-
moc¹ tego ³¹cznika linia TSTIN
po³¹czona zostaje z†GND, prÍd-
koúÊ ta wynosi 19200 kbd, a
w†przeciwnym razie 9600 kbd.
Niestety, na tym styku poziomy
napiÍciowe sygna³Ûw nie s¹ zgod-

WYKAZ ELEMENTÓW

Interfejs RS232/EIB
Rezystory
R1: 2,2kΩ 1206
R2...R4: 1kΩ 1206
R5: 10kΩ 1206
R6: 68Ω 0,5W
R7: 330Ω 1206
Kondensatory
C1, C2: 47nF 1206
C3, C6: 10nF 1206
C4: 6,8µF/16V
C5: 100µF/16V
Półprzewodniki
D1: 1N4148
D2: 1N5819
DZ1, DZ2: BZX85C39
Q1: BC857
U1, U2: TLP621
U3: TP−UART01
Różne
J1, J2: jumper
X1: kwarc 2,4576MHz
Z1: gniazdo kątowe DB9M

Rys. 10. Schemat elektryczny interfejsu RS232/EIB

Rys. 9. Rozmieszczenie elementów
na płytce interfejsu RS232/UART

WYKAZ ELEMENTÓW

Interfejs RS232/UART
Rezystory
R1: 2,2kΩ 1206
R2, R3: 1kΩ 1206
R4: 10kΩ 1206
R5: 330Ω 1206
Półprzewodniki
D1: 1N4148 SMD
Q1: BC857  SOT−23
U1, U2: TLP621
Różne
J1...J4: jumper
SW1: mikroswitch 2−biegunowy
Z1: DIP6
Z2: gniazdo kątowe DB9M
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ne ze specyfikacj¹ RS232. W†celu
konwersji poziomÛw TTL na po-
ziomy RS232 wykorzystany zosta³
prosty uk³ad z transoptorami U1,
U2, ktÛre oprÛcz tej funkcji izo-
luj¹ zarazem interfejs galwanicz-
nie od niekorzystnych oddzia³y-
waÒ zewnÍtrznych. Transmisja da-
nych w†kierunku do TP-UART-a
odbywa siÍ poprzez wyprowadze-
nie numer 3†z³¹cza Z1 (DB9).
ìCiszaî na ³¹czu RS232 cha-

rakteryzuje siÍ poziomem wyso-
kim. W†takim przypadku tranzys-
tor transoptora U1 zostaje wyste-
rowany, a†poziom na wejúciu RxD
TP-UART-a jest niski. Gdy trans-
mitowana jest logiczna ì1î, na
linii TxD znajduje siÍ w†poziom
niski. W†takiej sytuacji dioda D1
zabezpiecza U1 przed uszkodze-
niem spowodowanym polaryzacj¹
w†kierunku wstecznym. Rezystor
R3 ogranicza pr¹d diody optoizo-
latora U1.
W†przypadku transmisji w†kie-

runku od TP-UART-a, dane prze-
sy³ane s¹ za poúrednictwem tran-
zystora w†transoptorze U2. Rezys-
tor R4 powoduje podanie na
emiter tego tranzystora potencja-
³u masy. Natomiast kolektor
fototranzystora U2 jest zasilany
napiÍciem pochodz¹cym z†linii
RTS z³¹cza RS232. Do prawid³o-
wego dzia³ania uk³adu konieczne
jest podanie sygna³u RTS od
strony zewnÍtrznego interfejsu
RS232 (od strony komputera kla-
sy PC).
Kabel ³¹cz¹cy interfejs z†por-

tem szeregowym PC-ta powinien
byÊ standardowym kablem typu
DTE-DCE.
Dla zapewnienia prawid³owej

wymiany informacji wystarczaj¹ce
jest wykonanie nastÍpuj¹cych po-

³¹czeÒ pomiÍdzy obu z³¹czami
³¹cza komunikacyjnego: [2-2]
[3-3][5-5][7-7][8-8].

Zasilacz
W†systemie EIB napiÍcie zna-

mionowe wynosi 24 VDC i†jest
dostarczane dwoma przewodami
miedzianymi do wszystkich termi-
nali. S¹ zarazem medium trans-
misyjnym sieci informacyjnej.
Z†tego powodu zasilacz (schemat
pokazano na rys. 12) musi byÊ
wyposaøony w†elementy zabezpie-
czaj¹ce przesy³ane sieci¹ dane
przed zniekszta³ceniami. W†tym
celu w obwÛd zasilania w³¹czona
zosta³a indukcyjnoúÊ L1, ktÛra
separuje uk³ady wewnÍtrzne zasi-
lacza od sygna³u zmiennego
przesy³anego t¹ sam¹ lini¹. Wraz
ze wzrostem obci¹øenia sieci na-
piÍcie zasilaj¹ce maleje. Z tego
powodu napiÍcie wyjúciowe zasi-
lacza przy ca³kowitym braku ob-
ci¹øenia jest wyøsze od znamio-
nowego i†wynosi 28 V. DziÍki
temu minimalne napiÍcie zasila-
j¹ce, przy ktÛrym pracuj¹ jeszcze
prawid³owo elementy magistralne,
jest rÛwne 20 V. Rosn¹ca liczba
elementÛw magistralnych powo-
duje niekorzystne obci¹øenie za-
rÛwno sta³ego napiÍcia zasilaj¹-
cego, jak i†sygna³u informacyj-
nego. Wartoúci obu tych napiÍÊ
malej¹ w†funkcji wzrastaj¹cej licz-
by urz¹dzeÒ (wiÍksze obci¹øenie),

jak rÛwnieø w†funkcji rosn¹cego
wraz z†odleg³oúci¹ t³umienia toru
transmisyjnego. Z†powyøszego wy-
nika, øe pr¹d zasilania nie moøe
byÊ†tak duøy, aby spadek napiÍcia
zasilania by³ wiÍkszy od dopusz-
czalnego, a poziom wzglÍdny syg-
na³u informacyjnego musi mieúciÊ
siÍ w†granicach umoøliwiaj¹cych
jego poprawn¹ interpretacjÍ przez
najdalej oddalone terminale.

Opis programu
mikrokontrolera
SposÛb realizacji modu³u apli-

kacyjnego oraz sposÛb interpreta-
cji odebranych z†sieci EIB danych
jest zaleøny wy³¹cznie od wyko-
nawcy danego urz¹dzenia. Musi
on jednak pamiÍtaÊ o†zachowaniu
zasad zwi¹zanych z†okreúlonym
dla sieci EIB protoko³em wymiany
informacji, poniewaø jest on
unormowany. W†programie mikro-
kontrolera zrealizowano podsta-
wowe funkcje potrzebne do zapre-
zentowania dzia³ania urz¹dzenia
z†interfejsem do sieci EIB. Fun-
kcje realizowane przez urz¹dzenie
s¹ zaleøne od konkretnego zapo-
trzebowania.
Mikroprocesor (w module po-

kazanym na rys. 4, EP1/2004)
obs³uguje dwa wejúcia binarne
i†dwa wyjúcia binarne. Jest to
wiÍc urz¹dzenie typu w³¹cz/wy-

Rys. 11. Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej interfejsu
RS232/EIB

WYKAZ ELEMENTÓW

Zasilacz
Kondensatory
C1: 100nF/400V
C2...C5: 1nF/400V
C6: 100nF/63V
C7, C8: 1000ΜF/35V
Półprzewodniki
D1...D4: 1N4007
Różne
L1: 120mH
TR1: transformator  sieciowy, np.
TS40/027 24V/1,5A
Z1, Z2: złącze typu Terminal Block
S1: bezp.  bezzwłoczny
250mA/250V

Rys. 11. Schemat elektryczny zasilacza
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musia³by odpowiadaÊ dostÍpnej
platformie sprzÍtowej, czyli takiej,
na ktÛrej moøliwe by³oby jego
wykonanie. W†prezentowanej ap-
likacji wykorzystano sposÛb umoø-
liwiaj¹cy najprostsze wykonanie
urz¹dzenia, a†wiÍc wybÛr para-
metru. Uproszczony schemat blo-
kowy przedstawiono na rys. 13.

Opis programu
konfiguruj¹cego
Komputer klasy PC wraz z†za-

instalowanym odpowiednim op-
rogramowaniem spe³nia rolÍ sta-
nowiska centralnego w†sieci EIB.
MoøliwoúÊ oddzia³ywania na sys-
tem z†centralnego stanowiska nie
oznacza, øe†w†przypadku awarii
komputera PC przestanie on fun-
kcjonowaÊ prawid³owo. Taki kom-
puter moøe byÊ wykorzystywany
w†zaleønoúci od potrzeb, np. jako
interfejs uøytkownika z†sieci¹,
obejmuj¹cy funkcje wizualizacji
i†sterowania z†centralnego stano-
wiska. Moøe byÊ wykorzystywany
np. przez strÛøa, jako interfejes
przekazuj¹cy mu informacje o†sta-
nie systemu i†pozwalaj¹cy na re-
agowanie w†zaleønoúci od sytua-
cji. Programem dedykowanym do
zastosowania w†urz¹dzeniach ob-
jÍtych niniejszym projektem jest
specjalnie do tego celu opracowa-
ny EIB_2IN2OUT_OnOff (dostÍp-
ny na CD-EP2/2004B). Umoøliwia
on zdalne konfigurowanie elemen-
tÛw magistralnych.
Kaødy terminal sieciowy EIB

posiada unikalny adres fizyczny.
Adres zapisywany jest w 16-
bitowym s³owie, przy czym naj-
starsze 4†bity okreúlaj¹ adres stre-
fy (obszaru), m³odsze 4†bity okreú-
laj¹ adres linii (segmentu) danej
strefy, a†najm³odsze 8†bitÛw s³uøy
do okreúlania poszczegÛlnych ter-
minali.
Sytuacja wynikaj¹ca z†zastoso-

wania w†jednym, otwartym syste-
mie EIB komponentÛw wytworzo-
nych przez rÛønych producentÛw
wymusza stosowanie okreúlonych
standardÛw umoøliwiaj¹cych ich
wspÛln¹ pracÍ w†jednym syste-
mie. W†zwi¹zku z†powyøszym op-
racowano wspomniane wczeúniej
standardy EIS. Odpowiadaj¹ one
poszczegÛlnym typom obiektÛw
automatyki systemu EIB. Obecnie
istnieje 15 podstawowych typÛw
EIS. Typy te definiuj¹ sposoby
interpretacji danych przesy³anych

odpowiednio wysterowane (za³¹-
czone). Jeúli natomiast wartoúÊ
parametru bÍdzie rÛwna 1, to
dane wyjúcie zostanie za³¹czone
dopiero po 5 sekundach od czasu
odebrania polecenia pod warun-
kiem, øe w†miÍdzyczasie nie zo-
sta³ odebrany telegram wy³¹czaj¹-
cy grupÍ, do ktÛrej dany obiekt
naleøy.
W†przypadku, gdy wartoúÊ pa-

rametru bÍdzie rÛwna 2, wyjúcie
natychmiast siÍ za³¹czy, lecz zo-
stanie wy³¹czone dopiero po up³y-
wie 5†sekund. W†omÛwionym
przyk³adzie jednak dwa obiekty
typu wyjúciowego posiadaj¹ iden-
tyczny program z†tym, jaki opi-
sano powyøej.
Oba obiekty typu wejúciowego

natomiast wykonuj¹ jeden tylko
program (nie zosta³ tu wykorzys-
tany parametr), mianowicie jedno
i†drugie z†wejúÊ mono lub bista-
bilnych (zaleønie od wartoúci pa-
rametru umieszczonego w†komÛr-
ce pamiÍci o†adresie 0xff) wy-
sy³a†po prostu sukcesywnie tele-
gramy za³¹czaj¹ce/wy³¹czaj¹ce gru-
pÍ b¹dü grupy, do ktÛrych naleø¹.
W†szczegÛlnoúci mog¹ to byÊ te
same grupy. Jeden obiekt wejúcio-
wy (prze³¹cznik mono lub†bista-
bilny) moøe np. za³¹czaÊ/wy³¹czaÊ
jedn¹ grupÍ, a†drugi obiekt wej-
úciowy moøe za³¹czaÊ/wy³¹czaÊ
wszystkie uøyte w†systemie grupy
jednoczeúnie (kaøde z†urz¹dzeÒ
zawieraj¹cych obiekty naleø¹ce do
tych grup indywidualnie reaguje
wykonaniem specyficznego pro-
gramu).
Przy za³oøeniu, øe tablica ad-

resÛw grupowych w†pamiÍci EEP-
ROM rozpoczyna siÍ od adresu
0x0020 i†posiada za³oøon¹ d³u-
goúÊ 16 bajtÛw, dla jednego obiek-
tu moøna okreúliÊ 2†adresy gru-
powe, okreúlaj¹ce grupy, do ktÛ-
rych obiekt ten naleøy. Natomiast
parametr okreúlaj¹cy wybÛr jedne-
go z†predefiniowanych programÛw
dla pierwszego obiektu wyjúcio-
wego zapisywany jest pod adre-
sem 0x0000, a†dla drugiego pod
adresem 0x0001.
Oczywiúcie, element magistral-

ny powinien raczej umoøliwiaÊ
zdalne za³adowanie ca³ego nowe-
go programu, a†nie jedynie doko-
nywanie wyboru jednego z†moø-
liwych programÛw do wykonania
za poúrednictwem parametru.
Oczywiúcie, taki program zawsze

³¹cz. Jest zarazem zarÛwno po-
dwÛjnym sensorem, jak i†podwÛj-
nym elementem wykonawczym.
Odpowiada wiÍc jednemu ze zde-
finiowanych w†sieci EIB typÛw
EIS (EIB Internetworking Stan-
dards). W†tym przypadku jest to
EIS1. Mikrokontroler za poúred-
nictwem magistrali I2C umieszcza
w†pamiÍci EEPROM dane nie-
zbÍdne do poprawnej pracy urz¹-
dzenia po zaniku zasilania. S¹ to:
adres fizyczny, adres(y) grupowe
i†parametry, w†zaleønoúci od ktÛ-
rych, zrÛønicowane staje siÍ dzia-
³anie urz¹dzenia. Urz¹dzenie ob-
s³uguje funkcje takie jak zapis/
odczyt adresu fizycznego w†trybie
programowania (po naciúniÍciu
przycisku programowania). Poza
tym program mikrokontrolera
umoøliwia zapis/odczyt zawartoú-
ci komÛrek pamiÍci spod wska-
zanego adresu oraz sterowanie
stanem wskazanego obiektu. Przez
obiekt naleøy rozumieÊ w†tym
przypadku jedno z†wyjúÊ binar-
nych b¹dü jedno z†wejúÊ binar-
nych (omawiane urz¹dzenie ob-
s³uguje 4†zaleøne lub niezaleøne
od siebie obiekty). To w³aúnie
wyjúcie, jako niezaleøny obiekt
moøe byÊ za³¹czone (ì1î) lub
wy³¹czone (ì0î). Moøe ono nale-
øeÊ do jednej lub kilku grup
i†poza tym moøe reagowaÊ na
komunikaty odebrane z†sieci
w†niezaleøny od pozosta³ych
obiektÛw sposÛb. Dla przyk³adu,
jeøeli†jedno z†wyjúÊ zostanie skon-
figurowane jako element grupy
dajmy na to 3/3/1 i†zostanie ode-
brany telegram zaadresowany do
tej w³aúnie grupy, to urz¹dzenie
to wykona program zaleøny od
wczeúniej okreúlonej wartoúci pa-
rametru.
W†szczegÛlnoúci, jeúli wartoúÊ

parametru zapisanego w†1-bajto-
wej komÛrce pamiÍci, mieszcz¹cej
siÍ pod adresem 0x0000, bÍdzie
rÛwna 0, to dane wyjúcie zostanie

Rys. 13. Uproszczony schemat
blokowy sterownika z interfejsem EIB
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sieci¹ i†zwi¹zane z†tym sterowa-
nie takimi obiektami, jak np.:
1.Element wykonawczy ZA£•CZ/
WY£•CZ (najprostszym przy-
k³adem jest tu zwyk³a øarÛwka).

2.Sterowanie úciemniaczem lub fa-
lownikiem przy okreúlaniu war-
toúci procentowej (0...100%) za-
kresu b¹dü zmianie stanu o†war-
toúÊ wzglÍdn¹ np. + 1/128 czÍúÊ
zakresu.

3.Obiekty sterowane w†zaleønoúci
od czasu rzeczywistego (dzieÒ
tygodnia, godzina, minuta, se-
kunda lub dzieÒ miesi¹ca, mie-
si¹c, rok).

4.Obiekty sterowane za poúrednic-
twem przesy³anych wartoúci
zmiennopozycyjnych lub ca³ko-
witych.

5.Liczniki.
6.Obiekty wymagaj¹ce sterowania
zaleønego od zadanego priory-
tetu.

7.NapÍdy (typowe wykorzystanie
to sterowanie øaluzjami LEWO-
STOP-PRAWO).

8.Zabezpieczenia dostÍpu.
9.Obiekty sterowane za poúrednic-
twem tekstÛw (przesy³anie roz-
kazÛw b¹dü informacji do wy-
úwietlenia jako ³aÒcuchÛw zna-
kÛw).
Program EIB_2IN2OUT_OnOff

pozwala na sterowanie urz¹dze-
niami typu EIS1 pochodz¹cymi
od rÛønych producentÛw. Za po-
moc¹ tego oprogramowania moøna
konfigurowaÊ adresy fizyczne do-
wolnych urz¹dzeÒ w†trybie roz-
g³oszeniowym. Natomiast konfigu-
rowanie adresÛw grupowych
i†konkretnych parametrÛw wi¹øe
siÍ z†zapisem do pamiÍci EEP-
ROM odpowiednich wartoúci pod
adresy wybrane przez programis-
tÍ, z†uwzglÍdnieniem charakterys-
tyki wykorzystanego uk³adu 24C02
i†ograniczonego zakresu dostÍp-
nych adresÛw.
Program EIB_2IN2OUT_OnOff

(rys. 14) umoøliwia odczyt/zapis
adresu fizycznego urz¹dzenia znaj-
duj¹cego siÍ w†trybie programo-
wania. Ponadto, program ten
umoøliwia za³¹czanie/wy³¹czanie
dowolnej grupy obiektÛw. Komu-
nikacja z†terminalami sieci EIB
odbywa siÍ za poúrednictwem,
takøe opisanego w†artykule, inter-
fejsu RS232/EIB poprzez jeden
z†portÛw szeregowych komputera
PC. Bezpoúrednio po uruchomie-
niu program sprawdza zajÍtoúÊ

portÛw COM1...COM4 przez pra-
cuj¹ce w†systemie Windows apli-
kacje i†przejmuje pierwszy wolny.
Zmiany wybranego portu moøna
dokonaÊ w†dowolnym momencie
z†wykorzystaniem menu Konfigu-
racja. Praca z†interaktywnym pro-
gramem EIB_2IN2OUT_OnOff nie
wymaga szczegÛ³owego opisu,
gdyø nieprawid³owoúci uniemoø-
liwiaj¹ce wykonanie wybranych
funkcji s¹ natychmiast sygnalizo-
wane, np. w†sposÛb†przedstawio-
ny na rys. 13. KonfiguracjÍ po-
³¹czeÒ modelu przedstawiono na
rys. 15.
Przyk³adowo, dla urz¹dzenia

skonfigurowanego zgodnie z†rys.
13, kaøda zmiana stanu wejúcia
WE1 wp³ywa bezpoúrednio na
stan grup 0/0/1 i†0/0/2. Dzieje siÍ
tak za poúrednictwem telegramÛw
wysy³anych przez element magis-
tralny o†adresie fizycznym 3.11.34
z†rozkazem za³¹czenia b¹dü wy³¹-
czenia tych grup. Obiekt wyjúcio-
wy WY1 reaguje jedynie na te-
legramy zaadresowane do grupy
0/0/2, takøe na wysy³ane przez
lokalne urz¹dzenie, np. sukcesyw-
nie wysy³ane zaleønie od stanu
WE1, natomiast WY2 reaguje na
telegramy zaadresowane do grupy
0/0/1, ktÛrej elementem jest takøe
obiekt WE1, jak rÛwnieø na te-
legramy zaadresowane do grupy
12/4/3. Takie†telegramy mog¹ po-
chodziÊ jedynie od urz¹dzenia
zdalnego, jeúli takie istnieje.
Obiekt WE2 wp³ywa na stan
grupy 0/0/2 oraz na stan grupy
10/1/5, do ktÛrej naleøeÊ powinny
zdalne elementy magistralne.
Reasumuj¹c, kaødy z†obiektÛw

zaimplementowanych w†elemencie
magistralnym jest niezaleøny od
innych. Obiekty te ³¹czy ewentu-
alna przynaleønoúÊ do tej samej
lub tych samych grup. Dla WY1
obiekty WE1, WE2 oraz inne,
zaimplementowane w†zdalnych
urz¹dzeniach i†przynaleøne do
grupy 0/0/2 niczym siÍ funkcjo-
nalnie nie rÛøni¹ i†s¹ traktowane
identycznie. W†ten sposÛb skon-
figurowane WE1 mog³oby byÊ za-
implementowane w†odrÍbnym
urz¹dzeniu i†wp³ywa³oby na stan
WY1 w†identyczny sposÛb jak
w†obrÍbie tego samego elementu
magistralnego.
Jeøeli do WE2 pod³¹czony by³-

by termostat, to po przekroczeniu
zadanej temperatury obiekt ten

transmitowa³by do sieci telegram
za³¹czaj¹cy grupy 0/0/2 i†10/1/5.
W†takiej sytuacji wyjúcie WY1
(przekaünik) w†urz¹dzeniu o†adre-
sie fizycznym 3.11.34 za³¹czy³oby
siÍ z†opÛünieniem, gdyø taki w³aú-
nie wykonuje ono program w†re-
akcji na za³¹czenie grupy, do
ktÛrej naleøy. Wy³¹czenie nato-
miast nastÍpuje natychmiast po
otrzymaniu telegramu. Do tego
wyjúcia mog³aby zostaÊ pod³¹czo-
na, np. syrena uruchamiana po
przekroczeniu, w dopuszczalnym
czasie trwania, wartoúci tempera-
tury. Zanim jednak syrena za³¹-
czy³aby siÍ, obiekt wyjúciowy na-
leø¹cy do grupy 10/1/5, zaimple-
mentowany w†zupe³nie odrÍbnym
elemencie magistralnym, spowo-
dowa³by juø, dajmy na to, za³¹-
czenie pompy cieczy ch³odz¹cej.
Zastosowanie urz¹dzeÒ z†interfej-
sem EIB do tego typu sterowania
nie nastrÍcza øadnych trudnoúci.
W†aplikacji EIB_2IN2OUT_OnOff

zaimplementowano jedynie nie-
ktÛre z†istniej¹cych funkcji ACPI
(Application Control Programming
Interface) udostÍpnianych przez
standard EIB. S¹ to g³Ûwnie roz-
g³oszeniowy zapis/odczyt adresu
fizycznego i†zapis/odczyt wartoúci
pod wskazany adres pamiÍci oraz
za³¹czanie/wy³¹czanie obiektÛw
typu EIS1 (za³¹cz/wy³¹cz) naleø¹-
cych do okreúlonej grupy. Stan-
dard EIB okreúla wiele innych
funkcji konfiguracyjnych oraz
przeznaczonych do sterowania
i†wspÛ³pracy z†obiektami rÛønych
typÛw, np. analogowymi. Waøna

Rys. 14. Widok okna programu
EIB_2IN2OUT_OnOff
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Rys. 16. Interfejs EIB można łatwo zintegrować z innymi systemami
sieciowymi (także Internetem)

Rys. 15. Konfiguracja systemu
modelowego

jest np. funkcja bÍd¹ca zapyta-
niem o†stan grupy. Jej zastosowa-
nie ³atwo znaleüÊ, np. w†systemie
wizualizacyjnym. Ponadto, stan-
dard EIB oddaje w†rÍce projektan-
ta moøliwoúÊ tworzenia w³asnych
funkcji APCI, przeznaczonych do
szczegÛlnych zastosowaÒ.

ZakoÒczenie
Do systemu EIB moøna uzys-

kaÊ dostÍp poprzez wykorzystanie
sieci teleinformatycznych innych
standardÛw, w†szczegÛlnoúci z†wy-

korzystaniem linii telefonicznej
i†modemu. Z†tego wynika moøli-
woúÊ†uzyskiwania dostÍpu do sie-
ci EIB i†moøliwoúÊ dokonywania
zarÛwno odczytu ø¹danych war-
toúci, jak i†wp³ywania na stan
urz¹dzeÒ za poúrednictwem sieci
Internet o†zasiÍgu globalnym, np.
wykorzystuj¹c†komputer klasy PC
(rys. 16).
Robert Zduñski i Witold Tonderski
robert.zdunski@wp.pl
witold.tonderski@wp.pl
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