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U2514B - cyfrowo

strojony odbiornik AM/FM

U2514B jest bipolarnym
ukladem scalonym petniqcym
funkcje zintegrowanego
odbiornika radiowego. Zawiera
blok FM z dekoderem stereo
oraz blok AM

z demodulatorem. Dla obu
rodzajéw modulacji
generowany jest sygnal
automatycznego zatrzymania
strojenia. Przewidywane
zastosowania uktadu scalonego
to male radia, przeno$ne
zestawy, multimedialne
zestawy Iitp.
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Na wejsciu przedwzmacniacza FM
(FMIN - nézka 28 na schemacie
blokowym z rys. 1) jest tranzystor
o doskonatych parametrach szumowych
pracujacy w konfiguracji wspélnej
bazy. Zalecana opornoé¢ zrédla dla
uzyskania optymalnych parametréw
wynosi 100Q. Prad staty, ktéry plynie
przez ftranzystor wzmacniajacy jest
redukowany przez uklad automatycz-
nej regulacji wzmocnienia (ARW).
Oznacza to, ze przy duzych sygnatach
wejsciowych zmienny prad wejsciowy
jest eliminowany przez tranzystor
z obwodu ARW.

Zadaniem kondensatora C18 (rys.
2), wstawionego miedzy nézke 2
(FMAGC) i nézke 4 (GNDRF), jest
wygladzanie napiecia ARW i zwieranie
bazy tranzystora do masy (nézka 4).
Strojony obwdd w.cz. jest dotaczony
do nézek 3 (FMRF) i 27 (VS). Wzmoc-
niony sygnal w.cz. jest podawany
(wewnatrz ukladu scalonego) do wej-
§cia mieszacza.

Oscylator FM jest zbudowany na
tranzystorze w konfiguracji wspo6l-
nego kolektora. Warunki generacji
w bazie tranzystora zapewnia zewnet-
rzny kondensator C21 miedzy nézkami
5 (FMOSCE) i4 (GNDRF). Inna ze-

wnetrzna pojemnod¢ C22 jest dola-
czona miedzy nézkami 6 (FMOSCB)
i5 (FMOSCE). Zwieksza ona rezys-
tancje przy emiterze, powodujac wiek-
sza amplitude oscylacji. Ujemna rezys-
tancja przy nézce 6 ma wartos¢ okoto
250Q. W efekcie impedancja lokalnego
oscylatora (LO), majaca warto$¢ okoto
5kQ, zaleznie od dobroci Q cewki, jest
transformowana do tej wielkodci po-
przez kondensator.

Rezystor R8 (rys. 2) miedzy noéz-
kami 8 (OSCOUT) i 14 (VREF) okresla
amplitude napiecia oscylatora, podawa-
nego do uktadu PLL. Zalecane jest
stosowanie ukltadéw PLL zrodziny
Telefunken U428xBM, ktére wyrdznia-
ja sie duzym stosunkiem sygnal/szum
imatym pradem drenu.

Cewka anteny AM jest dotaczona
miedzy nézkami 1 (AMIN) i 14 (VREF).
Dla zapewnienia prawidlowej pracy
ukltadu ARW jest konieczna impedan-
cja cewki okolo 25kQ. Oscylator AM
musi by¢ obciazony przez zewnetrzny
obw6d rezonansowy dotaczany do
VREF.

Wryijscie p.cz. (IFOUT - nézka 10),
zarébwno sygnalu AM jak i FM, musi
by¢ doprowadzone do zewnetrznych
ukladéw p.cz., odnoszacych sie do

21



P R OJEIKTY ZAGRANICZNE
FMOSCE - PR FMDET  MPXOUT MPXIN niezalezno$ci StOp-Sygni-ﬂll
[ B = od modulacji. W trybie po-

Stereo

FMIF end
decoder
demodulator [:_ e

! t

AM/FM stop- l |

signal detect | Pilot PLL

szukiwania AM, konden-
sator C28 wygladza sygnat
p-cz. AM, ktéry zostal zde-
modulowany w trybie FM.

I [ Iy

Przez nézke 17 (ME-
TER) plynie prad propor-

AM IF and
demodulator
ot

METER CTRLA
AMSADI

o O
AMOSC FMIFIN
IFOUT AMIFIN

Rys. 1.
odbiornika AM/FM typu U2514B.
VREF. Wspélczynnik dobroci (Q) ce-
wek p.cz. nie moze by¢é mniejszy od
50.

Ceramiczny rezonator uktadu PLL
dekodera stereo jest wykorzystywany
jako generator stop-sygnatu dla modu-
lacji AM. W tym celu czestotliwodé
réwnoleglego rezonansu 546 kHz (bez
obciazenia) jest zmniejszona do 455
kHz poprzez dofaczenie wewnetrznego
kondensatora. Czestotliwo$¢ p.cz. dla
AM musi wynosi¢ 455 kHz. Wartos¢
wewnetrznego kondensatora obciazaja-
cego okreslona jest przez warto$¢ pradu
plynacego znézki 9 (AMSAD]) do
masy.

Obciazenie sktadajace sie z rezysto-
ra R19 i potencjometru RP3, miedzy
nézkami 9 (AMSADJ]) i14 (VREF),
umozliwia korekcje srodkowej czestotli-
wosci stop-sygnatu. Szerokod¢ okna
stop-sygnalu wynosi typowo 1,2kHz.
Jezeli tryb wyszukiwania w modulacji
AM nie jest wlaczony, to nézka jest
wewnetrznie dotaczana do potencjatu
masy.

Impedancja wejSciowa wzmacnia-
cza p.cz. AM ma wartod¢ 3,3kQ,
zgodnie z wymaganiami wiekszosci fil-
tréw ceramicznych. Wejécie okreslane
jest w stosunku do VREF.

Impedancja wejSciowa wzmacnia-
cza p.cz. FM ma wartos¢ 330Q,
odpowiednia dla wiekszosci ceramicz-
nych filtrtéw. Wejscie jest okreslane
w stosunku do nézki GND (16).

Obwéd rezonansowy L2, R11, C16
jest umieszczony miedzy nézkami 15
(FMDET) i 14 (VREF). Cewka dyskry-
minatora musi by¢ dostrojona w taki
spos6b, aby przy czestotliwosci
10,7MHz napiecie na nézce 11 (AFSM)
mialo warto§¢ 1,2V, co gwarantuje
prawidlowa generacje stop-sygnatu dla
odbioru sygnatu FM.

Kondensator C28 miedzy nézka 11
(AFSM) amasa wygladza akustyczny
sygnal wyjsciowy z toru FM. Ze wzgle-
du na wieksza warto$¢ dewiacji syg-
natu FM (maks. 75 kHz), niz warto$¢
okna stop-sygnatu (42kHz), wygladza-
nie to jest konieczne dla zachowania
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AMFM
Schemat blokowy monolitycznego

cjonalny do poziomu syg-
nalu p.cz. AM lub pcz.
FM. Niezbedne zewnetrzne
obciazenie zapewnia ob-
wod R8, C14. Napiecie na tej noézce
steruje funkcja odcinania i przetaczania
stereo/mono w trybie odbioru. Kon-
struktor ma mozliwo$¢ modyfikowania
tych funkcji przez wybér r6znych
wartodci rezystora obciazajacego.
Tryb odbioru, tryb poszukiwania,
funkcja wyciszania (mute) oraz czutod¢
poszukiwania sa wybierane przez po-
danie napiecia sterujacego na nozke 22
(CTRLA). Gdy to napiecie przekracza
800mV, to uktad odbiornika pozostaje
w trybie odbioru, a w przeciwnym ra-
zie w trybie poszukiwania. Przy napie-
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clach pomiedzy 800mV i 1,3V jest
uaktywniony system wyciszania dzwie-
ku (mute) - poziom sygnalu audio na
n6zkach 18 (OUTR) i19 (OUTL) jest
obnizony. W trybie poszukiwania (na-
piecie od 0 do 700mV) warto$¢ napie-
cla okresla czulos¢ odbiornika.
Sygnal na noézce 23 (CTRLB)
wskazuje odbiér mono lub stereo -
stereo przy poziomie powyzej 1,2V.
Reczne przelaczenie odbiornika w
tryb mono nastepuje przez podanie
na noézke 23 zewnetrznego napiecia
o wartoéci ponizej 800mV. Ponadto
w trybie poszukiwania na nézce 23
pojawia sie sygnat ,low active stop“.
W przypadku zastosowania mikroste-
rownika, wyjscie CTRLB jest dotaczo-
ne do portu wejscia/wyjécia tego
sterownika; konieczne jest dopasowa-
nie pozioméw poprzez wstawienie
rezystora miedzy nézke 23 a mase.
Gdy noézka 26 (AMFM) zostanie
potaczona zmasa, odbiornik przetacza
sie na odbiér sygnatéw o modulacji
AM. Gdy nézka ta jest odlaczona,
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Rys. 2. Typowa aplikacja odbiornika typu U2514B wspdtpracujgcego

z uktadem PLL typu U4285B.
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odbiornik pozostaje w stanie odbioru
modulacji FM. Przelaczanie moze byc¢
wykonywane przez mikrosterownik
przy uzyciu portéw wejscia/wyjscia
z otwartymi drenami. Pomiedzy nézka
26 amasa musi znajdowaé sie kon-
densator C30, niezbedny przy odbiorze
FM. Jego zadaniem jest wygladzanie
napiecia sterujacego ttumieniem sygna-
tu pilota.

Rezonator ceramiczny o czestotli-
wosci 456kHz (rezonans réwnolegly
przy kondensatorze 30pF zainstalowa-
nym w strukturze uktadu scalonego)
jest wlaczony miedzy nézka 20 (CE-
RES) i mase (jest to niezbedne dla
regeneracji pilota). Rezonator ten
musi byé zamontowany mozliwie
blisko nézki dla zminimalizowania
rozproszonego promieniowania. W try-
bie poszukiwania AM (VAMFM <
1,1V, VCTRLA < 800mV) rezonator
wytwarza stop-sygnal. Jego czestotli-
wo8¢ rezonansowa jest wowczas
zmniejszona do 455kHz poprzez re-
gulacje pradu plynacego w ndzce 9.
Uktad PLL regeneruje sygnat pilota dla
dekodera stereo. Filtr petli - obwdd
R5, C10, C11 - jest umieszczony
miedzy noézka 21 (LPF) a masa.

ZYozony sygnal stereofoniczny
podawany jest do nézki 24 (wej-
$cie MPXIN) i dalej do dekodera
stereo. Rezystancja wejSciowa na
tej n6zce ma warto$é okoto 10kQ.
Zalecana jest korekta separacji
kanatéw przy pomocy obwodu RC
miedzy nézkami 24 (MPXIN) i 25
(MPXOUT), ato ze wzgledu na
op6znienie grupowe filtru p.cz.

Rezystancja wyjsciowa demodula-
tora (n6zka 25) jest mata, co pozwala
na jednoczesne sterowanie dekodera
(nézka 24) oraz opcjonalnego uktadu
RDS. Poziom napiecia stalego wymnosi
1,2V przy odbiorze FM (zaleznie od
regulacji cewki dyskryminatora) lub
0,8..1,2V przy odbiorze AM (zaleznie
od poziomu sygnatu).

Opis funkcjonalny

Podczas odbioru FM sygnat zan-
teny przechodzi przez strojony obwod
w.cz. do zintegrowanego przedwzmac-
niacza zawierajacego tranzystor w kon-
figuracji wspoélnej bazy. Uklad ARW
zabezpiecza ten stopien przed przeste-
rowaniem. Strojony obwéd w.cz. w ko-
lektorze jest niezbedny dla wzmacnia-
nia i filtrowania sygnatu FM, podawa-
nego nastepnie do mieszacza.

Sygnat lokalnego oscylatora (LO)
jest wytwarzany przez zintegrowany
oscylator. Po przejSciu przez bufor
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sygnal LO jest wykorzystywany do

sterowania ukladu PLL. Sygnal p.cz.

(10,7MHz) jest doprowadzany poprzez

filtr ceramiczny do demodulatora. Zde-

modulowany sygnat audio jest dostep-
ny na nézce 25 (MPXOUT).

Tryb pracy odbiornika zmieniany
jest przez odpowiednie napiecia poda-
wane do wejScia CTRLA (nézka 22).
Tryb poszukiwania jest aktywny przy
napieciu <800mV.

Czuloé¢ poszukiwania zmienia sie
w zaleznosci od napiecia sterujacego,
ktére moze przybiera¢ wartosci miedzy
100mV a 800mV. Najwieksza czutoscia
odbiornik dysponuje przy napieciu
100mV. W trybie odbioru mozna za-
stosowa¢ wyciszanie o zmiennej glebo-
kosci poprzez zmiane napiecia steru-
jacego w przedziale 0,8..1,4V. Wyci-
szanie jest najglebsze przy napieciu
0,8V.

Wyjscie na ndzce 23 (CTRLB)
informuje czy odbiornik pracuje w try-
bie mono czy stereo. Jezeli na te nézke
zostanie podane zewnetrzne napiecie
<1,1V, odbiornik przetacza sie na
wymuszony tryb mono. W trybie po-
szukiwania (VCTRLA <0,8V) jest wew-
netrznie generowany stop-sygnal do-
stepny na nézce 23 (niski poziom
aktywny). Stop-sygnal jest generowany,
jezeli spelione sa obydwa warunki:

- dla AM: VMETER > VCTRLA,

- dla FM: VMETER(90/R8) > VCTRLA
i1,1V < VAFSM < 1,3V,

- dla AM: wyregulowa¢ prad w nodzce
9 tak, aby czestotliwo$¢ sygnalu
na noézce 20 wynosita 455kHz,

- dla FM: wyregulowa¢ cewke detek-
tora dla otrzymania VPIN11: 1,2V
przy 10,7MHz.
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Rys. 3. Schemat blokowy uktadu
U2514B wspdtpracujgcego
z mikrosterownikiem.
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Rezystory

R2, R17: 100kQ
R5: 330kQ

R6, R7: 5,1kQ
R8: 150kQ
R10: 33kQ

R1T1: 6.8kQ
R13, R14, R61:
R15, R16, R19:
R18: 470Q
R21: 1.8kQ
R60: 220Q
R62: 5,6kQ
R63: 22Q

R64, R65: 12kQ
RP1: potencjometr montazowy
20kQ

RP3: potencjometr montazowy
100kQ

Kondensatory

C2: 156nF

C3, C21, C23: 10pF

C5, C18, C28, C29, C30, C65,
C70, C71, C73: 100nF

C6, Cl14: 10pF

C7: 470nF

C8, Cl16, C26, C69:
C10: 6.8nF

C11: 68nF

Cl12, C13, C67: 10nF
C19, C20, C68: 2.2nF
C22: 22pF
C24: 390pF
C25, Cé61,
C27: 180pF
C31: 15pF
C32: 3.9pF
C62, C63: zaleznie od kwarcu
C66: 270pF

CT1, CT2: trymer 15pF
Pétprzewodniki

CD1, CD5: KV1591A-2

CD3, CD4: BB814

IC1: U2514B

Rézne

L2: Toko 7PH typu A119ACS-
19000Z

L3, L4: Toko 7KL typ 291ENS2054IB
L5: Toko 7P typA7BRS-12938X

L6: Toko 7P typ 7MC-312162NO
CF1: Murata CSB456F10

CF2: filtr ceramiczny 10,7MHz,
szeroko$¢ pasma 180kHz lub
150kHz

CF3: filtr ceramiczny 455kHz
Antena pretowa AM:

LW1: 220uH (69 zwojéw, drut 10
x 0,04)

Rpw2: (23 zwoje) jezeli obwod wl
ma rezonans przy 1MHz

Pret ferrytowy: Srednica 10mm,
dtugos¢ 80mm

X: kwarc 4MHz

56kQ
10kQ

100pF

C64, C72: 100pF
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