Sygnalizator zaniku napiecia sieciowego

Nie nalezy

przypuszczadé, zeby
Czytelnicy Elektroniki
Praktycznej zajmowali sie
powszechnie urzqdzeniami
podtrzymywania zycia,
ale przeciez nie

tylko one wymagajq
niezawodnego zasilania.
Czasami wystarczy
jedynie wiedzied, ze
nastqpit zanik napiecia.
Rekomendacje:
opisywany sygnalizator
wprawdzie nie

zastgpi UPS-a, ale

w wielu sytuacjach moze
generowac¢ wystarczajqce
ostrzezenie do tego,

by podjq¢ odpowiednie

Przedstawiony sygnaliza-
tor stuzy do informowania
o zaniku napiecia sieciowe-
go 230 V. Sygnalizacja od-
bywa sie poprzez wydanie
o$émiu  krétkich sygnatow
dzwiekowych w momencie
odlagczenia zasilania. Uklad
moze by¢ zastosowany do
monitorowania obecnosci
napiecia w gniazdku siecio-
wym lub wylaczenia jakie-
go$ urzadzenia, na przyklad
przez wylacznik czasowy.
Poniewaz uklad jest wuru-
chamiany w chwili zaniku
zasilania, konieczne stalo
sie wykonanie ukladu umoz-
liwiajacego podtrzymanie
zasilania sygnalizatora przy
braku zasilania gléwnego.
Czas podtrzymania nie jest
diugi, potrzebny jedynie do
wygenerowania sygnaléw
dzwiekowych. Do tego celu

dzialania. zostal zastosowany konden-
sator o duzej pojemnosci
réwnej 0,1 F (100000 pF).
W przedstawionym ukladzie
zostal zastosowany specjal-
ny kondensator o $rednicy
12 mm i wysokosci 6 mm.
Standardowe  kondensatory
elektrolityczne osiagaja po-
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Rys. 1. Schemat elektryczny sygnalizatora
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jemnosci  rzedu
0,01 F (10000
pF), majg przy
tym duze wy-
miary. Przyjete
rozwigzanie
pozwoli-
o znacznie
ograniczy¢ zajmowanag
powierzchnig. Kondensatory
o tak duzej pojemnosci sa
stosowane w urzadzeniach
RTV i stuzg do podtrzy-
mania danych pamieci RAM
lub pracy zegara przy chwi-
lowym braku zasilania.

Budowa

Schemat elektryczny sy-
gnalizatora jest przedstawio-
ny na rys. 1. Uklad mozna
podzieli¢ na dwie czesci: za-
silacz oraz licznik. Zasilacz
zostal wykonany w formie
beztransformatorowej, przy
uzyciu  kondensatora C1,
mostka prostowniczego MG
i diody Zenera D1. Rezy-
stor wlaczony réwnolegle do
kondensatora C1 roztadowuje
go po wylaczeniu zasilania,
natomiast rezystor R2 ogra-
nicza prad udarowy powsta-
jacy w momencie wlaczania
zasilania. Otrzymane napiecie
o warto$ci okolo 5,6 V jest
kierowane poprzez diode D2
do kondensatora C2 i stano-
wi gléwne napiecie zasilaja-
ce calego ukladu. Dioda D2
powoduje spadek napiecia
okolo 0,4 V tak, aby glow-
ne napiecie zasilania bylo
zblizone do 5 V, dodatkowo
zabezpiecza przed rozlado-
waniem kondensatora C2 po
wylaczeniu napiecia zasila-
nia (230 V). Utrzymanie na-
piecia zasilania na poziomie
5 V jest bardzo wazne, po-
niewaz maksymalne napiecie
pracy kondensatora C2 jest
rowne 5,5 V i nie mozna
tej warto$ci przekroczyc.
Jednocze$nie napiecie to
nie moze by¢ zbyt niskie,
gdyz moze nie wysterowac
brzeczyka.

Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na plytce sygnalizatora
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PROJEKTY

Do wyge-
nerowania o$miu
krétkich impulséw steruja-
cych brzeczykiem zastoso-
wany zostal uktad U1. Jest
to 14-bitowy licznik zawie-
rajacy dodatkowe inwertery,
umozliwiajace wykonanie
generatora przy uzyciu ze-
wnetrznych elementéw RC.
Role elementéw oscylatora
stanowig rezystory R3 i R4
oraz kondensator C3. Do
sterowania brzeczykiem zo-
stal zastosowany dodatkowy

wzmacniacz tranzystoro-
wy (Q).
Dziatanie uktadu jest

nastepujgce: w czasie spo-
czynku na wejécie zerujace
RST uktadu U podawany
jest stan wysoki wymusza-
ny poprzez sygnal podawa-
ny z diody D3. Kondensa-
tor C4 pelni role uktadu
catkujacego, wygtadzajacego
napiecie podane przez dio-
de. Po zaniku napigcia za-
silania, uklad U nadal jest
zasilany (z kondensatora
C2), natomiast wejscie RST
zmienia swdj stan na niski.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: TMQ

R2: 220Q

R3: 270kQ

R4, R5: 100kQ

R6: 4,7kQ

Kondensatory

C1: 470nF/400V

C2: 0,1F/5,5V

C3: 4,7nF

C4: 0,33uF/16V (tantalowy)
Potprzewodniki

D1: dioda Zenera 5,6V
D2: 1N5817

D3, D4: 1N4148

MG: mostek prostowniczy
1A/400V

Q: BCb47

U: CD4060

Rézne

CON1: ARK2 (5mm);
Buzzer: HCM1203X
Podstawka: DIP16
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Dzieje sie tak, gdyz po-
przez diode D3 nie jest juz
podawane napiecie, a kon-
densator C4 zostaje rozla-
dowany przez rezystor RS5.
W tym momencie zostaje
uruchomiony generator,
a licznik =zlicza impulsy.
Po czasie okolo 0,5 s na
wyjéciu Q9 pojawi sie stan
wysoki, uruchamiajac tym
samym brzeczyk. Po na-
stepnym okresie wyscie to
ponownie zmieni swéj stan
na niski. Proces ten bedzie
powtarzany do momentu
pojawienia sie stanu wyso-
kiego na wyjsciu Q13, co

PROJEKTY

nastagpi po o$miu cyklach.
Stan wysoki z wyjscia Q13
jest  kierowany  poprzez
diode D4 do wejscia CIN
i spowoduje zatrzymanie
pracy generatora i jednocze-
$nie generowanie sygnaléw
dzwiekowych. Po wlaczeniu
zasilania sieciowego licznik
zostanie wyzerowany i sy-
gnalizator powréci do stanu
gotowosci.

Montaz

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce drukowanej. Montaz
nalezy wykona¢ typowo,

rozpoczynajac od wlutowa-
nia rezystoréw, nastepnie
diod, kondensatoréw. Dalej
nalezy wlutowaé podstaw-
ke pod uktad U, mostek
prostowniczy 1 brzeczyk,
a na koncu zlagcze CONT1.
Po zmontowaniu sygnaliza-

Przy montazu oraz
uzytkowaniu nalezy
zachowadé szcze-
golna ostroznosé,
adyz na wszystkich
elementach panuje
napiecie sieciowe.

Optoizolowany detektor przejsScia przez zero

W wielu aplikacjach
elektronicznych
pracujqcych z napieciem
sieciowym 230 V
wymagane jest
wykrywanie momentow
przechodzenia tego
napiecia przez zero.
Dotyczy to gléwnie
uktadéw sterowania
mocq 1 jest zwigzane

z minimalizacjq emisji
zaklécenn do sieci.
Rekomendacje: uktad
nalezy traktowac jako
propozycje rozwiqzania
problemu wykrywania
przejscia napiecia
sieciowego przez zero do
zastosowani we wiasnych

elementu
tyrystora)

Witaczenie
mocy (triaka,
w chwili, gdy panuje na
nim  niezerowa  warto$¢
napiecia, powoduje powsta-
nie gwaltownego impulsu
pradowego. Nie pozostaje
to bez wplywu na inne
odbiorniki energii dolaczo-
ne do sieci. Konstruktor
opracowujacy nowe urzg-
dzenia musi dbaé¢ o to, by
nie wnosily one zaklécen
o nadmiernej wartosci. Naj-
prostszym sposobem jest za-

Uwaga!
Nalezy zacho-
wacé szczegoblna
ostroznosé, gdyz

w ukladzie wystepu-
je napiecie sieciowe

viast 230 VAC.
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dbanie o wlacznie elemen-
tébw mocy w zerze napigcia
sieciowego. Do realizacji
takiego zalozenia potrzebny
jest odpowiedni detektor.
Mozna go zrealizowaé wy-
korzystujac np. transoptor.
Dzieki niemu dodatkowo
uzyskuje sie izolacje gal-
waniczng urzadzenia od
napigcia 230 V. Przyklad
takiego rozwigzania przed-
stawiono na rys. 1. Trans-
optor jest zasilany poprzez
uklad ograniczajacy nateze-
nie pradu plynagcego przez
diody nadawcze zrealizowa-
ny za pomocg rezystoréow
R1 i R2 oraz kondensatora
C1. Na wyjsciu transoptora
znajduje sie fototranzystor,
mamy wiec do czynienia
z wyjéciem typu ,otwarty
kolektor”. Po dolaczeniu do
niego rezystora podciaga-
jacego w spos6b pokazany
na rys. 1, otrzymujemy
dodatni impuls w chwili

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: TMQ

R2: 330Q

Kondensatory

C1: 47nF/400V
Potprzewodniki

TS: SFH620A-3

Rézne

CON1, CON2: ARK2(5mm)

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1399.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.

tora do zlacza CON1 nalezy
podlaczy¢ napiecie zasilania
(230 V) z gniazdka siecio-
wego lub urzadzenia, ktére-
go odlaczenie od zasilania
ma byé sygnalizowane.

Krzysztof Ptawsiuk, EP

krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Plytka drukowana jest dostepna
w AVT — oznaczenie AVT-1400.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.

siecio-
Wazna

przejscia
wego
zaleta zastosowanego trans-
optora jest fakt, iz na jego
wejsciu znajdujg sie dwie

napigcia
przez Zzero.

diody §wiecgce, wlaczone
przeciwsobnie (transoptor
dla napig¢ przemiennych).
Dzieki temu, impulsy sag
generowane niezaleznie od
kierunku plynacego pradu
(przebieg napiecia na wyj-
§ciu transoptora przedsta-
wiono na rys. 2). W przy-
padku zastosowania zwykle-
go transoptora nie byloby
to mozliwe - wykrywany
bylby tylko fakt przejscia
napiecia od warto$ci dodat-
niej do ujemnej. Napigcie
ujemne byloby traktowane
jako warto$¢ 0 V.

Uklad jest zbudowany
z kilku elementéw, ktérych
rozmieszczenie pokazano na
rys. 3. Jedynie na =zlgczu
CON2 wystepuje bezpieczny,
odizolowany sygnal.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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Rys. 3
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