AUTOMATYKA

Sieci przemystowe w praktyce, czesc 1

Z sieciami stuzgcymi do przesylania danych spotkal sie

Czlowiek byl zawsze leniwy. W ce-
lu ulatwienia sobie zycia tak podpo-
rzadkowywal otoczenie, aby nigdy nie
bylo mu pod goérke. Prace organizowat
sobie tak, by byla jak najmniej me-
czaca. Istotnym elementem, jaki brat
pod uwage przy projektowaniu coraz
to doskonalszego jej usprawnienia, byl
czas. Czlowiek zauwazyl, ze o wiele
szybciej mozna przekaza¢ informacje
za pomoca znakéw Swietlnych niz
goncem. Z biegiem czasu znaki $wiet-
Ine zmienily forme na impulsy elekt-
ryczne, a teraz rozmawia sie z innymi
za pomoca fal radiowych. Rozmowy te
sa mozliwe dzieki sieci radiowej ,roz-
fozonej“ na danym terenie.

Inna forma ulatwiania sobie zycia
bylo wyreczanie sie maszynami. Kie-
dy$ maszyny byly proste, pdzniej na-
deszla epoka pary, elektrycznosci
i nagle w fabrykach pojawily sie szafy
z mnéstwem przekaznikéw. Byly to
pierwsze préby automatyzacji proce-
séw za pomoca elektrycznosci. System
taki byl bardzo skomplikowany i za-
wodny, a takze stosunkowo hatasliwy.
Rozwdj elektroniki cyfrowej, a wraz
z nia procesoréw, pozwolil na zbudo-
wanie sterownikéw przemysiowych
(PLC - Programmable Logic Controller).
Dzieki ich niezawodnosci i nieduzej
cenie rozpoczeto stosowanie tego typu
sterownikéw w coraz rozleglejszych
systemach. Rozproszenie sterownikéw
po fabryce narodzilo potrzebe laczenia
ich w jednolity system wymiany infor-
macji. Na te potrzeby opracowane zo-
staly sieci przemystowe. Dzieki nim
operator nawet z odleglego miejsca mo-
ze wplywaé na proces technologiczny.
Z biegiem czasu sieci rozwijaly sie,
wypierajac gorsze rozwiazania. Niekto-
re typy prostych sieci, ze wzgledu na
powszechne zastosowanie, przetrwaly
do dzi§. Umozliwialy one nie tylko
przestanie informacji, lecz réwniez

z pewnosciq kazdy z nas. Ich kable wisza na slupach, sa

zakopane w ziemi. Mozna je tworzy¢ tez bez kabli, w eterze.

Saq rowniez sieci plywajace na statkach, lecz stuza one do

innych celow. W ramach cyklu kilku artykultéw bedziemy chcieli

zapoznaé¢ czytelnikéow z funkcjq i znaczeniem sieci w przemysle.

skonfigurowanie odleglego urzadzenia
pomiarowego.

Jednym =z przykladéw takiej trans-
misji jest protokét HART (Highway
Addressable Remote Transducer),
w ktérym wykorzystano istniejaca linie
miedzy urzadzeniem pomiarowym a re-
jestrujacym te dane. Linia ta jest ana-
logowa petla pradowa. Przesylanie da-
nych realizuje sie w niej przez modu-
lowanie pradu duzymi czestotliwoscia-
mi. Zaleta takiego rozwiazania jest to,
ze ,wpinajac sie“ w petle pradowa,
mozemy skonfigurowaé¢ urzadzenie nie
zaklécajac samego pomiaru.

Rozmiary sieci

Wielko$¢ architektury sieciowej za-
lezy od stopnia skomplikowania syste-
mu sterowania. Najprostsze nie wyma-
gaja jej wcale. W przypadku, gdy
w systemie sa dwa elementy, ktére ko-
rzystaja ze wspdlnych zasobéw lub
stan jednego wplywa na drugi, mozna
je polaczy¢ siecia.

Najlepszym przykiadem pary urza-
dzen jest sterownik PLC oraz interfejs
operatora linii lub procesu. W celu
zmniejszenia bariery psychologicznej
operatoré6w, w matych systemach (ma-
lych urzadzeniach) stosuje sie panele
operatorskie montowane obok urzadze-
nia lub bezposrednio na nim (rys. 1).
Panele takie sa coraz lepsze i oferuja
coraz wiecej mozliwoéci, jednak pelne
spektrum mozliwosci oferuje obecnie
jedynie komputer klasy PC z systemem
wizualizacji i sterowania.
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Tak samo jak wielko$¢ sieci réw-
niez wielko$§¢ interfejsu zalezy od
skomplikowania systemu. Bardzo duze
sieci sa wielopoziomowe i posiadaja
podzial logiczny i funkcjonalny. Przy-
ktadem systemu rozleglego jest sie¢ ze
sterownikiem PLC, do ktérego jest
podiaczona sie¢ czujnikéw oraz ele-
mentéw wykonawczych (rys. 2), roz-
mieszczonych na duzym obszarze.

Podstawowa korzyscia wynikajaca
z zastosowania sieci jest zminimalizo-
wanie liczby przewodéw niezbednych
do polaczenia elementéw systemu. Ma
to szczegdlne znaczenie przy duzej
liczbie oprzyrzadowania. Czesto z tego
powodu stosuje sie wiecej mniejszych
sterownikéw PLC, mogacych wymie-
nia¢ informacje miedzy soba (rys. 3).

Sieci nadrzedne

W praktyce czesto zdarza sie po-
trzeba polaczenia maszyn, ktére maja
wlasne male sieci, w jeden system.
Z pomoca przychodza sieci nadrzedne
(rys. 4). Dzieki nim, bez znaczacej in-
gerencji w sie¢ lokalna, mozna stwo-
rzy¢ jedna duza strukture umozliwia-
jaca sterowanie wszystkimi maszynami
z jednego miejsca. Poniewaz tymi
sieciami sa przesylane ogromne ilosci
informacji, charakteryzuja sie wiec
duza wydajnoscia.

Element wykonawczy
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Sieci podrzedne
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Czujniki, sterowniki, system nad-
rzedny dla sterownikéw oraz sie¢ kom-
puterowa moga tworzy¢ bardzo rozbu-
dowany system regulacji i/lub sterowa-
nia (rys. 5). Wykorzystuje sie w nim
kilka réznych protokoléw i medidw.
Moze wykorzystywaé istniejaca zakla-
dowa sie¢ komputerowa. Mozna w tym
systemie zdalnie sterowaé¢ nadzorowa-
nym procesem przez Internet, czyli
z dowolnego miejsca na Swiecie. Sys-
temy takie potrafia obecnie zadzwonié
do domu operatora i glosem powiado-
mié o awarii lub innym waznym zda-
rzeniu w systemie. Potrafia réwniez
wystaé e-maila z wiadomoscia tekstowa
tworzona stosownie do okolicznoS$ci.

Niezawodno$¢ sieci

W przypadku, gdy informacje prze-
sylane w sieci sa szczegb6lnie wazne,
stosuje sie powielanie potaczen siecio-
wych (redundancje - nadmiarowosc¢).
Awaria ktérejkolwiek z galezi sieci po-
woduje, ze informacje przesylane sa
galezia sprawna. Zarzadzanie taka
transmisja jest osobnym skomplikowa-
nym zagadnieniem. Stosuje sie tu
rézne podejscia w zaleznoSci od apli-
kacji. W przypadku duzych odlegtosci
mozliwe jest obecnie zastosowanie ra-
diolinii, tacznosci satelitarnej (np. te-
lefonia komoérkowa) oraz $wiattowo-
déw. Taki wtasnie przypadek zostatl
przedstawiony na rys 5. Informacje
z systemu sterownikowego zbierane sa
w dwoéch komputerach. Awaria jedne-
go z nich powoduje przejecie kontroli
przez drugi.
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Sie¢ nadrzedna

Interfejs uzytkownika
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Predkosci w sieciach

Predkosé¢ transmisji w sieci przemys-
lowej podlega tym samym regulom co
w sieciach komputerowych (np. w zalez-
nosci od ilodci danych jakie chcemy
przesta¢). Pewnym kryterium okreslaja-
cym (w przyblizony spos6b) wymagana
predkosé¢ jest tzw. czas odpowiedzi.
Okre$la on czas, jaki uplynie miedzy
wydaniem polecenia przez operatora
a odpowiedzia systemu sterowania. Prze-
waznie im szybszy lub wazniejszy pro-
ces jest kontrolowany, czasy te sa krot-
sze, a sie¢ musi by¢ szybsza. Najmniej-
sze predkosci stosowane w przemysle to
1200 bd, najwieksze to nawet 100 Mbd
dla sieci ethernetowych.

Zalety wynikajace ze

stosowania sieci
Do najwazniejszych zalet stosowa-

nia sieci w systemach przemystowych
mozna zaliczy¢:

a) prostsze projektowanie systeméw
ze wzgledu na mozliwosé rozpro-
szenia systemu sterowania,

b) zwiekszona przejrzysto$¢ systemu,

c) latwiejsza obstuge dzieki mozliwos-
ci dolaczenia interfejséw uzytkow-
nika,

d) mozliwo§¢ laczenia urzadzen roz-
nych producentéw,

e) mozliwo$§¢ centralizowania zarza-
dzania procesem,

f) elastyczno$é pod wzgledem rozbu-
dowy,

g) dostepnosé¢ wszystkich urzadzen
z dowolnego miejsca w sieci,

h) zmniejszenie nakladéw na okablo-
wanie obiektowe.

Standardy w sieciach
przemyslowych

Wiekszos¢é producentéw systeméw
sterowania przemyslowego produkuje
dla swoich sieci odpowiednie urzadze-
nia iimplementuje wlasne protokoty.
Wskutek tego powstalo wiele réznych
typéw sieci, podobnych, lecz réz-
niacych sie w szczegélach. Wiekszosé
sieci jest oparta na zmodyfikowanych
interfejsach transmisji szeregowej, tj.:
RS232, RS485, RS422, szeroko stoso-
wane w systemach monitoringu i ste-
rowania z komputermai PC.

Niestety do standaryzacji sieci jest
jeszcze stosunkowo daleko. Wida¢ jed-
nak pierwsze jaskélki - systemy siecio-
we stosowane szczegdlnie chetnie
przez producentéw osprzetu i urzadzen
pomiarowych. Czeé¢ z nich zostanie
przedstawiona w ramach tego cyklu
artykulow.
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