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Mozliwosci i obstuga

Co w zestawie?

Do redakcji trafit kompletny ze-
staw ewaluacyjny (fot. 1) opracowa-
ny przez firme Wintec, producenta
DIP-modeméw z rodziny SLM24xx.
Na CD-ROM-ie dotaczonym do ze-
stawu znajduje sie szczegbélowa do-
kumentacja zaré6wno DIP-modeméw,
jak iuzytych w modemie ukladéow
oraz schemat samego zestawu.
W dokumentacji zawarto takze opis
komend AT akceptowanych przez
modem.

Aby rozpoczaé prace z zestawem,
potrzeby jest wylacznie jakikolwiek
komputer z portem RS232C akcep-
tujacym predkosé 19200 bd, a to
dzieki temu, ze na plytce ewalua-
cyjnej znajduja sie wszystkie kom-
ponenty niezbedne do wspéipracy
z komputerem, takie jak: konwerte-
ry TTL/RS232C, zasilacz 5V
i 3,3V, wzmacniacz do sterowania
glosnikiem i diody sygnalizacyjne.
Dodatkowo, na goldpiny wyprowa-
dzono sygnaly dostepne w mode-
mie. Zestaw mozna zasili¢ w dwo-
jaki spos6b: z dowolnego zasilacza
8...12 V napiecia stalego lub prze-
miennego albo bezposdrednio ze
zlacza USB.

Testy zestawu przeprowadzilem
zar6wno na PC, jak 1 Amidze.
W obu przypadkach modem spra-
wowal sie bardzo dobrze. Schemat
blokowy plyty ewaluacyjnej pokaza-
no na rys. 2.

Mozliwosci

Najpierw opisze mozliwosci mo-
demu, ktéry jest dostarczany w po-
staci modulu hybrydowego o wy-
miarach (poza gruboscia) standardo-
wych obudéw DIP (fot. 3). Jest on
zasilany napieciem z zakresu 3,3 do
3,6 V (typowo 3,3 V), ale na wej-
§ciach akceptuje poziomy TTL.
Dzieki temu nie ma problemu
z podlaczeniem modemu do urza-
dzeh zasilanych napieciem 5 V.
Modem moze pracowaé w jednym
z dwéch trybéw: réwnoleglym i sze-
regowym. Pierwszy z nich jest prze-
znaczony do podlaczenia modemu
do magistrali mikroprocesorowe;j.
W trybie szeregowym modem przyj-
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muje albo generuje sygnaly odpo-
wiednio RXD, TXD, RTS, CTS, RI,
DCD. Sa to typowe sygnaly wyste-
pujace w UART-ach. Tryb szerego-
wy mozna stosowaé w urzadze-
niach, ktére obsluguja modem do-
laczony do UART-u. Nie wymaga
to duzej przebudowy urzadzenia
i oprogramowania.

DIP-modem rozpoznaje wiekszo$¢
komend AT oraz wiele innych,
przeznaczonych tylko i wylacznie
dla niego. Poza typowymi komen-
dami mamy grupy przeznaczone
do: dekodowania CLIP, ustawienia
standardu sygnatu dla danego kraju,
upgrade oprogramowania i wykry-
wania telefonu podlaczonego réw-
nolegle do linii telefoniczne;j.

Tryb szeregowy

W trybie szeregowym modem 1a-
czymy z UART-em. Do komunikacji
stuza linie TXD i RXD. Pozostate li-
nie steruja przeplywem danych
(RTS, CTS), informuja o dzwonie-
niu (linia RI) oraz pojawieniu sie
fali nosnej (linia DCD). Modem nie
ma wyprowadzonych sygnaléw DSR
i DTR stuzacych do wykrywania go-
towosci terminala i modemu. Nie
jest to duzy problem, poniewaz
obecno$¢ modemu mozna wykryé,
wydajac komende AT. Modem po-
winien odpowiedzie¢ OK. Jesli jed-
nak bardzo chcemy wykrywaé mo-
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W artykule prezentujemy
mozliwosci DIP-modemoéw,
czyli ,,zwyczajnych“
modeméw telefonicznych,
tyle ze bardzo malych.
Modemy takie sq
przeznaczone do

wbudowania w urzqdzenia,
m.in. w centrale telefoniczne,
systemy alarmowe czy
sterowniki przemystowe
obstugiwane zdalnie.

Modem zapewnia ochrone
sterowanych urzqdzen przed
nieuprawnionym dostepem,

a to za sprawq
wbudowanego dekodera CLIP.
Dzieki niemu sterowane
urzqdzenie moze odrzucaé

polaczenia z nieznanymi

dem sprzetowo, wystarczy wyjscie
wolnej bramki logicznej, na ktérej
wystepuje poziom niski, dotaczyé
do wejscia DSR UART-u. Dziala to
dlatego, ze sygnal gotowosci to
przewaznie nic innego jak wlacze-
nie zasilania modemu. MozZna tez
,zapetli¢® sygnal DTR na DSR
UART-u, ale wtedy nawet gdy mo-
dem nie bedzie zasilany, terminal
wykryje jego obecno$¢. Najbardziej
poprawnym rozwiazaniem, stosowa-
nym zreszta w wielu modemach,
jest zapetlenie sygnalu DTR na DSR
za poSrednictwem nienegujacych
bramek.

Fot. 1. Wyglad ptytki testowej DIP-modemu
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Rys. 2. Schemat blokowy DIP-modemu

W trybie szeregowym z DIP-mode-
mem komunikujemy sie tak, jak
z kazdym modemem zewnetrznym.
Tryb rownolegly

Tryb réwnolegly ustawiamy, po-
dajac na linie AOUT/INT poziom
niski (mozna Sciagnaé¢ linie do ma-
sy rezystorem o rezystancji
<=10kQ), a na linie CS poziom wy-
soki, podczas aktywnego poziomu
na wejsciu zerujacym. W trybie
réwnoleglym sa dostepne typowe
sygnaly magistrali intelowskiej (RD,
WR, CS, INT, A0, D0...D7) oraz jest
dostep do dwdch rejestréw. Rejestr
wystepujacy pod adresem bazowym
z offsetem O jest rejestrem danych.
Podczas zapisu umieszczamy w nim
znak do wystania. Przy odczycie
modem zwraca odebrany znak. Pod
adresem bazowym z offsetem
1 znajduje sie rejestr stanu. Znacze-
nie jego poszczegblnych bitéw po-
kazano w tab. 1.

Obstuga

Aby rozpoczaé¢ prace z zestawem,
podlaczmy go kablem RS do kom-
putera. Do gniazda R] przylaczmy
linie telefoniczna. Zestaw zasilamy
z dostarczonego zasilacza lub portu
USB. W terminalu ustawiamy naste-
pujace parametry transmisji: pred-
ko$¢ transmisji 19200, osiem bitow
danych, jeden bit stopu bez parzys-
toéci. Wydajemy komende AT, mo-
dem powinien odpowiedzie¢ OK.
Jesli tak nie jest, musimy sprawdzié¢
numer ustawionego portu COM.
W diagnozie pomoga diody RX i TX
umieszczone na plytce ewaluacyjnej.

Komendy AT

Na poczatek musimy zapoznaé sie
z komendami AT akceptowanymi
przez modem. Nalezy zaznaczyé, ze
nie wszystkie komendy modem ak-
ceptuje oraz to, ze niektére z nich
dziataja w niestandardowy sposéb.
Wszystkie komendy poprzedzamy
znakami AT, a zatwierdzamy nacis-

66

kajac klawisz enter. Ponizej znajduje

sie spis komend z komentarzami. Po-

grubiona czcionka oznaczono stan-

dardowe ustawienia (po zerowaniu):

$ - wyswietla podstawowe ustawie-
nia modemu,

A/ - powtérz ostatnia komende,

A - odebranie polaczenia,

Dnnnn - wybranie numeru nnnn.
W komendzie poza cyframi moz-
na uzywac¢ znakéw specjalnych,
oto ich znaczenie:

! lub & - wygenerowanie flasha
(czas flasha ustawiamy w rejest-
rze S29 - standardowo 500 ms),

, lub < - pauza 2 sekundy (ustawia-
nie w rejestrze S8),

; - po wybraniu numeru powraca
do interpretacji komend, nie pr6-
buje nawiazaé¢ polaczenia z dru-
gim modemem.

Pare st6w wyjasnienia do powyz-
szej komendy. Moze ona byé przy-
datna, gdy modem, z ktérym sie 1a-
czymy, jest podlaczony do centrali
abonenckiej i osiagalny poprzez wy-
branie numeru na tle zapowiedzi
stownej (tzw. DISA). Zalézmy, ze

centrala ma numer 1234567, a mo-
dem numer wewnetrzny 123. Aby
polaczyé¢ sie z takim modemem, wy-
sylamy komende ATDP1234567; lub
ATDT1234567; jesli centrala wybie-
ra tonowo. Po zgloszeniu DISA (sty-
cha¢ zapowiedZz w glodniczku), wy-
dajemy komende ATDT123. Numer
mozna wybiera¢ takze wydajac ko-
mende ATDnnnn. O tym, czy wybie-
ranie jest tonowe, czy impulsowe
zalezy od konfigurowania modemu.
P - wybieranie impulsowe (akcep-
tuje 0123456789)
T - wybieranie tonowe (akceptuje
# ABCDO0123456789)
W - czeka na ton wybierania przez
czas ustawiony w S12 (standardo-
wo 12 sekund)
En - echo komend
0 - wylaczone
1 - wlaczone
H - rozlaczenie polaczenia (hang-up)
In - identyfikacja typu modemu
0 - rewizja
1 - wersja programu
6 - typ modemu
Mn - praca glosnika
0 - wylaczony
1 - wylaczona po nawiazaniu po-
laczenia
2 - glosnik zawsze wlaczony
Qn - kody zdarzen
0 - wlaczone
1 - wylaczone
2 - wlaczone podczas inicjalizacji
polaczenia, wyltaczone gdy odbiera
Sn=x - zapis rejestru specjalnego
,n‘“ wartoécig ,,x“
Sn=? - wyswietla zawarto$¢ rejest-
ru X (zawsze trzycyfrowo)

*

Tab. 1. Funkcje hitow rejestru stanu

Nr bitu| nazwa |R/W | opis

Bit7 |RXF R 0 - bufor odbiorczy ma wolne miejsca (ponizej 10 znakéw w buforze)
1 - przepetniony bufor odbiorczy (ponad 10 znakow)

Bit6 |TXE R 0 - bufor nadawczy ma wolne miejsca (ponizej 10 znakow w buforze)
1 - przepetniony bufor nadawczy (ponad 10 znakdow)

Bit5 |REM |R 0 - w buforze odbiorczym s3 znaki

1 - pusty bufor odbiorczy

Bit4 |INTM |R/W | maskowanie przerwan

Bit3 |INT R rejestr przerwan

0 - nie byto przerwania

1 - wystapito przerwanie od (CID, OCD, PRD, Rl lub DCD).
Bit INT kasujemy komenda AT:I, ktdrg to mozna odczytac zrodfo przerwania.
Znaczenie bitow w rejestrze U70:

5 - wykonano reset

4 - wykryto CLIP

2 - wykryto rownolegty telefon

1 - wykryto dzwonek

0 - wykryto no$ng modemu (DCD)

Bit2 |ESC |R/W

Bit1 |RTS |R/W

ustawienie stanu wirtualnej linii RTS
(po ustawieniu modem przerwie wysytanie znakow do CPU)

Bit0 |CTS |R

odczyt stanu wirtualnej linii CTS
(jesli ustawiona, to modem nie moze przyjmowac znakéw z CPU)
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Fot. 3. Zewnetrzne wymiary DIP-
modemu odpowiadagjq
klasycznym obudowom

Vn - rodzaj kodéw wynikowych
0 - numeryczna
1 - numeryczna i tekstowa
Xn - rodzaj dzwonienia (wybierania)
0 - nie czeka na 400 Hz, ignoruje
zajeto$é, daje komunikat CON-
NECT gdy potlaczenie
1- jw. + predkos¢ potaczenia
2 - czeka na 400 Hz, ignoruje za-
jetos¢, daje CONNECT, gdy pota-
czenie
3 - nie czeka na 400 Hz, daje
BUSY, gdy zajeto§¢ oraz CON-
NECT, gdy potlaczenie
4 - czeka na 400 Hz, daje CON-
NECT, gdy polaczenie, BUSY,
gdy abonent zajety lub NO DIAL,
gdy brak sygnalu z centrali
przez 5 sekund
Yn - reakcja po odebraniu okreslo-
nej liczby spacji
0 - brak reakcji
1 - przerwanie polaczenia
Z - sprzetowy reset
:Dn - monitor DTMF
0 - wylaczony
1 - wlaczony
:Fn - Generator tonéw
0 - wylaczony
1 - wlaczony
:I - odczytuje zrédio przerwania
:P - zapisuje pamie¢ RAM modemu
(upgrade), przyktad:
AT:Paaaa,XxXXX,yyyy,... gdzie aaaa -
adres w pamieci RAM, xxxx yyyy
dane zapisywane pod kolejne ad-
resy
‘R - czyta U-rejestry, przyktad:
AT:Raa - odczytuje 16-bitowy re-
jestr spod adresu aa
:U - zapisuje U-rejestry, przyklad:
AT:Uaa,xxxx,yyyy,zzzz,... - wpisuje
do rejestrow uzytkownika po-
czawszy od adresu aa 16-bitowe
dane xxxx yyyy zzzz itd.
+VCID=n - wlaczenie dekodera
CLIP
0 - wylaczony
1 - wlaczony tryb formatowany
2 - wlaczony format RAW
+VCDT=n - 0 - FSK po dzwonku
1 - FSK zawsze oczekujacy
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2 - UK
3 - Japan
4 - DTMF

&$ - wyswietla ustawienia komend
rozszerzonych AT&

&G - maksymalna predkosé¢ transmis;ji
5- 4,8 kbd

6 - 7,2 kbd
7 - 9,6 kbd
8 - 12 kbd

9 - 14,4 kbd (standardowe dla
modemu SI12414)

10 - 16,8 kbd

11 - 19,2 kbd

12 - 21,6 kbd

13 - 24 kbd

14 - 26,4 kbd

15 - 28,8 kbd

16 - 31,2 kbd

17 - 33.6 kbd (standardowe dla
modemu SI2433)

&H - wybor standardu polaczenia
0 - V.90 z automatyczna zmiana
protokotu (56 kbd do 300 bd)
(standard dla SI2456)

1 - tylko V.90 (56 kbd do 28 kbd)
2 - V.34 z automatyczna zmiang
protokotu (33,6 kbd do 300 bd)
(standard dla SI2433)

3 - tylko V.34 (33,6 kbd do 2400 bd)
4 - V.32bis z automatyczna
zmiana protokotu (14,4 kbd do
300 bd) (standard dla SI2414)

5 - tylko V.32bis (14.4 kbd do
480 bd)

6 - tylko V.22bis (2400 bd lub
1200 bd)

7 - tylko V.22 (1200 bd)

8 - tylko Bell 212 (1200 bd)

9 - tylko Bell 103 (300 bd)

10 - tylko V.21 (300 bd)

11 - tylko V.23 (1200/75 bd)

&Tn - testowanie modemu
0 - terminate test mode
2 - test DSP i DAA (zapetla syg-
nal analogowy)

3 - jw. dodatkowo testuje uklad
SI3015)
6 - test sumy kontrolnej

&Z - przejécie w tryb obnizonego
poboru mocy

%$ - wyswietla ustawienia komend
rozszerzonych AT%

%Cn - kompresja
0 - wylaczona
1 - wlaczona MNP
2 - wlaczona V.42
3 - V.42 i MNP

%On - tryb odbioru

\$ - wyswietla ustawienia komend
rozszerzonych AT\

\Bn - liczba bitéw znaku
0 - 6N1
1- 7N1

Opisany réwnlegly tryb
pracy nie jest dostepny
W prezentowanej wersji
DIP-modemu. Przedstawiamy
go wylacznie w celu
pokazania mozliwosci
chipsetu zastosowanego
w prezentowanych modutach.

2 - 7P1
3 - 8N1
5 - 8P1
6 - 8X1

\Nn - wyb6r protokotu
0 - Wire mode (bez korekcji bte-
déw, bez kompresji)
3 - V.42 automatyczny wyboér

protokotu
\Pn - typ parzystosci
0 - even
1 - space
2 - odd
3 - mark

\Qn - sposéb kontroli przeptywu
0 - wylaczona kontrola
2 - tylko sygnal CTS
3 - para sygnaléow RTS/CTS
4 - potwierdzenia Xon/Xoff

\Tn - szybko$¢ transmisji do termi-
nala

0- 300 bd
1- 600 bd
2 - 1200 bd
3 - 2400 bd
4 - 4800 bd
5 - 7200 bd
6 - 9600 bd
7 - 12,0 kbd
8 - 14,4 kbd
9 - 19,2 kbd

10 - 38,4 kbd
11 - 57,6 kbd
12 - 115,2 kbd
13 - 230,4 kbd
14 - 245,760 kbd
15 - 307,200 kbd
\U - gdy modem pracuje w trybie
szeregowym (UART-owym) wysyla
impuls 25 ms na wyjéciu RI i DCD.
INT przyjmie zanegowany poziom
ESC, RTS zanegowany CTS.
Gdy modem pracuje w trybie
réwnolegtym, wysle impuls 25ms
na wyjsciu INT.
\Vn - typ komunikatéow
0 - raporty o polaczeniu i protokole
1 - raporty tylko o polaczeniu
Stawomir Skrzynski, AVT
slawomir@skrzynski.ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Memec Polska sp. z 0.0., tel. (32) 238-03-60,
238-03-41, e-mail: info@insight.pl.memec.com.
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