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Przystawka symulatora
EEPROM do programatora

WillemProg

AVT-564

Symulator pamieci EEPROM
jest znany uzytkownikom
mikrokontroleréw. Z powodu
rosnqcej popularnosci

i zmniejszajqcych sie cen
pamieci Flash i EEPROM,
a takze dlatego, ze wiele
mikrokontroleréw zawiera
takie pamieci, ten projekt
moze wydaé sie spdézniony.
Mam jednak nadzieje, ze
znajdzie jeszcze wielu
zwolennikéw wsréd
Czytelnikéw EP.
Rekomendacje: dla
wszystkich uzytkownikow
WillemProga, ktérzy pragna
rozszerzy¢ zastosowanie

i zwiekszyé funkcjonalnosé
bez ponoszenia duzych
kosztow.

Elektronika Praktyczna 2/2004

Programator

WillemProg byt
opisany w EP6 i 7/2002. Uklad

ten wykonalem 1istuzy mi do
dzisiaj. Pomyslatem, ze skoro mam
tani, niezawodny, pracujacy z kaz-
dymi Windowsami programator,
to czemu nie zrobi¢ z niego sy-
mulatora? Wystarczy zamiast pa-
mieci EEPROM wlozy¢é pamieé
SRAM, zapisa¢ iuzywaé w pro-
jektowanym systemie. Udalo sie!

Opis ukladu

Glé6wnym elementem ukladu
(schemat na rys. 1) jest pamiec
SRAM typu 628512. Tak duza
pamiec¢ zostata wybrana, aby wy-
korzysta¢ mozliwosci, jakie stwa-
rza Willem isymulowaé pamieci
adresowane dziewietnastoma li-
niami (od A0 do A18). Przelacza-
nie pamieci pomiedzy programa-
torem iuruchamianym systemem
mikroprocesorowym jest realizo-

wane za pomoca 0§-
miu buforéw dwukie-
runkowych 74HC245. Pod-
czas programowania aktywne
sa bufory Ul do U4, umozliwia-
jac podiaczenie pamieci U12 do
programatora zamiast pamieci
EEPROM 27C040. Sygnaly /WE i/
OE wymagane przez pamiec
628512 sa dekodowane przez
uklad U9. Sygnal /CS jest uzys-
kiwany przez podlaczanie niskie-
go poziomu w czasie aktywnosci
U3. Sygnat /OE (od strony pro-
gramatora /PPOE) steruje kierun-
kiem transmisji bufora U4 umoz-
liwiajac programatorowi odczyty-
wanie danych z pamieci w czasie
ich weryfikacji.

Do sterowania buforami wyko-
rzystano napiecie zasilania, ktére
programator wlacza w czasie pro-
gramowania, a po zaprogramowa-
niu uktadu wyltacza. Napiecie to
podawane jest do bramek uktadu
U11, w ktérych wytwarzane sa
sygnaly PROG (programowanie)
i /PROG (emulacja). Dioda D3 i re-
zystor R2 obnizaja nieco napiecie
z programatora, gdyz moze ono
przekracza¢ 5,5 V. Elementy R7
i C2 zapobiegaja wystepowaniu
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Rys. 1. Schemat ideowy przystawki symulacyjnej EPROM do programatora WillemProg
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Rys. 2. Schemat montazowy ptytki drukowanej emulatora

napiecia sterujacego na wejdciu
bramki U11A, gdy emulator jest
odlaczony od programatora, a styk
32 gniazda programatora Z1 po-
zostaje niepodlaczony.

Po zaprogramowaniu pamieci
jej sterowanie przejmuje uklad
mikroprocesorowy (lub inny uktad
cyfrowy, w ktérym pamieé jest
emulowana), co oznacza, ze bufory
U1l do U4 zostaja wylaczone, a U5
do U8 wlaczone. Tym razem syg-
nal /WE pamieci SRAM nie musi
by¢ generowany, gdyz pamiec jest
tylko odczytywana i pozostaje sta-
le na wysokim potencjale.

Uklad emulatora jest zasilany
zar6wno od strony programatora
(dzieki diodzie D1), jak i urucha-
mianego ukladu (dzieki diodzie
D2). Kondensator E1 (typu back-
up) pozwala na podtrzymanie za-
warto$ci pamieci przez dluzszy
czas (kilkadziesiat minut) przy
braku =zasilania z obydwu Zrédet.
Pozwala to symulowaé zachowa-
nie sie ukladéw przy zaniku
zasilania 1ijego powtérnym poja-
wieniu sie, co jest bardzo duza
zaleta tego ukladu.

W emulatorze generowane sa
tez sygnaly zerujace (poziom
wysoki lub niski), utatwiajace uru-
chamianie ukladéw pozbawionych
wlasnego obwodu restartu lub wat-
chdoga. Sygnaly te generowane sa
przez ukiad U10A po zaniku na-
piecia zasilania programatora, czy-
li po =zaprogramowaniu pamieci.
Czas trwania sygnalu =zerujacego
ustalany jest elementami R1 i C1.

Podtaczenie emulatora do tes-
towanego uktadu odbywa sie po-
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przez podstawke symulacyjna
i przew6d taSmowy podlaczany do
zlacza Z2 typu IDC34. Sygnaty na
tym zlaczu zostaly tak rozmiesz-
czone, by podlaczenia odbywalo
sie w spos6b jak najprostszy.
W szczeg6lnosci, podlaczenie pa-
mieci 27C040 nie wymaga zad-
nych przestawien przewodéw.
Na schemacie pokazano sposéb
podlaczenia najbardziej typowych
pamieci 27C256 i 27C512. W tych
przypadkach wuzy¢ mnalezy tasm
o 28 przewodach, przy czym trze-
ba zwréci¢ jedynie uwage, by
przewo6d zasilajacy (28 styk pod-
stawki emulacyjnej) trafit na styk
1 zlacza Z2 oraz aby wyprowa-

dzenia nieuzywanych sygnaléw
adresowych zwarte =zostaly do
masy.

Montaz i uruchomienie

Ptytka prototypowa emulatora
(schemat montazowy pokazano na
rys. 2) zostala wykonana jako
dwustronna z metalizacja otwo-
ré6w, przy czym zastosowano wy-
tacznie uklady SMD z wyjatkiem
pamieci SRAM. Przy starannym
montazu uklad nie wymaga
zadnych zabiegéw uruchomienio-
wych.

Praca z symulatorem
Praca z prezentowanym symu-
latorem jest prosta. Po podltaczeniu
programatora do komputera i wla-
czeniu zasilania nalezy podlaczyé
symulator (emulator) zlaczem Z1
do gniazda programatora (progra-
mator bez zlacza ZIF nie jest
dobrym rozwiazaniem). W progra-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1: 300kQ (SMD 1206)
R2..R4, R7: 4,7kQ (SMD 1206)

RS, R6: 10kQ (SMD 1206)
Kondensatory
E1: 0,22F/5.,5V (back-up)
C1...C7: 100nF

Pétprzewodniki
D1...D3: 1N4148

T1: BC547

T2: BC557
Ul...U8: 74HC245
u9: 74HC132
U10: 74HC123
Ull: 74HC14

(zamiast uktadoéw z serii HC
mozna uzy¢ uktadoéw serii HCT)
Ul2: 628512

Rézne

Z1, P1, P2: gold piny

Z2: zigcze IDC34

mie obstugi programatora nalezy
wybra¢ pamieé¢ typu 27C040/4000/
4001. Czasy typ 1ty mozna
zmniejszy¢ na minimum, co przy-
spiesza nieco programowanie. Na-
lezy wylaczyé opcje skip write
OxFF, gdyz nasza pamieé, w prze-
ciwienistwie do czystych pamieci
EEPROM, nie jest zapisana samy-
mi jedynkami (,FF*).

Po zaladowaniu programu moz-
na go przestaé do emulatora.
Programator na biezaco sprawdza
zapisane wartosci (w razie bledéw
wys$wietlany jest komunikat), a po
zakonczeniu programowania wy-
konuje raz jeszcze weryfikacje.
Czas zapisu jest zalezny od wiel-
kosci programu, a wiec wybranie
w naszym przypadku maksymal-
nej, mozliwej pamieci (27C040)
nie wplywa na zwiekszenie czasu
programowania. Na przyklad. pro-
gram o wielkosci 46 kB zapisywa-
ny jest w czasie ok. 24 s lacznie
z weryfikacja, natomiast czas ten
dla pliku 13 kB wynosi tylko 8 s.

Po zapisaniu programu symu-
lowany uktad powinien pracowaé
od razu, przy zalozeniu, ze potrafi
on wykonaé samo zerowanie lub
jest podlaczony do sygnalu RE-
SET emulatora.

Jerzy S. Witkowski

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP2/2004B w katalogu PCB.
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