P ROJEKTY

Elektroniczna ksigzka

telefoniczna

Na pewno kazdemu

z Czytelnikéw zdarzylo sie
zapomnie¢ jakis numer
telefonu. Mnie zdarzalo sie to
wiele razy, dlatego
postanowilem rozwiqzac ten
problem elektronicznie. Tak
powstal prezentowany
»telefoniarz”.
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Zalozenia jakie przyjeto przed
projektowaniem uktadu bytly
nastepujace:

- prostota obstugi, tak aby uktad
moégt byé obstugiwany réwniez
przez osoby starsze,

- wySwietlanie na wyswietlaczu
LCD numeru wraz z opisem,
- pamie¢ minimum 100 numeréw

telefonow,

- mozliwie niska cena zastosowa-
nych elementéw.

Opis ukladu

Uktad ma mozliwo$¢ zapamie-
tania 127 numeréw telefonéw
wraz z opisami. Maksymalna licz-
ba znakéw opisu jak réwniez
liczba cyfr numeru telefonu wy-
nosi 16. Programowanie odbywa
sie za pomoca komputera PC, do
czego stuzy tatwe w obstudze op-
rogramowanie (dla Windows).
Uklad jest podlaczany pomiedzy
aparat telefoniczny a linie telefo-
niczna i wymaga dolaczenia ze-
wnetrznego zasilania.

W tym miejscu nalezy przypo-
mnieé, ze przepisy zabraniaja pod-
taczania do publicznej sieci tele-

fonicznej wurzadzen
nieposiadajacych homo-
logacji.
Schemat elektryczny ukla-
du ksiazki telefonicznej przed-
stawiono na rys. 1. Podstawowym
jego elementem jest mikrokontro-
ler AT90S2313. Uktad ten wytwa-
rza na wyprowadzeniu OC1 (néz-
ka 15) sygnal o zmiennym wsp6l-
czynniku wypelnienia (PWM), co
zostalo wykorzystane do genero-
wania sygnalu DTMF. Sygnatl ten
jest nastepnie doprowadzany po-
przez transformator separujacy TR
oraz kondensatory C4, C6 i C7
separujace sktadowa stala napiecia
do linii telefonicznej. Uzyty w mo-
delu transformator pochodzi ze
starego modemu komputerowego.
Kondensator C5 ma za zadanie
ttumienie wyzszych harmonicz-
nych jakie pojawiaja sie podczas
generowania sygnalu DTMF. Ogra-
niczenie harmonicznych wprowa-
dza zaréwno transformator sepa-
rujacy, jak i sama linia telefonicz-
na. W celu zabezpieczenia wejscia
OC1 mikrokontrolera przed napie-
ciem sygnalu dzwonienia zastoso-
wana zostala dioda Zenera DZ
o napieciu progowym 6 V. Warys-
tor W1 spelnia role zabezpiecze-
nia zaréwno ukladu, jak i telefonu
przed przepieciami, jakie moga
pojawi¢ sie w linii telefoniczne;j.
Jako pamie¢ przechowujaca da-
ne wykorzystano ukiad 24C32.
Jest to pamie¢ typu EEPROM
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o pojemnosci 4 kB. Dostep do pa-
mieci jest szeregowy, za pomoca
magistrali I12C.

Poniewaz zastosowany mikro-
kontroler charakteryzuje sie niezbyt
duza pojemnoscia pamieci progra-
mu, jak réwniez ze wzgledéw
ekonomicznych, zrezygnowano z lo-
kalnej, pelnowymiarowej klawiatu-
ry do wprowadzania danych. Dane
sq przesylane za pomoca interfejsu
RS232 z komputera PC.

Uktad U4 wraz z niezbednymi
kondensatorami C8...C12 umozli-
wia sprzegniecie ,ksigzki“ z kom-
puterem. Zadaniem obwodu zlo-
zonego z diod D1 i D2 oraz z re-
zystora R3 jest dopasowanie syg-
natéw tacza RS232 do standardu

1. Schemat elektryczny ksigzki telefonicznej

wymaganego przez mikrokontro-
ler.

Lokalna klawiatura ukladu
sklada sie zaledwie z trzech przy-
ciskow:

- G: odczyt numeru =z nastepnej
pozyciji,

- D: odczyt numeru z poprzedniej
pozyciji,

- S: wybér numeru.

Zasilanie uktadu zapewnia ze-
wnetrzny zasilacz o napieciu
8...12 V. W ukladzie modelowym
zastosowano dwa wtyki zasilania
polaczone réwnolegle. Umozliwia
to zasilanie uktadu ,ksiazki“, jak
rowniez telefonu (jezeli telefon
wymaga zewnetrznego zasilania)
z jednego zasilacza.
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Rys. 2. Schemat potgczen kabla tgczgcego ukiad z komputerem
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Na rys. 2 przedstawiono sche-
mat przewodu ltaczacego uklad
z komputerem. Jest to typowy kabel
RS-232, umozliwiajacy transmisje
danych pomiedzy dwoma kompu-
terami w trybie pétdupleksowym.

Oprogramowanie sterujace
Program wpisany do pamieci
ukladu U2 zostal napisany w je-
zyku BASCOM dla procesoréw
AVR i zajmuje 2 kB (list. 1). Po
wlaczeniu zasilania lub po wysta-
pieniu zewnetrznego sygnalu ze-
rujacego, mikrokontroler sprawdza
stan wyprowadzenia PD.2.
W przypadku, gdy wystapi na tym
wyprowadzeniu poziom niski, wy-
wolywana jest procedura odczytu
danych z komputera. Dane z kom-
putera musza byé¢ przesylane

w kolejnosci:

- 16 bajtéow opisu numeru (znaki
w kodzie ASCII),

- 16 bajtéw numeru telefonu (war-
toSci binarne cyfr 0...9, wartosci
>10 nie sa wys$wietlane),

- numer pozycji pamieci (wartosé
binarna).
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Rys. 3. Okno programu zapisywania
numeréw do pamieci

Transmisja danych odbywa sie
z szybkoscia 4800 b/s, bez kon-
troli parzystosci, ramka danych 8-
bitowa, 2 bity stopu.

Po odebraniu danych dotycza-
cych jednej informacji o numerze
sa one wySwietlane na wyswiet-
laczu, a nastepnie zapisywane
w pamieci U3. Zapisanie danych
w pamieci EEPROM wymaga do-
sy¢ dlugiego czasu, dlatego przed
zapisem nastepnej porcji danych
musi uptyna¢ minimum 320 ms.

Wyijscie z trybu programowania
nastepuje po sygnale zerujacym,
przy czym na wyprowadzeniu
PD.2 musi wystepowaé¢ poziom
wysoki. Poniewaz wejscie to jest
wewnatrz kontrolera podciagniete
do =zasilania, niepodltaczony do
komputera uktad uruchomi sie
w trybie pracy umozliwiajacej wy-
bér numeru zapamietanego w pa-
mieci.

W trybie ,normalnej“ pracy
uktad cyklicznie sprawdza stany
klawiszy G, SiD. W przypadku
naci$niecia klawisza G lub D jest
odpowiednio inkrementowana lub
dekrementowana zmienna okreéla-
jaca numer odczytywanej informa-
cji, a nastepnie jest wywolywana
funkcja odczytujaca i wyswietlaja-
ca zawarto§¢ pamieci (16 B dla
opisu i16 B dla numeru).

Naciéniecie przycisku S powo-
duje wygenerowanie numeru tele-
fonu, ktéry aktualnie jest wy-
Swietlany. Sygnal DTMF, odpo-
wiadajacy poszczegbélnym cyfrom
numeru, pojawia sie na wyjdciu
OC1. Czas generacji sygnatu
DTMF oraz czas przerwy miedzy
poszczegdlnymi sygnatami wynosi
100 ms.

Program umozliwiajacy progra-
mowanie pamieci ,ksiazki“ zostal
napisany w Delphi (rys. 3). Umoz-
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Elektroniczna ksigzka telefoniczna

liwia on wprowadzenie

127 pozycji zawierajacych
opis numeru oraz numer,
ktére nastepnie moga byc
zapisane do pamieci
»ksiazki“ lub na dysku.

W okienkach edycyj-
nych nalezy wpisaé od-
powiednio: numer pozy-
cji, opis numeru oraz nr
telefonu. Naciéniecie
przycisku OK spowoduje
przepisanie wprowadzo-
nych danych do tabeli
zawierajacej poszczegoblne
pozycje pamieci. Nacis-
niecie przycisku Wyczys¢ powo-
duje wyczyszczenie pozycji okres-

lonej w okienku pozycja. Zazna-
czenie opcji autoinkrementacja
umozliwia automatyczne zwiek-

szanie numeru pozycji pamieci po
kazdorazowym zapisie.

Dane zapisane w tabeli mozna
przesta¢ do uktadu ,ksiazki“, na-
ciskajac przycisk Programowanie.
Po zaprogramowaniu dane zostaja
réwniez zapisane w pliku da-
ne.dat. Zapis do pliku ma na celu
wySwietlenie danych, ktére zosta-
ly wprowadzone po mnastepnym
uruchomieniu programu. Oprogra-
mowanie nie zawiera mechaniz-
moéw kontroli poprawnosci prze-
sytanych danych.

Programowanie odbywa
w nastepujacej kolejnodci:

- wystawiony zostaje poziom nis-
ki na wyprowadzenie DTR i RTS

sie

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 100kQ

R3: 2,2kQ

PR1: potencjometr montozowy 10 kQ
Kondensatory

C1: 220uF/16V
C2, C3, Cl15: 47nF
C4: 100nF

C5: 10nF

C6, C7: 470nF
C8...C12: 10uF/16V
C13, C14: 30pF
Pétprzewodniki
D1, D2: 1N4148
DZ: Zener 6V

Ul: 78L05

U2: AT90S3213

U3: AT24C32

Ud: MAX232
Rézne

LCD: wyswietlacz LCD 2*16 bez
podswietlenia

X1: rezonator kwarcowy 8MHz
W1: warystor 100V

Z1: gniczdo DB9M

72, 73: wtyczka DB9Z

J1: gniaozdo zasilajgce

J2, J3: gniazdo telefoniczne ARK2
G, D, S, RESET: przyciski zwierne
TR: tfransformator separujgcy

(niski poziom logiczny na wy-
prowadzeniu DTR powoduje, ze
po zerowaniu uklad przejdzie
do trybu programowania),

g-e>le
00 0 0 P o—ole
o (2] [m]
& o 9
{ o ] » -

oo g B « B E
o /o= Ox :
b o +-u °‘||‘° \03

T 9 9 N0/

o o o Nm|O

0
S 5otee-o E 5 &gg
° 6] & —
g .3 o D 3
oVa |5 5 e“.emnn
38 L o ] o _%
AN .} o

oMol o S (ol
5298 o | o bele o8k
g Lo } o i 4 i
{ o ) o J 0 = >

o | KKi a BT T
o E o (-] <«
° <
oo/ tlomeite 3 Sojlo- @0l

Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej
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- wygenerowany zostaje impuls
na wyprowadzeni RTS powodu-
jacy zerowanie ukladu,

- przesylanie danych w postaci:
16 bajtéw opisu numeru, 16
bajtébw numeru, 1 bajt pozycji
zapisu, przerwa 500 ms.
Procedura przesylania danych

jest wywolywana 127 razy, w celu

zapisu calej zawartoSci pamieci.

Montaz i uruchomienie
Dwustronna plytka drukowana

(schemat montazowy pokazano na

rys. 4) zostala zaprojektowana do

obudowy KM-48 lub podobne;j.

Przy montazu elementéw na ptyt-

ce nalezy pamieta¢ o tym, ze:

- rezonator kwarcowy nalezy przy-
lutowaé w pozycji poziome;j,

- mikrokontroler nalezy umiescié
w podstawce,

- wysSwietlacz powinien by¢ za-
montowany za pomoca Szesna-
stostykowego zlacza (umozliwi
to jego zdemontowanie 1itym
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samym dostep do mikrokontro-
lera).

Poza tymi uwagami montaz
ukladu nie powinien sprawi¢ kio-
potu. Wszystkie zlacza nalezy
przyklei¢ do obudowy, a nastep-
nie polaczy¢ z plytka za pomoca
krotkich przewodéw. Jako przy-
cisk zerowania nalezy zastosowaé
przycisk przykrecany do obudowy
i potaczy¢ go réwniez za pomoca

przewodoéw.
Podczas uruchamiania uktadu
prototypowego mikrokontroler

umieszczony zostal w dodatko-
wej podstawce precyzyjnej, do
ktérej przylutowane byly prze-
wody umozliwiajace polaczenie
z programatorem (programator
ISP). Nastepnie podstawka
z ukladem zostala umieszczona
w podstawce zamontowanej na
plytce uktadu. Do zitacza ,linia“
zostal dotaczony niewielki gtos-
nik w celu kontroli generowa-
nych tonéw DTMEF.

Obsluga

Po =zaprogramowaniu ukladu
mozna wlaczyé go pomiedzy linie
telefoniczna a telefon.

Obstuga uktadu jest nastepuja-
ca: za pomoca przyciskéw GiD
wybieramy interesujacy nas nu-
mer. Po pojawieniu sie numeru
na wyéwietlaczu podnosimy stu-
chawke i czekamy na zgloszenie
sie centrali. Nastepnie przyciska-
my S. Sygnal DTMF wygenerowa-
ny przez uklad powinien byé
woéwcezas styszalny w stuchawce
telefonu. W modelu przycisk RE-
SET zostal umieszczony na ze-
wnatrz obudowy. Umozliwia on
szybkie przejécie do poczatku pa-
mieci.

Piotr Makles

Wzory plytek drukowanych w for-

macie PDF sq dostepne w Internecie

pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP2/2004B w katalogu PCB.
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