AUTOMATYKA

Sterowniki programowalne

SIMATIC

Firma Siemens zaréwno na
Swiecie, jak i w Polsce jest
znana jako dostawca
doskonalych rozwiqzan
systeméw pomiarowych
i regulacji, a takze
programowanych sterownikéw
PLC i peryferii niezbednych
do ich pracy. Szybki rozwdj
technologii spowodowat
zwiekszenie mozliwoSci
kolejnych generacji
sterownikéw PLC,
uproszczenie ich
programowania i obslugi, co
pozwolilo w szybkim tempie
wprowadzi¢ je do aplikacji
z grupy popularnych.
Sterowniki starszych generacji
(Simatic S3 i Simatic S5)
nadal pracujg w wielu
zakladach produkcyjnych, ale
na rynku niepodzielnie panuja
teraz nowoczesne sterowniki

Coraz wieksze wymagania wspoél-
czesnych aplikacji z zakresu automaty-
zacji proceséw powoduja, ze sterowniki
musza realizowaé¢ coraz bardziej skom-
plikowane algorytmy regulacji, musza je
realizowa¢ w coraz krétszym czasie, co-
raz czedciej musza sobie radzi¢ takze
z obsluga zdarzen w czasie rzeczywis-
tym. Wszystkie te cechy Siemens zin-
tegrowal w sterownikach z rodziny Si-
matic S7, w ramach ktérej sa dostepne
trzy grupy o réznych mozliwosciach:
0 Simatic S7-200,

[ Simatic S7-300,
[J Simatic S7-400.

W skiad kazdej grupy urzadzen wcho-
dza rézne moduly peryferyjne oraz jednos-
tki centralne, rézniace sie miedzy soba
wydajnoécia, mozliwosciami adresowania,
a takze mozliwosciami komunikacyjnymi.

Rodzina S7-400 jest przeznaczona
do automatyzacji duzych obiektéw,
przede wszystkim takich jak: procesy
w przemysle chemicznym, naftowym,
w obstudze lotnisk, duzych oczyszczal-
niach $ciekéw, a takze w przemysle sa-
mochodowym.

Rodzina S7-300 jest stosowana prze-

Simatic S7. de wszystkim do automatyzacji linii
wzmachiacz wzmachiacz
CPU CPU (repeater) CPU CPU (repeater)
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$7-200

produkcyjnych we wszystkich dziatach

przemystu.

Rodzina S7-200 jest przewidziana do
automatyzacji maszyn i urzadzen oraz two-
rzenia zdecentralizowanych struktur stero-
wania w malych obiektach typu przepom-
pownie, oczyszczalnie $ciekéw (automaty-
zacja poszczeg6lnych proceséw i zdecentra-
lizowane sterowanie i komunikacja z syste-
mami nadrzednymi). Urzadzenia z grupy
S$7-200 mozna zastosowaé réwniez do au-
tomatyzacji sterowania i kontroli
w ,,inteligentnych® budynkach jedno- i wie-
lorodzinnych. Typowe zastosowania to:

- sterowanie przenosnikami ta§mowymi,

- sterowanie podnos$nikami hydraulicz-
nymi,

- sterowanie maszynami w przemysle
spozywczym,

- sterowanie grupami napedoéw,

- maszyny pakujace,

- sterowanie maszyn w przemy$le bu-
dowlanym (maszyny dozujace, czysz-
czace, tnace),

- kontrola i sterowanie wazeniem i do-
zowaniem we wspélpracy z modutami
wagowymi Siwarex,

- systemy odwadniania,

- sterowanie systemami krat, napedéw
i innych w oczyszczalniach $ciekéw
oraz sterowanie praca oczyszczalni
przydomowych,

- ochrona przeciwpozarowa i sterowa-
nie gaszeniem ognia na statkach,

- sterowanie i monitorowanie pracy kot-
fowni,

- sterowanie praca pras,

- sterowanie praca urzadzen zgrzewaja-
cych,

- sterowanie praca urzadzen stosowa-
nych w przemys$le drzewnym (tartaki,
maszyny do obrébki drewna),
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- sterowanie systemami zasilania SZR
(system zalaczania rezerw),

- sterowanie o$wietleniem,

- regulacja temperatury,

- sterowanie praca myjni samochodo-
wych,

- kontrola i rozliczenia zuzycia energii,

- sterowanie bramami, zaluzjami, wen-
tylacja w budynkach.

Dzieki atrakcyjnemu stosunkowi
mozliwoéci do ceny, urzadzenia i ste-
rowniki z grupy S7-200 staly sie dostep-
ne praktycznie dla kazdego automatyka,
elektryka i elektronika.

Mozliwo$ci komunikacyjne
S7-200
Sie¢ PPI

Wszystkie sterowniki S7-200 wyposa-
zone sa w port komunikacyjny RS485
i maja wbudowany protokét PPI do ko-
munikacji miedzy sterownikami i panela-
mi operatorskimi OP w sieci PPI (rys. 1).
Panele operatorskie sa masterami sieci,
natomiast sterowniki moga by¢ konfigu-
rowane jako master lub slave. W zwiaz-
ku z tym w sieci PPI mozliwe sa struk-
tury multimasterowe, w przeciwienstwie
do innych rodzajéw sieci. Medium trans-
misyjnym jest skretka dwuzylowa z ek-
ranem o odpowiednio dobieranych para-
metrach mechanicznych i falowych.
Predkoé¢ przesylu danych wynosi 9,6/
19,2/187,5 kb/s. Do sieci PPI mozna
podlaczy¢ nastepujace urzadzenia:

[J programatory PG720PII, PG740PIII, PC
RI45 PIII Tower,

00 komputery PC za pomoca kabla PC/
PPI lub CP5611,

[ panel dedykowany TD200 oraz pane-
le operatorskie OP,

[] sterowniki S7-200,

W sieci PPI moze wymieniaé dane
do 128 urzadzen, przy czym nie wiecej
niz 31 w kazdym jej segmencie. Seg-
menty oddzielone sa miedzy soba sepa-
ratorami logicznymi (repeater). W ra-
mach jednej sieci mozna zastosowaé¢ do
9 repeateréw. Maksymalna odlegto$¢ po-
miedzy skrajnymi sterownikami w sieci

Rys. 4
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Tah. 1. Mozliwosci komunikowania sie pomiedzy urzadzeniami w ramach sieci PPI

Mozliwosci podtaczen

$7-200

Jeden OP3 z PPI z kilkoma S7-200

Mozliwe jest podtaczenie 2 x S7-200 do jednego OP3

Kilka OP3 z PPI do jednego S7-200

Mozliwe jest podtaczenie 3 x OP3 do jednego S7-200

Jeden OP7 lub OP17 z PPI do kilku S7-200

Mozliwe jest podtaczenie 4 x S7-200 do jednego OP7/0P17

Kilka OP17 z PPI do jednego S7-200

Mozliwe jest podtgczenie 3 x OP17 do jednego S7-200

Jeden TD200 do jednego S7-200

Jest to typowe potaczenie TD200 z S7-200

Jeden S7-200 z kilkoma TD200

Mozliwe jest podtaczenie 4 x TD200 do jednego S7-200

w jednym segmencie wynosi 1200
m przy predkosci 9,6 kb/s. Sterowniki
wyposazono w dwie instrukcje przezna-
czone specjalnie do komunikacji przez
sie¢ PPI (NETW i NETR).

Waznym parametrem w systemach
sterowania jest czas wymiany danych
pomiedzy uczestnikami sieci. Aby =za-
pewnié¢ optymalne czasy przesylania da-
nych pomiedzy sterownikami a panela-
mi operatorskimi OP, okre§lono maksy-
malna liczbe paneli operatorskich OP
mozliwych do podlaczenia do jednego
sterownika S7-200 oraz liczbe sterowni-
kéw, ktére moga komunikowaé sie
z jednym panelem. Powyzsze dane sa
przedstawione w tab. 1.

Sie¢ MPI

Port komunikacyjny RS485 zintegro-
wany z S7-200 moze byé skonfigurowa-
ny do pracy w trybie MPI slave (rys. 2).
Predko$¢ wymiany danych w tym trybie
z innymi uczestnikami sieci wynosi
19,2/187,5 kb/s. W trybie MPI slave S7-
200 moze komunikowaé sie ze sterowni-
kami S7-300 oraz S7-400. Masterem sie-
ci MPI jest sterownik S7-300/400, ktéry
moze zapisywaé i odczytywaé dane z S7-
200 za pomoca specjalnych instrukecji
XPUT i XGET. Sterowniki z grupy S7-
200 nie moga w tym trybie pracy komu-
nikowaé sie ze soba bezposrednio, lecz
tylko posrednio poprzez S7-300/400.

Sterowniki S7-200 mozna podlaczyé
do sieci MPI réwniez poprzez modut
EM277, ktéry posiada mozliwosé komu-
nikacji jako MPI slave. Do jednego mo-
dulu EM277 mozna podlaczyé do
6 urzadzen, przy czym pierwsze pola-
czenie jest zarezerwowane dla podlacze-
nia programatora PG, drugie zarezerwo-
wane jest dla panela operatorskiego OP
(z wyjatkiem OP3). Pozostale cztery po-
laczenia przeznaczone sa dla dowol-

nych urzadzen komunikujacych sie
w protokole MPI i moga to by¢ np. ste-
rowniki S7-300/400 (rys. 3). Do jednego
sterownika S7-200 mozna podlaczyé
maksymalnie dwa moduty EM277.

Sie¢ Profibus DP

Za pomoca dodatkowego modulu
rozszerzenia EM277 sterownik S7-200
moze pracowaé réwniez w sieci Profi-
bus DP (rys. 4) jako urzadzenie slave.
Masterem sieci Profibus DP moze byc¢
sterownik S7-300/400. Maksymalna licz-
ba urzadzen dolaczonych do sieci Pro-
fibus DP w zaleznosci od uzytego CPU
lub procesora komunikacyjnego CP342-
5 moze wynosi¢ od 64 do 122. Uczes-
tnikiem takiej sieci jest naturalnie row-
niez sterownik S7-200, a konkretnie mo-
dut EM277. Predkosci w sieci Profibus
DP moga by¢ zmieniane w szerokich
granicach i wynosza od 9,6 kb/s do 12
Mb/s. W zalezno$ci od zastosowanej
predkosci r6znia sie réwniez diugosci
dla segmentéw w sieci i wynosza dla
9,6 kb/s - 1000m i 12 Mb/s - 100m.

Panele OP w sieci Profibus DP ko-
munikuja sie ze sterownikami za pomo-
ca standardowych funkcji S7, ktére
wprowadzaja ograniczenia na liczbe ak-
tywnych potaczen. W zwiazku z tym na-
lezy liczbe projektowanych paneli OP
dostosowaé do liczby dostepnych ak-
tywnych polaczen S7.

Sie¢ AS-Interface

Dzieki modulowi rozszerzen CP243-2
sterownik S7-200 moze pracowaé w sie-
ci AS-Interface (rys. 5) jako master sie-
ci. Sie¢ AS-Interface jest siecia znorma-
lizowana. Wielu producentéw wytwarza
uktady, urzadzenia i elementy pracujace
jako slave sieci AS-Interface. Réwniez
Siemens posiada bogata oferte urzadzen
slave AS-Interface - sa to moduly wejs¢-
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wyjé¢é dwustanowych, analogowych,

pneumatycznych, motostartery, lampy
sygnalizacyjne, moduty LOGO! ASi i in-
ne. Maksymalna liczba uczestnikéw
w sieci ASi, ktéra jest w stanie zaadre-
sowa¢ modul CP243-2 wynosi 62. Do
jednego sterownika S7-200 mozna jednak
dotaczy¢ dwa moduly CP243-2. Maksy-
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malna odlegto§¢ pomiedzy masterem
a ostatnim uczestnikiem sieci bez zasto-
sowania wzmacniaczy wynosi 100 m.
Przy zastosowaniu maksymalnej dopusz-
czalnej liczby - dwéch - repeateréw, od-
leglo$é, na ktéra mozna przesyla¢ dane
w sieci AS-Interface, wynosi 300 m.
Szczegblna wlasnoscia sieci AS-Interface

AUTOMATYKA

PC/PPI

jest fakt, ze transmisja danych i zasila-
nie intefejséw ASi w uczestnikach sieci
odbywa sie tym samym dwuzylowym
kablem. Czas odczytu i zapisu danych
przez mastera CP243-2 dla 62 uczestni-
kéw sieci wynosi 10 ms. Kazdy z dwu-
stanowych moduléw slave posiada 4
wejscia i 4 wyjscia binarne. Biorac pod
uwage, ze maksymalna liczba uczestni-
kéw sieci wynosi 124 (przy zastosowa-
niu 2 CP243-2 z 1 CPU), maksymalna
liczba adresowanych wejs¢ i wyjsé w sie-
ci AS-Interface wynosi po 496.

Polaczenie typu punkt-punkt
Zintegrowany z CPU port komunika-
cyjny RS485 moze by¢ réwniez skonfigu-
rowany do pracy w trybie swobodnym
portu FreePort (rys. 6), tzn. komunikacja
i wymiana danych z partnerem moze od-
bywaé¢ sie za pomoca protokotu Modbus.
Maksymalna predko$¢ przesytanych da-
nych wynosi 38,4 kb/s, przy czym do-
stepne sa réwniez inne predkosci: 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 19200 b/s. Przy
zastosowaniu kabla PC/PPI istnieje moz-
liwos¢ konwersji standardu RS485 na
RS232 i dzieki temu w trybie swobodnym
portu mozna komunikowaé sie ze wszyst-
kimi urzadzeniami, jak np.: drukarki, mo-
demy analogowe i terminal GSM M20,
liczniki energii elektrycznej (Modbus) itp.
Michat Bereza, Siemens
www.siemens.pl/simatic
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