Baterie 1 akumulatorki to
obecnie podstawowe Zrédla
zasilania coraz bardziej
miniaturyzowanych urzqdzen
przenosnych, od ktérych
wymaga sie tez coraz wiekszej
niezaleznosci dzialania.

Firma MAXIM proponuje

w swojej szerokiej ofercie
produkcyjnej konwerteréw
napiecia stalego, wiele ukladéw
szczegélnie przydatnyeh do
budowy ,zasilaczy bateryjnvch”,
umozliwiajqcych nie tvlko
zmniejszenie liczby baterii
stosowanvceh do zasilania
urzqdzen, ale réwniez, co jest
nie mniej atrakcyjne,
przedluzenie okresu ich
eksploatacii.
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Uktady scalone
firmy MAXIM
do zasilaczy
bateryjnych, cz.

Co to sg zatem ,zasilacze
bateryjne*“?

Planujac zasilanie urzadzenia z ba-
terii musimy zawsze pamieta¢ o licz-
bie ogniw niezbednych do dostar-
czenia potrzebnego napiecia zasilajg-

cego: a wiec o$miu ogniw 1,5V
dla wytworzenia napiecia 12V, szes-
ciu - dla 9V, czy czterech - dla 5,
badz 6V. Niestety, wieksza liczba
ogniw, to wieksze klopoty; zwieksza
si¢ bowiem przestrzeni zajmowana przez
te ogniwa oraz nastepuje pogorsze-
nie niezawodnosci zasilania, spowo-
dowane zwiekszeniem liczby stvkdw.
Dlatego wzrasta liczba ukladow sca-

nawel mniejszym. Zmniejszony po-
bor mocy wielu wspélczesnych
przyrzadéw  elektronicznych, zwiegksza
tez zainteresowanie bateriami ,wyz-
szych napiec”, jak np. klasyczne
baterie plytkowe 6LR61 o napie-
ciu 9V (ktérych wysokowydaijna,
litowa wersja jest produkowana
przez. ULTRALIFE), baterie ,zapalnicz-
kowe" 12V, badz tez dawniejsze
baterie ,fleszowe" 15V, czyv nawet
22,5V,

W tabeli 1 podano podstawo-
we parametry kilku powszechnie
stosowanych baterii, majacych
niestety bardzo niekorzysiny stosu-

lonych, ktére moga pracowa¢ pod nek ceny do pojemnogci. Otéz,
napieciem 3V (dwa ogniwa), czy w najlepszym przypadku, energia
Tabela 1 (dane dla rynku francuskiego)

Oznaczenie | Oznaczenie firmy - Oz.naczenie firmy ‘ Napiecie | Pojemnosé | Cena
wlg |EC DURACELL VARTA V] [mAh] | (FF)
6MR61 MN21 6F22 L2 550 | 18

EL12 MN122 va3eA | 228 | s | s0 |

10F15 MN1604 | V74PX ‘ s | =2 | 2z |

15F20 MN154 V72PX 15 65 38
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Rys. 2.

czerpana z baterii 22,5V jest szes-
ciokrotnie drozsza od energii czer-
panej z baterii 9V, za§ w najgor-
szym przypadku baterii 15V, nawet
ponad dwudziestokrotnie drozsza.
Nie nalezy tez zapomina¢ o tym,
ze klasyczna bateria 9V kosztuje
w uzytkowaniu pie¢ razy tyle co
1,5V ogniwo LRG6.

Jezeli wiec niezbedne jest na-
piecie zasilajace wyzsze od 3V, to

24

w pelni uzasadnione jest siegnie-
cie po scalony uklad konwertera
napiecia stalego, zasilany z jednego,
maksimum dwoch  ogniw 1,5V,
badz jednego elementu litowego
3V. Ogniwo litowe ma wiele zalet,
jak: doskonala trwalo§¢ magazyno-
wania, Swietna wytrzymaloéé na
niskie temperatury, maly ciezar
wlasciwy i t.p.

Szczegblnie wazna cecha kazdego

ogniwa jest przebieg zmian napiecia
na jego koncowkach w trakcie u-
zytkowania, czyli tzw. charakterysty-
ka rozladowania. Na rys. 1 poréw-
nano charakterystyki roztadowania
kilku ogniw, wykonanych wedlug
roznych technologii. W wiekszosci
ogniw, wyjatkiem sa ogniwa cyn-
kowo-powietrzne, srebrowe i rte-
ciowe, zuzycie znacznej czeSci energii
ogniwa przypada na zakres napiecia
znacznie nizszego od nominalnego.
Napiecie koncowkowe ogniwa
»1,56V*, ktére w przypadku nowego
»Swiezego" ogniwa alkalicznego wy-
nosi 1,56V (jest to tzw. napiecie
znamionowe) bardzo szybko spada
ponizej 1,3V; ogoélnie przyjetym
koficowym poziomem wyladowania
jest 0,8V.

Tytulem przykladu, na rys. 2
pokazano krzywe rozladowania ogni-
wa MN1500 firmy DURACELL
(LR6). Mozna zobaczy¢, ze napiecie
na koncéwkach ogniwa utrzymuje
sie powyzej 1,2V jedynie przez po-
lowe okresu uzytkowania ogniwa
rozladowywanego malym pradem
obciazenia, a przez mniej niz
¢wier¢ okresu, gdy prad obciaze-
nia jest duzy. Nalezy zaznaczyé, ze
napiecie 1,2V jest napieciem zna-
mionowym akumulatorkéw niklo-
wo-kadmowych (NiCd), do§¢ pow-
szechnie stosowanych zamiast og-
niw ,wyrzucalnych®, tj. ogniw pier-
wotnych, potocznie zwanych bate-
riami (elektrochemicznymi), ktérych
po wyczerpaniu energii nie mozna
ponownie naladowac.

Jezeli zatem urzadzenie nie dziala
poprawnie przy napieciu nizszym o
20% do 25% od napiecia nomi-
nalnego, to uzytkownik jest zmuszo-
ny wyrzuci¢ baterie nie zuzyte elek-
trochemicznie nawet w polowie,
czyli zawierajace jeszcze znaczng ilo$G
energii. Oczywiscie, jest to bardzo
niekorzystne, zarowno ze wzgledow
ekonomicznych, jak i ekologicznych,
znacznie tez skraca okres niezaleznej
pracy urzadzenia.

Niektére typy konwerteréw na-
piecia stalego (impulsowe, lub
z przelaczanymi pojemnosciami), u-
mozliwiaja wyeksploatowanie og-
niwa lub akumulatorka do ostat-
niej mAh, zwlaszcza gdy pracuja
jako ukiady podwyzszajace napie-
cie. Jest wiec calkiem mozliwe
zasilanie urzadzenia napieciem 5V
zogniwa 1,5V, na przyklad typu
LR6. Oszczednosé miejsca w wyni-
ku takiej realizacji zasilania jest
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Tabela 2

;z:a_cm.n}e e WFHT:;W Pojem[r;c:]é]c ALK Pojem&c):ic NiCd
LR20 34 x 61 18 1,2do4,5
LR14 26 x 50 7,75 1,2do 2
LR6 14 x 50 25 0,5do 0,6

~ LRo3 10 x 44 1,175  018d002 |

T LH 12x30 0,825 015
6LR61 (9V) 26x48x 17 0,550 0,08 do 0,1

oczywista, inaczej bowiem dla otrzy-
mania napiecia 6V potrzeba by
bylo az czterech ogniw 1,5V, a zas-
tosowanie baterii 9V nie wchodzi
w rachube, ze wzgledu na zbyt mala
pojemno$é. Aby jednak zrealizowad
ten zamiar w praktyce, trzeba dys-
ponowaé¢ konwerterem o wysokiej
sprawnoéci, bardzo malym poborze
pradu w stanie jalowym i malej
objetosci.

Konwertery MAXIM'a

W tabeli 2 przytoczono podsta-
wowe cechy tanich ogniw, szczeg6l-
nie zalecanych do zasilania konwer-
terow napiecia stalego.

Scalone uklady konwerteréw
napiecia stalego produkcji MA-
XIM'a umozliwiaja otrzymanie naj-
bardziej typowych wartosci napiec
zasilajacych, przy zasilaniu tych uk-
ladéw z rozmaitych baterii (np. al-
kalicznych, litowych), badz réznego
rodzaju akumulatorkéw, Uklady te
mozna klasyfikowaé wedlug spo-
sobu konwersji napiecia na: im-
pulsowe, z przelaczanymi pojemnos-
ciami (pompowaniem {adunku)
i liniowe. Z tabeli 3 wynika, ze
konwertery impulsowe sa najbar-
dziej uniwersalnymi ukladami kon-
werterowymi, umozliwiajacymi za-
réwno podwyzszanie napiecia, jak
réwniez jego odwracanie (dla zasi-
laczy symetrycznych) badZ tez obni-
zanie. We wszystkich przypadkach
sprawnos$¢ ukladu jest wrecz dos-
konata, nie mniej jednak wyraznie
zmniejsza sig, gdy pobér mocy staje
sie bardzo maly. Konwertery im-
pulsowe wymagaja elementéw in-
dukcyjnych (dtawikéw) o staran-
nie dobranych parametrach, a ich
stosowanie zwigzane jest zawsze zry-
zykiem wystgpienia zaklocen wiel-
kiej czestotliwosci,

Konwertery z przelaczanymi po-
jemno$ciami, pracujace na zasadzie
wykorzystania efektéw rozplywu la-
dunkéw przy okresowym przelacza-

Elektronika Praktyczna 10/93

niu kondensator6w, cho¢ nie przys-
parzaja takich trudnosci, to jednak
pozwalaja tylko na podwyzszenie lub
odwrobcenie napiecia, a przy tym dos¢
wczeénie nastepuje w nich ogranicze-
nie pradu.

Stabilizatory liniowe (z tranzysto-
rem regulacyjnym) charakteryzuja sie
niska sprawnoécia i moga jedynie shuzy¢
do obnizania napiecia; ich dzialanie
polega na wytracaniu na cieplo

zbywajacej réznicy napieC pomiedzy wyj-

§ciem a wejsciem. Nie nalezy ich
jednak catkowicie skresla¢ z listy zasi-
laczy bateryjnych. Jezeli bowiem
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r6znica napie¢ pomiedzy wyjéciem
a wejSciem nie jest duza, to stra-
ta energii tez nie bedzie wielka.
W przypadku zas, gdy pobér pradu
jest bardzo maly, a zasilanie musi
by¢ stale wlaczone (stan czuwania),
to stabilizator liniowy, pobierajacy
na przyklad tylko 20pA, bedzie na
pewno znacznie przewyzszal spraw-
noécia najlepszy konwerter impul-
sowy.

W niektorych przypadkach op-
tymalne rozwiazanie zasilania mozna
uzyska¢ jedynie w wyniku zastoso-
wania w danym urzadzeniu kombi-
nacji réznych ukladéw, na przyk-
fad stabilizatora liniowego poprze-
dzonego konwerterem podwyzszaja-
cym mnapiecie (impulsowym lub
z przelaczanymi pojemnoéciami).

Tabela 4 moze sluzy¢ jako
przewodnik szybkiego wyboru, ulat-
wiajacy wyszukanie odpowiedniego
ukladu (konwertera) do realizacji
konkretnego urzadzenia zasilajacego.
Oczywidcie mogg istnie¢ i inne
sposoby rozwiazania tego zadania, ale
z doswiadczenia gorgco polecamy wlas-

Tabela 3
Typ realizacji | | Konwertery ,
P o | prasieczanymi | SRS
Wiasciwosci e P pojemnosciami
Podwyzszanie napiecia TAK | TAK NIE
Odwracanie napigcia TAK i TAK NIE
Obnizanie napigcia TAK | NIE TAK
Tabela 4
WEJ.| 1x12Vdo 1,5V | 2x1,2V do 1,5V 5x1,2V bat 9V
4x1,5V
WYJ. ogn/NiCd ogn/NiCd aku Pb 6V lub NiCd
+5V MAX654 MAX655 MAX663 MAX663
MAX658 MAX666 MAX666
MAX641 MAX667 MAX667
MAX631 MAX730 MAX730
MAX660 + 667 MAX738
MAX638
5V poprzez +5V MAX635 MAX664 MAX664
MAX634 MAX660 MAX635
MAX635 MAX634
MAX634
+12V poprzez +5V MAX642 MAX642 MAX642
MAX632 MAX632 MAX632
MAX732 MAX732
Y, MAX657 MAX659  MAX663 MAX663
MAX666 MAX666
, ! MAX638 MAX667
| ' MAX638
| +15V | poprzez +5V MAX643 MAX643 MAX643
| MAX633 MAX633 MAX633
‘ MAX733 MAX733
25
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nie taki spos6b postepowania. Za-
tem spoéréd przedstawionych ukla-
déw nalezy wybra¢ ten najlepszy,
ze wzgledu na typ realizacji (techni-
ke konwersji), wartosc zadanego
pradu iinne szczegélowe wyma-
gania okreslone dla tego konkret-
nego zastosowania.

Konwertery impulsowe
MAXIM oferuje najwiecej kon-
werterow tego wlasnie rodzaju, sa
one od dawna specjalnoscia tego
producenta o duzej zdolnoéci prze-
widywania potrzeb rynku.

Uklady MAX631, MAX632
i MAX633 to konwertery, ktore
podwyzszaja napiecie do ustalo-

nych wartosci 45V, +12V i +15V.
Rysunek 3 pokazuje w jak prosty
sposéb stosuje sie je w praktyce,
olrzymujac prad o natezeniu do
40 mA przy napieciu wyjsciowym
5V uzyskanym z dwoch ogniw
1,5V. Stosujac nieco bardziej zlozo-
ny uklad, mozna uzyska¢ mozli-
wos¢ regulacji napiecia wyjscio-
wego (rys. 4), lub tez korzystania
z sygnalu ostrzegania o niskim na-
pigciu baterii, dostepnego przez kon-
cowke LBI (wejécie) albo LBO
(wyjscie). Wyjscie CP (Charge
Pump) umozliwia otrzymanie do-
datkowo pomocniczego napiecia u-
jemnego lub dodatniego (rys. 5).

Ukiad MAX634 zostal specjalnie
zaprojektowany z mysla o stosowa-
niu  w konwerterach odwracaja-
cych napiecie az do wartosci -
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Rys. 4.

20V w przypadku zastosowania
zwyklego dlawika, albo do znacznie
wiekszej wartoSci napiecia -
w przypadku uzycia transformato-
ra. Na rys. 6 jest podany przykla-
dowo schemat uktadu odwracania
napiecia +5V na -5V; warto zazna-
czyC, ze uklad MAX634 moze byé
réwniez zasilany napieciem od +3V
do +16,5V. W ukladzie sa takze
dostepne koncéwki LBR (wejscie)
i LBO (wyijscie) czujnika niskiego
stanu napiecia baterii.

Gdy potrzebne sa standardowe
warto§ci  napie¢ ujemnych, naj-
lepiej zastosowad¢ odwracajace
konwertery napigé ustalonych
MAX635 (-5V]), MAX636 (-12V)
lub MAX637 (-15V). Schemat
zrys. 7 przedstawia konwerter
0 napieciu wyjsciowym -15V, mo-

LT
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gacy dostarczyé prad o natezeniu
2 mA przy zasilaniu napieciem z
+3V, 8mA przy +5V, lub 25mA
przy +9V,

Wykorzystujac  uklad MAX635
mozna zbudowaé zasilacz o napieciu
wyjSciowym -5V, obciazalny pra-
dem o natezeniu od 5mA do
50mA  w zaleznosci od wartoéci
napigcia wejsciowego od +3V do
+15V. Podobnie jak w przypadku
ukladéw MAX631 do MAX633,
mozna zmienia¢ napiecie wyjscio-
we stosujagc  zewnetrzny  dzielnik,
a takze korzysta¢ z dostepnodci na
odpowiedniej koncowce sygnalu
ostrzegania o niskim napieciu ba-
terii.

ERP
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