UKLtLADY Z POLSKI

W bardzo wielu
zastosowaniach potrzebne  sq
zrodla  zasilajgce o dobrej
stabilnosci napiecia
wyjsciowego. Czesto takze
wystepuje koniecznosé
obnizenia lub podwyzszenia
napiecia wyjsciowego

w stosunku do wejsciowego.
Przy tego typu operacjach
wystepujq albo duze straty
mocy (w przypadku
stabilizatorow liniowych),

albo trudne jest otrzymanie
duzych wartosci prqdu
wyjSciowego (w przypadku
konwerterow pojemnosciowych).
Swojego rodzaju panaceum
na te problemy sq ukladv
stabilizatoréw lub przetwornic
impulsoewych.

Uniwersalny
stabilizator
impulsowy

kit AVT-103

Wielu radioamatoréw na sama
myél o podjeciu préby samodziel-
nego wykonania zasilacza impulso-
wego przechodzi ,.dreszcz niecheci®
i brak wiary w powodzenie tego
typu przedsiewziecia, Istotnie - przy

konstruowaniu  zasilaczy impulso-
wych bardzo wazne jest stosowanie
elementow wysokiej jakosci (dotyczy
to zwlaszceza tranzystorow mocy i diod
impulsowych), co do niedawna
moglo by¢ przeszkoda nie do przeby-
cia, Ponadto spora trudnoScia jest
samodzielne wykonanie elementow
indukcyjnych o odpowiednich pa-
rametrach - nie wspominajac juz
o liczeniu tego typu elementéw!

Jak wiadomo, zasilacze impulsowe
cechuje znaczna sprawno$¢ - rzedu
nawet 80-90%, dzieki czemu powierz-
chnia radiatoréw moze by¢ ogra-
niczona do minimum, szeroki zakres
napie¢ wyjsciowych i wejscio-
wych. Okupione jest to skompli-
kowaniem konstrukcji i dosé trud-
nym uruchomieniem.

W artykule autor podejmuje
probe przelamania barier stereotypo-
wego myélenia, co jest bardzo ulal-
wione dzieki zastosowaniu nowoczes-

nego scalonego ukladu przetwornicy
TLA97, produkowanego przez Texas
Instruments.

Uklad ten cechuje sie szerokim
zakresem napiec¢ zasilajacych (5-15V),
szerokim zakresem napie¢ wyjécio-
wych (do 35V), posiada wbudowa-
ne w strukture wszystkie elementy
konieczne do pracy przetwornicy
(impulsowy tranzystor mocy, diode
usprawniajaca, wzmacniacz bledu,
zrodlo napiecia odniesienia, uklad
miekkiego startu i bezpiecznik zwar-
ciowy). Budowe wewnetrzng ukladu
TL497 przedstawia rys. 1.

Dzieki wszechstronnym zabezpiecze-
niom uktad TL497 nie jest podatny
na uszkodzenia mogace wystapi¢ przy
zwarciu obciazenia, uszkodzeniu (zwar-
ciu lub przepaleniu) dlawika, nie-
dokladnym dobraniu wartodci ele-
mentow oscylatora, itp. Jedynym
zagrozeniem dla niego jest odwro-
cenie polaryzacji napiecia zasilajace-
go. | dlatego nalezy zwraca¢ na to
uwage w czasie uruchamiania zasi-

Plytka drukowana zostala tak

opracowana, aby bez zadnych mo-
dyfikacji mozliwe bylo wykonanie
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny "wnetrza'
uktadu TL4A97

stabilizatora podwyzZszajacego napie-
cie jak i obnizajacego.

Opis dzialania ukladu
przetwornicy

Jako pierwsza zostanie opisana
stabilizowana przetwornica podwyzsza-
jaca napiecie. Schemat tego ukladu
zamieszczono na rys. 2. Maksymalny
prad wyjsciowy przetwornicy jest
ograniczony pradem kolektora
wewnetrznego tranzystora do 500mA.

Dodatkowym warunkiem ograni-
czenia pradu wyjsciowego jest ko-
niecznos$¢  zabezpieczenie dlawika 1.1
przed nasyceniem rdzenia, co zmniej-
szyloby znacznie indukcyjnosé cewki
dlawika, przez co uklad mégtby
przesta¢ pracowac.

Rezystor Rogr jest rezystorem po-
miarowym czujnika przekroczenia pra-
du kolektora wewnetrznego tranzys-
tora mocy inie pozwala na przek-
roczenie 500mA. Dlawik L1 jest
elementem, na kt6rym indukuje sie
napiecie wyjéciowe. Kondensator
Cgen ustala czestotliwos¢ pracy ge-
neratora przetwornicy. Przy pojem-
noSci 150pF czestotliwoéé generacji
wynosi ok. 50kHz, co jest wartodcia
graniczna dla dlawika zastosowanego
w ukladzie.

Do wejscia nieodwracajacego
komparatora (wzmacniacza biedu) jest
dolaczony dzielnik napiecia Rref -
P1. Warto$§¢ rezystora Rref jest us-
talona przez producenta. Jej zalecana
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Rys. 2 Schemat elekiryczny przetwornicy podwyzszajgcej napigcie

c3

wartoé¢ wynosi 1.2k. Wartos¢ re-
zystancji P1 nalezy dobra¢ zgodnie
78 WZOreI:

Uwy = 1,2(1+P1/Rref)

W modelowym rozwiazaniu zasto-
sowany zostal potencjometr wielo-
obrotowy do regulacji napiecia wyj-
Sciowego.

Jako pewna ciekawostke zastoso-
wano w zasilaczu uklad kluczujacy
z tranzystorem T1, Pracuje on jako
inwerter i zapewnia blokade pracy
przetwornicy w momencie zwarcia
wyprowadzenia "-Bl" do masy. Dziel-
nik napigcia w kolektorze R2, R3,
wraz z dioda Zenera D1 nie pozwa-
laja na przekroczenie poziomu +5V na
wejéciu blokady, co mogloby spo-
wodowaé uszkodzenie ukladu scalo-
nego. Rezystor R1 polaryzuje tranzys-
tor w stanie spoczynku tak, aby byl
on nasycony - przetwornica pracuje
wtedy bez przerwy.

Schemat przetwornicy obnizaja-
cej napiecie przedstawia rys. 3. Jak
latwo zauwazy¢, uklad blokujacy
prace przetwornicy (z tranzystorem T1
i elementami towarzyszacymi) jest
identyczny jak w poprzednim wy-
padku. Odmienne sa tylko polacze-
nia wokdl ukladu TL497. Rezystor
Rogr spelnia podobna role jak
w poprzednim ukladzie - zabezpiecza
obwod kolektora tranzystora impul-
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Rys. 3. Schemat elekiryczny przetwornicy obnizajgcej napigcie
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sowego i wewnetrzna diode usp-
rawniajaca przed przeciazeniem, Na-
piecie wyjsciowe reguluje sie za
pomoca potencjometru P2. Dodat-
kowym elementem jest kondensator
Ckomp, sluzacy do kompensacji
czestotliwoéciowej ukladu  wejécio-
wego wzmacniacza bledu.

Inne wartoéci elementéw wyni-
kaja z innnego punktu pracy przet-
wornicy isa dobrane tak, aby
sprawno$¢ ukladu byla jak naj-
wieksza, przy mozliwie szerokim zak-
resie napie¢ wyjéciowych.

Montaz i uruchomienie
przetwornicy

Montaz przetwornicy nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z podstawowy-
mi kanonami montazu elektronicz-
nego - tzn. przede wszystkim nalezy
pamigtaé o nie przegrzewaniu ele-
mentéw poélprzewodnikowych i os-
troznym obchodzeniu sie z elemen-
tami biernymi - dlawik stosowany
w przetwornicy wykazuje bardzo sla-
ba odpornosé¢ na udary mechanicz-
ne.

Plytka (rvsunek na wkladce)
zostala zaprojektowana w taki spo-
s6b, aby bylo mozliwe zmontowanie
obydwu wersji stabilizatora. Rozmiesz-
czenie elementow dla przetwornicy
podwyzszajacej napiecie przedstawia
rys. 4, natomiast dla przetwornicy
obnizajacej napiecie - rys. 5. W cza-
sie montazu nalezy pamietac o roz-
nych wartoéciach indukcyjnosci
dtawikéw i pojemnosciach kon-
densatorow Cgen.

W modelowym rozwiazaniu zasto-
sowane zostaly jumpery zamiast zwo-
rek lutowanych, dzieki czemu przej-
$cie od jednej wersji do drugiej jest
bardzo proste. Jezeli jednak przezna-
czenie przetwornicy jest jasno okres-
lone zalecane jest montowanie ,na
state”.
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Rys. 4. Rozmleszczenie elementow
na ptytce dla wersji podwyzszajgce)
napiecie

W zasadzie jedynymi elementa-
mi wymagajacymi szczegolnej uwagi
sa: dlawik i uktad TL497. W mo-
delu zastosowano dlawiki popular-
nego typoszeregu TOKO-307, stoso-
wane w bardzo wielu konstrukcjach
i stosunkowo latwo dostepne. Ich
konstrukcja zapewnia poprawna pra-
ce nawel przy czestotliwosci 60kHz.
Autor nie spotkal sie do tej pory
z zadna konkurencyjna wersja uk-
tadu TLA497, dzieki czemu znajac
solidnos¢ Texas Instruments mozna
sig spodziewaé¢, ze nie wyslapia
powazniejsze klopoty w czasie uru-
chamiania.

Jezeli w zastosowaniu przetwor-
nicy nie przewidziane jest wykorzys-
tanie wejscia blokady, dopuszczalne
jest zwarcie wyprowadzenia 2 TL497
do masy inie montowanie ele-
mentow T1, D1, R1, RZ, Ra3.

Jako zlacze wykorzystano niezawod-
ne ARK-2, polaczone w dwie pod-
wojne sekcje. Zapewniaja one dos-
konala jakosc i trwalos¢ potaczenia,

I?ys 5. I?ozmeszczeme eIemenTow
na ptyfce dla wersjl obnizajacej
napiecie

przez diugi okres czasu.

Tabele z wynikami pomiaréw:
A. Dla przetwornicy podwyzsza-
jacej napiecie (schemat na rys.2.):
Uwe=2V DC
Uwy [V] | 10 | 12
110 | 90

24 |
40 |

15 ‘ 18
75 J__ss___

Iwy [mA]

B. Dla przetwornicy obnizajace
napiecie (schemat na rys. 3.):
Uwe= 13V D(

Uwy [V] 3 5
lwy [mA] | 200 = 200

9 1
200 | 200

UWAGA! Pomiary zostaly doko-
nane dla egzemplarza modelowego
i w zalezno$ci od jakodci i typu
zastosowanych elementow wartoscé
maksymalnego pradu wyjsciowego,
zwlaszcza dla  przetwornicy pod-
wyzszajacej, moga mie¢ wartosci
nieco inne (w granicach +10%).

AVT, Piotr Zbysinski

WYKAZ ELEMENTOW

Przetwornica podwyziszajgca

Rezystory

R1: 10k

R2: 1,5k

R3: 4,7k
Rogr: 1.2Q
Rref; 1.2kQ
Pl: 22kQ
Kondensatory
C1, C2: 220uF
C3: 330uF/30V
Cgen: 150pF
Elementy poiprzewodnikowe
T1: BC547

D1: C5V1

usl: TL497
Rézne

L1: 150uH

Przetwornica obnizajgca

Rezystory

R1: 10kQ

R2: 1,5k

R3: 4,7k
Rogr: 1.2Q
Rref; 1.2kQ
P2: dobierany
Kondensatory
C1, C2: 220uF
C3: 330uF/30V
C4: 33nF
Cgen: 250pF
Ckomp: 39pF
Elementy potprzewodnikowe
T1: BC547

D1: C5V1

Us1: TL497
Roine

L2: 330uH
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