Coraz wigcej uwagi

pos$wieca si¢ obecnie domowym
zastosowaniom elektroniki,
ulatwiajqcym zycie codzienne

i podnoszqcym komfort.
Przedstawiamy urzqdzenie

o takim wlasnie przeznaczeniu,
sterujqce dystrybucjq zasilania
sieciowego.

Urzqdzenie moze obstugiwac

w réznych konfiguracjach od 1
do 10 niezaleznych wyjsc¢
220V. Sterowanie jest w pelni
elektroniczne, wolne od
tradycyjnych i przestarzalych
przelqcznikéw mechanicznych.

Oto parametry urzadzenia:
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Urzadzenie
dyspozycji
zasilania 220V

Potencjalne zastosowania urzadze-
nia to np. zasilanie audio/video
w warunkach domowych lub r6z-
nego rodzaju aparatury w dyskote-
ce.

Oryginalnoé¢ rozwiazania polega
na zastosowaniu optotriakéw
MOC3041 (producent - Motorola),
o wlasnoéciach bardziej korzystnych
niz przetgczniki mechaniczne, tak pod
wzgledem poziomu generowanych zak-
t6cerr jak pod wzgledem bezpieczen-
stwa obstugi.

Wilaczanie obciazenn sieci 220V
50Hz, a zwlaszcza obciazen o charak-
terze reaktancyjnym, przy uzyciu
podzespoléw mechanicznych lub tria-
ka, prowadzi nieuchronnie do znacz-
nych zaki6cen, slyszalnych przy od-
biorze programéw radiowych. Bez-
poérednia przyczyna jest przypadko-

wos¢ momentu przelaczenia, tzn. brak
synchronizacji przelaczenia z przejSciem
przez zero napiecia sieciowego. Uklad
zapewniajacy taka synchronizacje no-
si nazwe przelacznika synchronizowa-
nego. Nie jest on latwy w realizacji
w oparciu o elementy dyskretne,
ale na szczeScie istnieje w postaci
ukladu scalonego MOC3041, pro-
dukowanego przez firme Motorola.
Rysunek 1 prezentuje ten ukfad
w typowym zastosowaniu. Jak wi-
da¢, jest to optotriak, ktérego zala-
czenie jest synchronizowane przez uk-
lad detekcji przejécia przez zero napie-
cia sieciowego. Zalgczenie moze
nastgpi¢, o ile napiecie sieciowe
nie przekracza 40V, za§ dioda
elektroluminescencyjna ukladu
MOC3041 jest odpowiednio wyste-
rowana.
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' MOC3041 Jedn.

Max. napigcie wyjsciowe 400 V-

.;’r;d LED przy ﬁapieciu 3V B 1.5 mA

Rys. 1. Schemat aplikacyjny Wytrzyr_naiosé. na przebicie ?500_ |-
| podstawowe —_—

parametry MOC3041 Napigcie blokowania synchronizacji | 40 V=~

Jako bezpieczne dla czlowieka u-
waza sie napiecie nie przekraczajace
24V, tak wiec sieé¢ 220V stanowi
potencjalne niebezpieczenistwo.

Dioda elektroluminescencyjna
i fototriak ukladu MOC3041 sa
odizolowane galwanicznie, a wytrzy-
maloé¢ napieciowa tej izolacji wy-
nosi ponad 7kV. Dzieki temu ob-
wody sterowania imocy sa od

SIEC
220V - 50Hz

!

siebie odseparowane, zwigkszajac bez-
pieczenstwo uzytkownika.

Schemat blokowy

Z rysunkow 2 i 3 wynika, ze
urzadzenie sklada sie z dwoch zasad-
niczych czeéci - plyty gléwnej zawie-
rajacej centralny zasilacz i uklad
sterowania oraz moduléw wlacza-
jacych poszczeg6lne obciazenia, mon-

towanych w odpowiednich gniaz-
dach plyty glownej.

Zadaniem centralnego zasilacza
jest dostarczenie niskiego napiecia
zasilajacego uklady logiczne i steru-
jace. moduléw oraz napiecia 220V
zasilajacego obwody mocy poszczeg6l-
nych moduléw.

Bezpieczniki chronia uklad przed
przeciazeniem. Wiaczenia urzadzenia
dokonuje sie klawiszem M/A (praca/
stop), ktérego przyciéniecie powodu-
je zadzialanie odpowiedniego przekaz-
nika i zasilenie czeéci niskonapig-
ciowej urzadzenia.

Modul wlaczajacy obciazenie
sklada sie z ukladu antyodbiciowe-
go, przerzutnika bistabilnego, tranzys-
torowego stopnia poéredniczace-
go,optotriaka i triaka duzej mocy
wlaczajacego napiecie 220V.

Schemat elektryczny (rys. 4)

Zaciski Ph i N w zasilaczu
gléwnym oznaczajg odpowiednio faze
izero sieci 220V. Bezpiecznik Fus2
chroni moduly przelaczajace, a jego
parametry nalezy wyznaczy¢é w o-
parciu o wypadkowe obciazenie.
Bezpiecznik Fusl jest umieszczony
w obwodzie uzwojenia pierwotnego
transformatora. Uzwojenie wt6rne
transformatora jest podwdjne, co

i,

] o—¢
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Rys. 2. Schemat blokowy plyty gtownej
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Rys. 3. Schemat blokowy modutu
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zwigksza wydajno$¢ pradowa. Na
kondensatorze C1 wlaczonym za mos-
tkiem prostowniczym napigcie wy-
nosi okolo 20V. Stabilizacja napiecia
zasilajacego jest dokonywana przez
dwa stabilizatory IC1 iIC2, pola-
czone w doét nietypowy, na pier-
wszy rzut oka, sposéb. Jest to jednak
polaczenie w pelni logiczne i uza-
sadnione prawem rozplywu pradéw
w wezle sieci. Zakladajac bowiem
identycznos¢ obu stabilizatoréw, prad
kazdego z nich jest rowny polowie
pradu plynacego z transformatora.
W konsekwencji prowadzi to do
dwukrotnie nizszych strat termicz-
nych w kazdym =ze stabilizator6w.
Kondensatory G2 iC5 eliminuja
zakl6cenia. Napigcie +12V jest pod-
ane na jeden ze stykéw przekaznika,
by po zwarciu stykéw zasili¢ czesci
niskonapieciowe moduléw wlaczaja-
cych obciazenia. Uklady IC3 i IC4,
jako sterujace wlaczeniem calosci
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urzadzenia, sa zasilane w sposéb ciag-
ty. Uklad IC3 (4093) zawiera cztery
bramki NAND Schmitta, polaczone
w uklad przeciwodbiciowy wsp6ip-
racujacy z klawiszem M/A. Uklad
IC4 (4013) zawiera dwa przerzutniki
D, z ktérych w ukladzie wykorzysty-
wany jest tylko jeden, pracujacy
w konfiguracji przerzutnika bistabil-
nego. Impulsy pojawiajace si¢ na
jego wejsciu (wyprowadzenie 3) po-
wodujg kolejne zmiany stanu na
jego wyjsciu. Elementy R4 iC7
stanowia uklad zerowania po wia-
czeniu zasilania (Reset).

Tranzystor T1 (npn 2N2222) jest
sterowany przez R5 sygnalem z wyj-
écia 1 ukladu IC4. Stany poszczegol-
nych elementéw ukladu przedstawia
ponizsza tabelka:

"Wyprowad_zenie 11C4 | T
I stanniski | zatkany
- stan wysoki | przewodzgcy 3

| styki przekaznika

Rys. 4, Schemat elektryczny ptyty gtowne)

Dioda LED1
z klawiszem M/A.

W sytuacji gdy styki przekazni-
ka sa rozwarte, moduly nie sa
zasilane, i wszelkie operacje na kla-
wiaturze pozostaja bez efektu, oczywis-
cie z wyjatkiem klawisza M/A (pra-
ca/stop).

Schemat elektryczny modulu jest
przedstawiony na rys. 5. Uklady
sterujgce uklad MOC3041 sg zasi-
lane napieciem +12V. Sterowanie
przelaczaniem jest analogiczne do o-
méwionego poprzednio sterowania
zasilania. Klawisz z ukladem antyod-
biciowym, zlozonym z czterech bra-
mek Schmitta (4093), wysterowuje
przerzutnik bistabilny typu D (4013).
Réznica polega na tym, Ze tranzys-

jest zintegrowana

LED1
wylaczona

rozwarte
T swied |

zwarte
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Rys. 5. Schemat elektryczny modutu

tor T1 nie wysterowuje przekaznika,
a diode LED ukladu MOC3041.
Jednym z pozytywnych skutkéw te-
go rozwiazania jest zmniejszenie pobo-
ru pradu. W ohwodzie wyjéciowym
MOC3041 znajduje sie bramka triaka
mocy.

Wykonanie

Spos6b realizacji plyty gléwnej
nie zalezy od liczby moduléw (1 do
10.) Przy wykonywaniu plyty zaleca
sie pocynowanie §ciezek, w celu pod-
wyzszenia trwalodci druku, ze wzgledu
na mozliwo$¢ przeptywu znacznych pra-
déw. Montaz nalezy rozpocza¢ od
zw6r i malych elementéw, koficzac
na przekazniku, kondensatorze elek-
trolitycznym i transformatorze.

Liczba wykonywanych plytek
modul6w jest oczywicie réwna licz-
bie przewidywanych obcigzen. Uk-
tady MOC3041 mozna montowaé
bez podstawek, unikajac ich przeg-
rzewania w trakcie lutowania.

Podstawowym klawiszem klawia-
tury jest M/A (praca/stop). Liczba
pozostatych klawiszy jest zalezna od
przewidywanej liczby moduléw ste-
rujacych. Rysunek 6 bedzie niewat-
pliwie pomocny przy montazu ca-
loéci urzadzenia. Plyte gléwna i kla-
wiature mozna umiescié¢ w oddziel-
nych obudowach, polaczonych kab-
lem taémowym o dlugoéci nawet
do 5m.
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Uruchomienie

Po ostatecznym sprawdzeniu lu-
towan i polgczen nalezy doprowa-
dzi¢ zasilanie sieciowe do plyty
gléwnej. Wlgczenie zasilania nie po-
woduje zadnych skutkéw. Po na-

STEROWANIE

przekaznik powinien zadzialaé¢. Od
tego momentu poszczegblne moduly
sa zasilane i po naciénigciu klawisza
nastapi zasilenie odpowiadajacego
mu obcigzenia. Diody LED znajdu-
jace sie w klawiszach sygnalizuja

stan urzadzenia.

ci$nieciu klawisza M/A (praca/stop) EP
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Rys. 6. Okablowanie urzqdzenia
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Rys. 8. Rozmieszczenle elementéw na trzech ptytkach drukowanych
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