Praktycznych zastosowan tej
plytki, potrafigcej odtworzyé
dzwiek uprzednio
zdygitalizowany i zapisany

w EPROMie, z pewnosciq nie
zabraknie.

Dzieki ukladowi scalonemu
UM5100 bedziemy mogli
zapisa¢ dzwieki trwajqce
prawie dwie minuty: cale
komunikaty, na przyklad opisy
lub ostrzezenia, ktére mozna
odtwarza¢ niezawodnie 1 tak
czesto jak potrzeba.

Dzialanie tego ukladu daje
sie latwo zainicjowaé stykami,
albo detektorem (zwlaszcza
biernym detektorem
podczerwieni), nadaje si¢ on
zatem doskonale do
zastosowan w systemach
alarmowych, animacjach
handlowych, na wystawach,
lub w sygnalizacji.

Czas trwania

Wiadomo, ze w wyniku dygi-
talizacji dzwieku powstaja duze i-
loéci danych cyfrowych, a wiec do
jego zapisania potrzeba pamieci o du-
zej pojemnoéci. Na przyklad
w EPROMie 2764 nie mozna zapi-
sa¢ wiecej niz sekunde dzwieku
jakosci ,telefonicznej”, jeéli go zdy-
gitalizowa¢ biorac 8192 probki na
sekunde i kwantujac w oémiu bi-
tach.

Uzycie wyspecjalizowanych ukia-
déw scalonych pozwala zastosowac
skuteczne algorytmy kompresji da-
nych i znacznie zredukowaé wymaga-
na pojemnoéé pamieci. Uklad
UMS5100, dzieki modulacji delta
o zmiennym nachyleniu, pozwala na
dziewieciokrotne zmniejszenie zapet-
nienia pamieci, bez zauwazalnej stra-
ty jako$ci zapisu. Oznacza to, ze osiem
sekund dzwieku jakosci telefonicz-
nej zmiesci sie w jednym EPROMie
2764 a trzydzie§ci sekund
w EPROMie 27256. Liczby te moga
zostaé podwojone, jesli zadowolimy
sie jako$cia nieco gorsza, ale zupelnie
jeszcze wystarczajaca dla mowy.
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Odtwarzacz
dzwieku
z UM 5100

Prosta "maszyna méwigca"

Uklad pokazany na rys. 1 wy-
korzystuje do maksimum mozliwos-
ci adresowania pamieci, w UM5100,
ktére wynosza 32kB (15 linii adre-
sowych) ipozwala uzyé EPROM
27256.

Mozna ewentualnie p6js¢ dalej,
dolaczajac licznik dodatkowych ad-
resow, trzeba sie jednak liczy¢é ze
zwigkszeniem kosztu pamieci.

Konfiguracja zalecana przez firme
UMC, producenta ukladu UM5100,
zostata zachowana z dokladnoscia do
kilku szczegbtow.

Zdecydowalismy sie =zasilié
wzmacniacz mocy napieciem pobie-
ranym przed stabilizatorem 5V, aby
zwiekszy¢ moc wyjsciowa. Oprécz
tego zaokraglilismy wartodci rezysto-
row w filtrze dolnoprzepustowym do
wielkosci znormalizowanych w szere-
gu 10%. Poniewaz wiadomo, ze

charakterystyki filtréw aktywnych
sa bardzo czule na wartoéci rezystan-
cji, sprawdziliémy to za pomoca
symulacji programem PSPICE, aby

sie upewnié, ze przyblizenia sa

poprawne.
Rysunek 2 pokazuje model takie-
go filtru ,Sallen and Key",

o wzmocnieniu réwnym jednoéci,
ktéry opisaliémy opierajac sie na
makromodelu wzmacniacza operacyj-
nego LM 324 uprzejmie nam udos-
tepnionym przez Texas Instruments
(Operational amplifiers macromo-
dels data, manual and disk).

Rysunek 3 przedstawia charakte-
rystyke czestotliwosciowa wzmac-
niacza, obliczona przez PROBE dla
rezystancji 12kQ, ale my ja oczywis-
cie tez sprawdziliémy dla wartoéci
pierwotnej (13kQ) - nalozyly sie
prawie doskonale!

Uktad wyzwalajacy jest troche
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Rys. 1. Schemat ideowy odtwarzacza diwleku,

bardziej skomplikowany niz pier-
wotny, podawany w nocie
aplikacyjnej firmy UMC. Zastoso-
wanie jednej bramki NAND do
kasowania stanu UM5100 przez tylne
zbocze sygnatlu adresowania A14
i w momencie wlaczania napiecia
zasilajacego, udostepnilo pozostale trzy
bramki do zbudowania ukladu wyz-
walajacego, sterowanego impulsami
tak dodatnimi jak i ujemnymi.

Odtwarzacz moze wiec by¢ uru-
chamiany w dowolny sposéb. Mo-
ga do tego sluzy¢ oczywiscie zwykle
styki, ale réwniez i bierne detek-
tory podczerwieni w rodzaju MS 02,
czy tez dowolne urzadzenie zaopatrzone
w wyjécie z otwartym kolektorem
albo TTL (na przyklad generator
sekwencyjny czy niewielki progra-
mowalny automat).
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Wykonanie

Uklad jest zmontowany na dwus-
tronnej plytce drukowanej, ktorej
wzor od strony polaczen jest pokazany
na rys. 4, a od strony elementéw
na rys. 5.

Rozmieszczenie elementéw wedlug
rys. 6 zaklada kilka polaczen od
strony elementéw, gdyz zaleca sie
uzycie listew ze stykami tulipano-
wymi zamiast podstawek 28 i 40
kontaktowych. Osiem wyprowadzen
w odstepach 5.08mm przewidzianych
jest do polaczenia z zasilaniem (9 do
12V), gloénikiem (4 do 40Q) i uk-
tadem wyzwalajacym.

Jedyny przewidziany regulator stu-
zy do dobierania szybkoéci odczytu
pamieci, ktéra powinna by¢ taka
sama jak szybkos¢ zapisu. Trzeba
przypomnie¢, ze ustala ona rowno-
czefnie czas trwania dzwieku (dla
danej pojemnosci pamieci), jego
jakos¢ ijego brzmienie w przypad-
ku gdy regulacja ta rézni sie nieco
przy odtwarzaniu izapisie (co na
przyklad pozwala skutecznie zmienié
glos).

Moc wyjéciowa zalezy od impe-
dancji gloénika i napiecia zasilaja-
cego i mozna ja uznaé za wystarcza-
jaca dla wiekszosci zastosowan, jesli
uzyje sie malego gloénika odpo-
wiedniej jakoéci. W niektérych
przypadkach moc ta moze wydac¢ sie
nawet za duza, wystarczy woéwczas
zmniejszyé wzmocnienie LM 386 u-
suwajac (13,

Programowanie EPROMu
Uklad ten jest wylacznie odtwa-
rzaczem, zapis dzwieku musi wiec by¢
dokonywany za pomoca innego u-
rzadzenia. Do tego celu idealnie
nadaje sie "plytka rozszerzajaca do
UM5100", opisana w numerze 519
ERPY. Dygitalizacje powinno sie wy-
kona¢ do pamieci RAM CMOS
z wbudowana baterig litows i prze-
kopiowaé¢ nastepnie do EPROMu za
pomoca zwyklego programatora.
Nasza plytka rozszerzajaca moze
zmieécié¢ do szedciu ukladéw po 8KkB,
nic wiec nie stoi na przeszkodzie aby
ja wyposazy¢ w cztery MK 48708
(SGS-Thomson) lub BQ 4010 (Ben-
chmarqg). Mozna jednak réwniez
uzy¢ tylko jednego BQ 4011, kosz-
tem niewielkiej przerébki piytki (po-
taczy¢ ze soba linie A13 1iA14
UMS5100). Ta niekasowalna pamiec
32kB, produkcji Benchmarq, osia-
galna w Newtek, doskonale pasuje
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filtre a LM324
.WIDTH DQUT=80
.FROBE

.AC DEC 10 1 1MEG
VIN 7 0 AC 10E-3
VCC 3 0 +15V

VEE 4 0 -15V

Rl & 7 12000

R2 & 1 12000

€l 1 0 4.7E-09

C2 6 2 4.7E-09

R3 2 5 0.001

XUl 1 2 3 4 5 LM324
*

Rys. 2. Makromodel filtru.

* inverting input

* ositive power supply

* negative power supply
* l output

.subckt LM324

w

cl 11 12 2.B87E-12
7 30.00E-12
de 5 53 dx
de 54 5 dx
dlp 90 91 dx
dln 92 90 dx
dp 4 3 dx

egnd %9 0 poly(2) (3,0) (4,0) 0 .5 .5
b 7 99 poly(5) vb vc ve vip vin 0 21.22E6 -20E6 20E6 20E6 -20E6

ga & 0 11 12 1B&8.5E-6

gcm 0 & 10 99 55.61E-9
iee 3 10 dc 15.09E-5
hlim 90 0 vlim 1K

gl 11 2 13 gx

g2 12 1 14 gx

r2 & 5 100.0E3

recl 4 11 5.305E3
re2 4 12 5.305E3
rel 13 10 1.845E3
re2 14 10 1.845E3
ree 10 99 13.25E6
ral g 550

ra2 7 99 25

o 3 4 9.08B2E3
v 9 0dco

ve 3 53 dc 1.500
ve 54 4 dc 0.65
vliim 7 B8 .dec 0

vlp 91 0 de 40
vin Q 92

92 dc 40
.model dx D(Is=800.0E-18 Rs=1)

.model gx PNP({Is=800.0E-18 Bf=166.7)

[n1\/] “END
10

temperatura:

Rys. 3. Charakterystyka przenoszenia.

27°C

filtr LM324

1 10 102

do 27256 zastosowanego w monto-
wanym ukladzie, co ulatwia przenie-
sienie danych do EPROMu. Posiada
ona te szczegblng wladciwosdé, ze
wbudowane ogniwo zostaje wlaczone
dopiero z chwila pierwszego wlacze-
nia napiecia zasilania. Zapewnia to
zawsze maksymalny czas dzialania (ok.
dziesie¢ lat), nawet po dlugim ok-
resie magazynowania. Jak wszystkie
pamieci statyczne RAM 32kB, uktad
wyprowadzen BQ 4011 (rys. 7) rézni

10 °
czestotliwosé

10° 10° 10°[Hz

sig nieco od ukladu 27256 (rys. 8).
Nie mozna wiec wstawi¢ BQ 4011
do podstawki w odtwarzaczu. Takie
sprawdzenie jest jednak bardzo po-
zyteczne przed ,wypaleniem”
EPROMu, przewidzielismy wiec a-
dapter, ktérego schemat jest poka-
zany na rys. 9. Mozna go wykonaé
na malej plytce drukowanej, ktérej
wzoér pokazuje rys. 10, asposéb
polaczenia - rys. 11. Dwie oddzielne
listewki 14 - kontaktowe "meskie"
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Rys. 5,

Rys. 6. Rozmieszczenie elementow,

nalezy wlutowa¢ normalnie, podczas
gdy dwie 14 - kontaktowe listewki
»tulipanowe® (albo 28-kontaktowa
podstawke) nalezy wlutowaé od
strony miedzi.

Adapter ten zostal wprawdzie po-
myélany do wstawiania pomiedzy
odtwarzacz dzwieku a BQ 4011, mo-
ze on jednak réwniez stuzyé do
"odstuchu" 27128 lub 2764, ktére
oczywiscie beda czytane dwu lub
czterokrotnie z rzedu.
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Uruchomienie

Rysunek 12 pokazuje jak przyla-
czy€ styki uruchamiajace, oraz bierny
detektor podczerwieni MS 02 (Selec-
tronic). Detektor jest zasilany ze
stabilizatora 5V istniejacego na
plytce odtwarzacza, nie wymaga wiec
oddzielnego zasilacza. Nawet bez so-
czewki Fresnela, jego zasieg jest
wystarczajacy, aby moégt byt wyzwo-
lony przejéciem przed nim. Obudowa
gloénika jest dobrym miejscem do

Mozaika $ciezek - strona elementéw

BQ4011
el
3 Alz WE o5
—31 A7 A3 55
T8 ABrap
e ke
74 AUrs
B3 OF 5
—g|h2 Alo55
Ty Sy
Tk B
mee B
Jalyss DpQ@ald5
Rys. 7
umieszczenia czujnika. Réwnie dobrze

mozna tez umieéci¢ w niej cala
plytke. W ten sposéb otrzymuje sie
zwarty przyrzad, wymagajacy tylko
uzupelnienia zasilaczem 9 do 12V.
ERP 530/92 Patrick Guelle

1) Chodzi o artykul w pismie
Elektronique Radio Plan. Czytelni-
kom zainteresowanym tym artyku-
tem mozemy przesta¢ odbitki ksero.
W AVT jest przygotowywany kit
urzadzenia do zapisu i odtwarzania
dZwieku na ukladzie UM5100. Kon-
strukcje tego urzadzenia przedstawimy
w nastepnym, trzecim numerze Elek-
troniki Praktycznej.
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