UKLtADY Z POLSKI

Przedstawiamy dwa proste

i tanie zasilacze stabilizowane
o regulowanym napieciu
wyjsciowym, przeznaczone
gléwnie do zasilania duzych
systeméw alarmowych. Istnieje
mozliwoé¢ dolqczenia zasilania
buforowego (np. w postaci
akumulatora zelowego 12V),
dzieki czemu system alarmowy
pracuje poprawnie takze po
odlgczeniu zasilania sieciowego.
Opracowano dwie wersje,

rézniqce sie wydajnosciq
prqdowq: 1A lub 2,7A.
Zasilacze te sq na tyle
proste, tanie, a jednoczeénie
majq bardzo dobre paramatery
statyczne i dynamiczne, Zze
mozna je polecié¢ jako
uproszczone wersje zasilaczy
warsztatowych ogélnego
przeznaczenia - po dolqczeniu
odpowiednio dobranego

Zasilacze
do systemow
alarmowych

kit AVT-162

Zasilacz 1A

Schemat elektryczny zasilacza po-
dano na rys. 1. Jak widaé, jest to
standardowe rozwiazanie z ukladem
LM317. Diody D1..D4 sa polaczone
w mostek Graetza, kondensatory C1
i C2 stanowia filtr wejsciowy ob-
nizajacy poziom tetnien napiecia
wejsciowego oraz zapobiegajacy wzbu-
dzaniu sie ukladu stabilizatora sca-
lonego US1. Rezystor R1 polaryzuje
wewngtrzny wzmacniacz bledu stabi-

transformatora.  lizatora i jednoczeénie stanowi frag-
ment dzielnika pomiarowego napie-
cia wyjsciowego. Warto§¢ napigcia
wyjsciowego ustala sie za pomoca
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1. Schemat elekiryczny zasilacza w wersji 1A

potencjometru P1. W szereg z wyj-
§ciem stabilizatora wlqczona zostala
dioda D5, ktéra spelnia funkcje
klucza elektronicznego zapewniajace-
go:

- separacje wyjécia stabilizatora US1
od napiecia akumulatora.

- plynne przelgczanie obciazenia z za-
silania sieciowego na akumulatoro-
we,

W szereg z obciazeniem wlaczono
bezpiecznik topikowy B1 zapobiegaja-
cy przeciazeniom zasilacza - stabili-
zator US1 posiada co prawda wbu-
dowany ogranicznik pradu, ale
w wypadku zwarcia obciazenia
mogloby nastapi¢ uszkodzenie aku-
mulatora, ktory nie posiada zadne-
go zabezpieczenia przeciwzwarciowego,

Rezystor R2 wraz z dioda LED D6
sygnalizuje prace zasilacza (obecnosc
napiecia zasilania na obcigzeniu za
bezpiecznikiem).

Wszystkie zaciski wejsciowe
i wyjsciowe, z wyjatkiem zaciskow
akumulatora, ktérego przewody za-
konczone konektorami lutowane sa
bezposrednio do ptytki, wyprowadzo-
no na laczéwke ARK.

Plytke drukowana zasilacza przed-
stawia rysunek na wkladce, a roz-
mieszczenie elementéw - rys. 2.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytce zosllacza 1A

Zasilacz 2,7A

Schemat zasilacza w wersji pra-
dowej 2,7A przedstawia rys. 3. Jak
widaé jest to zupelnie inny (ukia-
dowo) zasilacz. Jako ,centrum” sta-
bilizacyjne zastosowano bardzo popu-
larny stabilizator typu 723. Ponie-
waz wydajnos¢ pradowa wewnet-
rznego franzystora mocy wynosi za-
ledwie 150mA zastosowano jednos-
topniowy wzmacniacz pradowy
z tranzystorem T1.

Podobnie jak w poprzednim uk-
ladzie diody D1.D4 tworza prostow-
nik wejéciowy zasilacza, kondensato-
ry C1 i C2 filtr wygladzajacy i an-
tywzbudzeniowy. Stabilizator US1 pra-
cuje w standardowej konfiguracji
(w zakresie powyzej 7V) z zewngtrz-
nym wzmacniaczem. Kondensator C3
zapobiega wzbudzeniom wewnetrznego

wzmacniacza bledu, ktére moglyby
sie pojawi¢ ze wzgledu na dodatko-
wy tranzystor wyjéciowy T1.W ob-
waéd emitera T1 wlaczono rezystor
ograniczajacy prad wyjsciowy zgod-
nie z zaleznoscia Iwy=0,65/R6.

Poniewaz wystepuje pewne og-
raniczenie wartoéci pradu, ktory
moze przeplyna¢ przez Sciezki wyko-
nane na laminacie miedziowanym,
ograniczono prad wyjsciowy do ok.
2,7A. Mozliwe jest zwiekszenie tej
wartoéci przez np. grube cynowanie
miedzi na plytce drukowanej i jed-
noczesne zmniejszenie wartoéci R6,
Jako czujnik ogranicznika pradowego
wykorzystano wewnetrzny (z ukladu
US1) tranzystor specjalnie przeznaczo-
ny do realizacji tej funkcji.

Napiecie wyjsciowe jest usta-
wiane za pomoca potencjometru P1.
Rezystory R3 iR4 ograniczaja (od-
powiednio) gérna i dolna wartosc¢
napiecia wyjéciowego. Wszystkich
obliczei nalezy dokonywaé przy za-
lozeniu iz warto§¢ napiecia odnie-
sienia wynosi Uref=7,15V.

Podobnie jak w poprzednim roz-
wigzaniu za kluczowanie napie¢ wyj-
éciowych odpowiada dioda D5.

Bezpiecznik B1 ogranicza prad wyj-
éciowy (obciazenia) akumulatora.
Dioda LED D6 wraz z rezystorem R5
sygnalizuje prace zasilacza,

Zasilacz zmontowano na plytce,
ktérej widok przedstawia rysunek
na wkladce. Rozmieszczenie elemen-
tow na plytce przedstawia rys. 4.

Uwagi koncowe

Jak wspomniano na wstepie,
zasilacze zostaly zaprojektowane i wy-
konane jako niezawodne #zrédla za-
silania systemd6w alarmowych.
Z tego tez powodu wartosci ele-
mentow ustalajagcych wartosci na-
pie¢ wyjsciowych zostaly dobrane
tak, aby mozliwie dokiadnie ustali¢
Uwy na ok. 12..14V. W przypadku
stosowania zasilaczy do innych ce-
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Rys. 3. Schemat elektryczny zasilacza w wersji 2,7A
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Rys. 4. Rozmieszczenie elemenfow
na ptytce zasilacza 2.7A

16w nalezy dobra¢ we wlasnym
zakresie wartoci elementéw. Przy
zwiekszaniu napiecia wyjsciowego
powyzej 14V i jednoczesnym korzys-
taniu z podtrzymywania akumulato-
rowego nalezy zastosowa¢ dodatko-
wy rezystor Rd (rys. 5). Wartoscé
rezystora Rd nalezy dobra¢ tak, aby
prad ladujacy akumulator nie przek-
roczyl wartosci ok. 100mA - jest to
typowa warto$¢ dla akumulator6w
zelowych o pojemnosciach od
6.5Ah do 31Ah. W zaleznoéci od
indywidualnych potrzeb warto§¢ pra-
du dotadowujacego mozna oczywis-
cie zmienié. Nalezy tylko pamietac,
ze nie jest to metoda na utrzymanie
duzej trwalosci akumulatora - niez-
bedne sa solidne przeglady i kon-
serwacje.

Przewody doprowadzajace zasilanie
z akumulatora wykonano z grubej
Iniki miedzianej (przekrdj powyzej
2,5mm?), przy czym od strony plytki
przewody te sa lutowane bezposred-
nio do wyznaczonych punktéw lu-
towniczych plytki drukowanej, na-
tomiast od strony akumulatora prze-
wody zakonczono standardowym sa-
mochodowym konektorem ,zefis-
kim“ w plastykowej oslonce zapo-
biegajacej zwarciom. Takie rozwiaza-
nie ulatwia dolaczenie akumulatora
do zasilacza.

Zastosowany w opisywanych za-
silaczach spos6b przelaczania pomie-
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Rd=({Uwy-Uak)/llad
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Rys. 5. Sposéb dotgczenia rezystora
ograniczajgcego prad tadowania
akumulatora

dzy zasilaniem sieciowym i akumu-
latorowym ma, oprocz szeregu zalet,
jedna wade - otéz rezystancja sze-
regowa diody wlaczona w szereg
z obciazeniem powoduje zmiane na-
piecia wyjSciowego w funkcji pra-
du obcigzenia. W zaleznoéci od
typu zastosowanych diod wplyw
rezystancji moze by¢ rézny, jednak-
ze przy dobrej klasy érednioprado-
wych diodach prostowniczych (lub
Schottky'ego) napiecie wyjSciowe
zmienia sie w granicach 0,7..2V przy
zmianie pradu od 0,9A do 2,4A (dla
zasilacza zrys. 3).

Ze wzgledu na wydzielanie sie
sporej mocy w ukladzie US1 (rys.
1) lub tranzystorze T1 (rys. 3) zas-
tosowano, w obydwu wersjach jed-
nakowe, radiatory z walcowanej
ksztaltki aluminiowej. Elementy mo-

58

WYKAZ ELEMENTOW

Zasilacz 1A

Rezystory
R1: 2200
R2: 3.3kQ
PI: 10k
Kondensatory
C1: 100nF
C2: 2200uF/25V
C3: 100uF/25V
Pérpuawodnlki

02 D3, D4, DS SY32U
USI.. IMBIT ki
ziqcze 4xARK
radiator e
Bl USAT

cy nalezy przykrecié za pomoca
§ruby M3 do radiatora (przystoso-
wany do montowania obudéw
T0O220) i dopiero wtedy wlutowac
je  w plytke. Dla poprawienia
sprawnoéci przekazywania ciepla do
otoczenia mozna posmarowac pastg
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Zasilacz 2,7A

Rezystory

R1, R2, R4: 5,1kQ

R3: 2.2k

RE: 3.3k

Ré: 0,220

Pl: 2.2k
Kondensatory

Cl 100nF
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C3: 220pF -
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D}, D2, 3, 04 DS TN3?58
Dé: LED

. TieDzes
' nﬁém; g

3 ';_‘_'_' e i 5

silikonowa styk radiator - obudowa
elementu. Tego typu radiatory
w zamknietych obudowach moga
odprowadzi¢ ok. 12W mocy ciepl-
nej, co nalezy uwzgledni¢ przy pro-
jektowaniu obudowy.

Piotr Zbysinski, AVT

Elektronika Praktyczna 4/94



