UKtADY Z POLSKI

Doéé czesto mozna sie
spotka¢ w praktyce z potrzebq
wiqczenia Ilub wylqczenia
jakiego$ urzqdzenia
elektrycznego na pewien czas.
Moze to by¢ piec elektryczny,
silniki wyciqgu w urzqdzeniach
klimatyzacyjnych lub
ogrzewanie szyby tylnej

w samochodach. W zakresie
krétkich czaséw - co najwyzej
kilku minut - ten problem
rozwiqzujq popularne uklady
czasowe, chociazby timer 555.

Nie nadaje sie on jednak do
generowania dluzszych op6znien
(kilkunastu - kilkudziesieciu minut),
gdyz kondensatory o pojemnos-
ciach rzedu tysiecy mikrofaradéw,
niezbedne do osiagniecia duzych
stalych czasowych, maja z reguly
bardzo duze prady uplywu. Ponad-
to, kondensatory elektrolityczne sg
malo stabilne w funkcji czasu (zja-
wisko starzenia sie) i, przede wszys-
tkim, temperatury. Tak wiec gene-
rowanie impulséw o bardzo diugim
czasie trwania wymaga zastosowania
nieco innej techniki.

Uniwersalny
timer z ukiadem

U6047

kit AVT-134

Firma Telefunken oferuje spec-
jalizowane timery, przeznaczone do
tego typu zastosowari. Sg to uklady
typu U6046/7 (réZnica pomiedzy
tymi ukladami polega tylko na
polaryzacji wejé¢ sterujacych - zos-
tanie to omdwione w dalszej czesci
artykutu).

Na rysunku 1 przedstawiony jest
schemat blokowy tych ukladéw -
jest on identyczny dla obydwu
wersji. Jak wida¢, konstruktorzy Te-
lefunkena zastosowali taka technike
generacji duzych opéznien, ktéra
w wykonaniu dyskretnym wyma-
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu Us046/7
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galaby kilku cyfrowych ukladéw
scalonych. Whudowany oscylator
generuje przebieg prostokatny o czes-
totliwoéci rzedu kilkuset Hz do ok.
20kHz, ktéry jest dzielony w kaska-
dowym dzielniku czestotliwosci (sto-
pien podzialu wynosi 73728) i pop-
rzez uklad logiczny steruje wyjéciem
przekaznikowym. Tak duzy stopief
podzialu umozliwia uzyskanie bardzo
diugich opéznien bez stosowania
kondensator6w o znacznych pojem-
noéciach i rezystoréw o rezystanc-
jach rzedu MQ. W tabeli 1 podano
sq typowe wartosci elementéw RC
oscylatora wraz z osiagalnymi czasa-
mi op6Znienia.

Ukiad posiada wbudowana ,lo-
gike”, dzieki ktérej mozliwe jest
sterowanie praca ukladu poprzez trzy
wejcia. Przebiegi obrazujace ich fun-
kcje przedstawione sa na rys. 2.

Wejsciami tymi sa:

- wejcie ,,ON“ (koncowka 3).
Po podaniu na to wejscie sygnatu
aktywnego dla danego typu ukladu
(,GND“ dla U6047, ,+Vcc" dla
U6046) rozpoczyna sie generowanie
op6znienia - wyjécie REL przechodzi
do stanu aktywnego i zalacza prze-
kaznik. Jezeli czas trwania tego
sygnalu bedzie krétszy niz T, (rys.
2 itab, 1), uklad logiczny wyzwa-
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Tab. 1.
Czest. Czas Czas C.. R
oscyl, lestow. trwania
wejs¢  impulsu
T, wyj. .
[Hz] [ms]  [min- (s)] [nF] (k2]
1 6000 1229 4700 280
2 3000 614 1000 650
3 2000 410 1000 440
4 1500 307 1000 330
5 1200 246 1000 260
6 1000 205 1000 220
7 857 176 1000 180
8 750 154 1000 160
9 667 137 1000 140
10 600 123 1000 130
20 300 61 100 650
30 200 a“ 100 440
40 150 3 100 330
50 120 n 100 260
60 100 20 100 220
70 86 18 100 180
80 75 15 100 160
90 67 14 100 140
100 60 12 100 130
200 30 (369) 10 600
300 20 (248) 10 400
400 15 (184) 10 300
500 12 (147) 10 240
600 10 (123) 10 200
700 ] (105) 10 170
800 8 (92) 10 150
900 7 (82) 10 130
1k 6 (74) 10 120
2k 3 (37) 1 600
3k 2 (25) 1 400
4k 15 (18) 1 300
5k 12 (15) 1 240
Bk 1 (12) 1 200
Tk 0,86 (11) 1 170
8k 0,75 (9) 1 150
9k 0,67 (8) 1 130
10k 0,6 (7) 1 120
11k 0,55 (8,7) 1 110
12k 05 (6,1) 1 99
13k 0,46 5.7 1 91
14k 0,43 (5.3) % 85
15k 0,40 (4,9) 1 79
16k 0,38 (4,8) 1 74
17k 0,35 (4.3) 1 70
18k 0,33 (4.1) 1 66
19k 0,32 (3.9) 1 62
20k 03 3.7 1 59

lania zignoruje go. Jezeli nastapi
kilkukrotne podanie tego sygnatu
podczas generowania opdOZnienia,
wystapi podobna sytuacja;

- wejscie ,OFF" (koncowka 4).
Po podaniu na nia sygnalu aktyw-
nego (poziomy jak wyzej) o czasie
trwania powyzej T, (rys. 2 i tab.
1) nastapi skasowanie aktywnego
stanu na wyjsciu REL, zatrzymane
zostanie takze odliczanie stalej czaso-
wej. Jezeli opdznienie nie bylo
generowane (wyjécie REL nie bylo
w stanie aktywnym), podanie tego
sygnalu nie wywola zadnej reakcji;

- wejscie ,TOGGLE" (koncowka
5). Podanie sygnalu aktywnego na
to wejécie (warunki jak w poprzed-
nich punktach) spowoduje naprze-
mienne wlaczanie i wylgczanie uk-
tadu wyjéciowego.. Tak wygenero-
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Rys. 2. Przebiegi czasowe dla wej§¢ ON, OFF, TOG
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Rys. 3. Budowa uktadédw wejiciowych dla uktadoéw: a) U604é, b) U047

wane op6Znienie moze by¢ skaso- przed zmiang polaryzacji zasilania

wane za pomoca wejscia OFF.

Oprocz  funkeji  przelaczajacych
wewnetrzna ,logika" zapewnia zero-
wanie ukladu po wiaczeniu zasilania.
Zapobiega to generowaniu przypad-
kowych impulséw na wyjéciu ti-
mera,

Na rys. 3a i 3b jest przedstawio-
na budowa wewnetrzna ukladéw
wejsciowych (dla wejéé ON, OFF,
TOGGLE).

Opis ukladu

Na rysunku 4 zostal przedstawio-
ny schemat elektryczny timera. Jest
to uklad oparty na standardowej
aplikacji rodziny U6046/7 - dodana
zostala tylko dioda zabezpieczajaca

D1, zastosowano ponadto zworniki
JP1 i]JP2. Dzieki JP1 mozliwe
jest stosunkowo proste przekon-
figurowanie polaczen dla U6046
lub U6047 - zmienia sie potencjal
polaryzujacy obwody wejéciowe
US1. Za pomoca JP2 mozna
dokonaé selekcji zakresu genero-
wanych opéznien (jednego
z trzech). Wartoéci otrzymywanych
op6znienn podane sa wtab. 1.

W skltad ukladu wzbudzenia
oscylatora, oprécz jednego z kon-
densatoréw C1...C3, wchodza re-
zystancje R5+P1. Tak prosty uk-
lad wzbudzenia jest mozliwy dzieki
zastosowaniu wewnetrznego prze-
rzutnika Schmitt'a. Napiecia pro-

JP1$T5

+Voc 0

Rys. 4. Schemat elekiryczny timera
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Uniwersalny timer z uktadem U6047

Rys. 5. Rozmieszczenie elementéw
na ptytce timera

gowe wynosza 1,1V (prég dolny) i
3,3V (prég gbrny). Zakres genero-
wanych czestotliwo§ci wynosi  od
1Hz do 40kHz, co wymownie §wiad-
czy o dynamice czasowej ukladu.

Rezystory R1..R3 ograniczajaq prad
wejSciowy ukladu do bezpiecznej
wartoéci (max. 2mA). W przypadku
stosowania ukladu U6046 wartosé
tych rezystorbw nalezy zwiekszy¢ do
ok. 20kQ. Réznica ta wynika z od-
miennej struktury ukladu wejscio-
wego.

Wyijscie przekaznikowe (REL) jest
pieciami powstajacymi w momen-
cie przelaczania w cewce przekaznika
(wbudowana dioda Zenera o Uz =
23V), tak wiec nie jest konieczne
stosowanie dodatkowej diody. Mak-
symalna obciazalnoé¢ pradowa tran-
zystora wyjéciowego wynosi 300mA
(napigcie nasycenia wynosi 1,5V,
przy Iwy=200mA).

i iki SW1.SW3 za-
montowane sa na osobnej plytce
drukowanej i polaczone z plytka ti-

WYKAZ ELEMENTOW
R1. R2. R3: 2k

R4: 4700 1

RS: 100k o
P1: 470kQ. miniaturowy
Cl: InF

C2: 10nF

C3, Cé6: 100nF

C4: 10uF

C5: 47uF
_Mmm

D1: 1N400]

UST: U6D47

JP1: jumper 3x1

JP2; jumper 4x2

Prz1: przekaznik :
SW1, SW2, SW3: przycisk

mera za pomocq przewodow ta$mo-
wych zumieszczonym ‘na koficu zlg-
czem szpilkowym. °

Calo$¢ zmontowano na jednost-
ronnej plylce drukowanej pokazanej
na wkladce. Takze mozaike §ciezek
plytki klawiatury przedstawiono na
wkladce . Montaz jest bardzo prosty,
nalezy go przeprowadzi¢ wg rys. 5
(rozmieszczenie elementow),

Ukiady U6046/7 sq przystosowa-
ne do pracy w bardzo szerokim
zakresie temperatur (standardowo -
40..+95°C), co preferuje je do zas-
tosowania w urzadzeniach samocho-
dowych. W przypadku wykorzysta-
nia timera w tego typu zastosowa-
niach nalezy starannie dobra¢ ele-
menty R5, P1, C1...C3 oraz wszystkie
kondensatory elektrolityczne. Muszg
si¢ one charakteryzowa¢ dobrymi

Rys. 6. Sposdb podigczenia timera
do instalacjl ogrzewania tylnej szyby
w samochodzie PF125p

(stabilnymi) parametrami w szero-
kim zakresie temperatur, co gwaran-
tuje dobra stabilnos¢ generowanych
op6znien i pewno§¢ dzialania.
Jako przyklad zastosowania timera
w samochodzie na rys. 6 pokazano
spos6b podlaczenia ukladu do ste-
rowania szyba ogrzewang w samo-
chodzie PF125p. W tej aplikacji
mozna wykorzysta¢ przycisk TOGG-
LE. Zastosowanie timera zapobiega
wyladowaniu akumulatora i uszko-
dzeniu Sciezek przewodzacych na szy-
bie, przy zbyt dlugiej pracy grzalki.
Jednokrotne naci$niecie przycisku
TOGGLE powoduje zalaczenie prze-
kaznika szyby tylnej - od tego czasu
grzanie trwa przez okres zadany ele-
mentami C1..C3 i P1. Jezeli szyba
rozmarznie (odparuje) wezesniej wy-
laczenie ogrzewania jest mozliwe przez
ponowne naci$niecie przycisku TOG-
GLE.
Piotr Zbysinski, AVT
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