W ostatniej czeéci cyklu
poswieconego pakietowi
AUTOTRAX omdéwimy format
zapisu pliku fotoploterowego.

Fotoploter jest urzadzeniem sluzacym
do przygotowania klisz niszbednych
w procesie fotochemicznej obrobki ohwo-
doéw drukowanych., Jak wskazuje jego
nazwa, jest to ploter, kitéry zamiast
klasycznego pisaka z tuszem zostal wy-
posazony w zrodlo swiatla.

Ze wzgledu na sposab naswietlania
wyroznia sie fotoplotery rastrowe (lase-
rowe) i wektorowe. Zasada dzialania fo-
toplotera rastrowego opiera sig na takim
samym pomysle, jaki jest realizowany
w drukarkach laserowych i nagwietlar-
kach: uklad optyczny potrafi wycelowad
strumien Swiatla w dowolny punkl na-
Swietlanej powierzchni. Je§li zapewnimy
wymiar naswietlanego punktu znajdujacy
sie w granicach zalozonej rozdzielczosci,
to otrzymamy obraz rysunku wektorowe-
go o okreslonej wiernoéci.

Fotoplotery laserowe nie sa tak in-
leresujace, jak fotoplotery wektorowe -
urzgdzenia bardzie] rozpowszechnione
w polskiej branzy plytkarskiej. Podobnie,
jak to dzieje sie z pidrkami tuszowymi,
przekrdj poprzeczny strumienia Swietlne-
g0 moze przyjmowacd réine wymiary oraz
kszlalty. W [otoploterze wektorowym do
uksztaltowania strumienia &wietlnego
stuzy przyslona. Spotykanym rozwiaza-
niem przystony jest dysk =z zestawem
oiworéw o zadanych ksztaltach i wymia-
rach, rozmieszczonych na jego obrzezu.
Wybér odpowiedniej przyslony nastepuje
poprzez skokowy obrot dysku i wprowa-
dzenie jej wtor optyczny glowicy na-
§wietlajacej. Dokladnosé naswietlania za
pomoca  foloplotera  wektorowego  jest
ograniczona przez dokladnosé pozycjono-
wania glowicy nadwietlajacej (1 lub 0,1
mils] i rozdzielczos¢ samej kliszy. Wspol-
czesne klisze maja zdecydowanie wigk-
szq rozdzielczo§¢ niz mechanika odpo-
wiedzialna za przesuw zrodla swiatla,
dlatego ten aspekt mozemy pominaé.

Fotoploter potrali pracowaé¢ dwojako:
naswietlajac punkt (flash) lub linie (stro-
ke). Kombinacja tych dwéch sposobaw
pracy zapewnia naswietlenie obszarow
o zadanych ksztaltach,

Wewnetrzny algorytm na$wietlania
punktu ré6zni sie od algorytmu naswiet-
lania linii. Jest to zwigzane z reakcjs
kliszy na padajace $wiatlo. Pomimo
stosowania klisz o duzym kontrascie is-
tnieje zawsze niebezpieczefistwo nad-
miernego naswietlenia, ktore przejawia
sig rozmyciem krawedzi zaczernienia,
czyli - méwiac zargonem - klisza ulegla
zadymieniu. Algoryliny naswietlania
punktu i linii  uzwgledniaja wielkosé
przyslony, a w nowszych generacjach fo-
toploteréw réwniez dlugosé linii, wyra-
zany przez czas naswiellania i predkosé
przesuwu zrodla Swiatla.
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Standardem zapisu informacji steru-
jacej praca fotoplotera jest format Gerber,
rzadziej znany jako zalecenie RS-2740D.
Nazwa formatu - Gerber - wziela sie od
nazwy producenta pierwszych fotoplote-
row, firmy Gerber Scientific Instrument
Company.

Dane wtym formacie sa ciggami
znakdow ASCII z podstawowego, 7-bitowe-
go zestawu. Sa zgrupowane w bloki
zakoficzone znakiem gwiazdki /*/. Blok
moze zawiera¢ nastgpujace informacje:
- wybdr przystony,

- nastawy,
- przesuniecie glowicy w nowe miejsce.

Wartosci numeryczne sa poprzedzone
jedna z liter; D, G, M, X, Y, 1, ]J. Litery
okreslaja wykonania nastgpujacych ope-
racji:

D - wybér przysiony o zadanvm numerze

Iub slerowanie Swiatiem,

X - ruch we wspdlrzednej X,
Y - ruch we wspélrzednej Y,
G - rozne kody nastaw,

I- wzgledna wspélrzedna
§rodka luku,

] - wzgledna wspolrzedna
§rodka luku.

D-kody

Pod tym pojeciem kryje sie praktycz-
na realizacja wykonania rozkazu zaczy-
najacego  sie od litery Ditaki zwrot
ustyszymy w rozmowie z osobami zajmu-
jacymi sie przygotowaniem plikéw ger-
berowskich. D-kody maja znaczenie dwo-
jakie. Wartos¢ numeryczna ponizej 10
dotyczy sposobow sterowania Swiatlem.
I tak:

D01 albe D1 - wlaczenie swiatla przed
wykonaniem nastepnego ruchu,
Doz albo D2 - wylaczenie swiatla przed
wykonaniem nastepnego ruchu,

X polozenia

Y polozenia

D03 albo D3 - blysk $wiatla po wyko-
naniu ruchu.
Blok

X1oo0oY1io00Do2*

oznacza, ze Swiatlo zostanie wylaczone
i nastapi przesuniecie glowicy na pozycije
o wspolrzednych (1000,1000), zasé blok
X2000Y3000D01*
oznacza, ze zostanie nasgwietlona linia od
pozycji biezace] do punktu o wspdlrzed-
nych ([2000,3000). Nalezy zaznaczyc, Ze
wszystkie wspolrzedne sq  wyrazane
w mils (mils=0,001 cala).
Zapis
X5500Y100D03*

méwi nam, ze na wspolrzednych
{5500,100) zostanie naswietlony punkt.

Kody o wartosci nie mniejszej niz 10
reprezentuja wartosci przyston. Pod kai-
dym z numeréw przslony kryje sie kon-
kretny ksztall o okreslonyeh wymiarach.

Numer D-kodu nie musi tworzyc
zbioru kolejnvch  liczb  naturalnych.
Umozliwia to tworzenie wilasnyeh D-
koddw. Tch liczba jest ograniczona moz-
liwosciami samego fotoplotera idla Fi-
zyczne] maszyny jest zdefiniowana i sta-
fa. Natomiast na komputerze moina
otrzymaé fotoploter wirtualny, ktéry po-
trafi symulowaé maszyne o dowolnej
liczbie D-kodéw. Takimi mozliwosciami
moze poszezycié sig m.in. program Protel
for Windows czy ECAM. fragment pa-
kietu P-CAD, a elementy takiej maszyny
wirtnalnej znajdujemy w potaczeniu pro-
gramu GERBTRAX (patrz oferta progra-
mow licencjonowanych AVT) i TRAXE-
DIT. Operowanie wigkszg liczba przyston
pozwala na indywidualizacje zestawu
przyslon do konkretnego projektu. Slowa
te nalezy skierowac¢ do osob zajmujacych
sig przygotowywaniem plikow gerberow-
skich do naswietlenia. Zamiast naswiet-
la¢ jeden maly projekt na kliszy niewiel-
kich rozmiaréw, mozna dokonaé¢ zlozenia
kilku tematow na kliszy duzej, w prze-
liczeniu tanszej, w pelni wykorzystujac
pole operacyjne fotoplotera.

Zapis skrocony

W projektach obwodow drukowanych
istnieje potrzeba kreslenia sciezek skla-
dajacych sie zwielu segmentow linii
prostych, lukéw jako lamanej o duzej
liczbie bokéw itd. Informacja o polozeniu
konica jednego staje sie jednoczesnie
informacja o poczatku nastepnego seg-
mentu. Umozliwiono zatem skrécony za-
pis, zwany tez modalnym.

Ponizszy przyklad pokazuje, w jaki

sposob moze by¢ zapisane kredlenie
prostokata.

Zapis pelny Zapis skrocony
X0oooYoooDoz* X1000Y1000D0D2*
X0000Y1000D01* Y1000D01*
X1000Y1000D01* X1000*
X1000Y0000DO1* Yoooo*
X0000Y0000D01* X0000*

Zapis skrocony zapewnia wiec znacz-
ne skrocenie dlugoéci pliku foloplotero-
wego.
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