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Ciekawe zastosowania
sensora gazu

Bardzo czesto magnesem
przyciqgajgcym do elektroniki
jest jej niebywala zdolnosc
poszerzania ludzkich
mozliwoéci. Przykladem mogq
by¢ przerézne elektroniczne
sensory dodajgce czlowiekowi
wielu nowych wirtualnych
zmysléw.

Przedstawione w artykule
dwa urzqdzenia, wyposazone
w prosty czujnik gazu, mogq
znalezé bardzo interesujqce
zastosowania - kierowcéw na
pewno bardzo zainteresuje
pierwszy z opisanych
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Rys. 1. Charakterystyka czujnika
NAP-11A
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Czlowiek wyposazony zostat
w zmysly zadziwiajaco sprawne
lecz o ograniczonych mozliwos-
ciach. Slyszymy tylko cze&é
dzwiekéw, oczy dostrzegaja tylko
waski wycinek widma, pewne
zjawiska fizyczne i chemiczne
w ogble pozostajg poza granicami
naszej bezpoéredniej percepcii.
Mozna zaryzykowal stwierdzenie,
ze cywilizacja jest jedng z form
pokonywania tych ograniczen przy
pomocy techniki. W obrebie elek-
troniki takimi ,poszerzaczami“
ludzkich mozliwoéci sg sensory.

Jest ich bardzo wiele rodzajow,
a niektére sa juz doskonale znane
naszym Czytelnikom. Sensorami
sq przeciez mikrofony, diody od-
biorcze podczerwieni, fotorezysto-
ry, detektory promieniowania ra-
dioaktywnego oraz elementy czule
na cisnienie i wilgotnosdé.

Pod wzgledem mozliwoséci de-
tekcyjnych bardzo ciekawa grupe
stanowia sensory gazu. Sprawno$é
zmyslu powonienia czlowieka po-
zostaje daleko w tyle za mozli-
wosciami wielu zwierzat. Twércy
perfum i smakosze wina potrafia
co§ powiedziet o docierajacym do
ich nosa bukiecie zapachéw, lecz
wiekszod¢ 2z nas moze tylko
stwierdzi¢, ze co$§ czuje lub nie,
jest to przyjemne albo wcale lecz
okreslenie na podstawie zapachu
skladu chemicznego substancji jest
praktycznie niemozliwe.

Sensor gazu - budowa
i zasada dzialania

Dzialanie sensora gazu polega
na zmianie jego opornoéci elek-
trycznej w zalezno$ci od stezenia
czasteczek substancji, ktéra potra-
fi rozpoznawaé. Charakterystyka
czujnika NAP-11A zostala przed-
stawiona narys. 1. Wynika z niej
wyraznie, ze czujnik najmocniej
reaguje na tlenki wegla, a wiec
grupe zwigzkéw chemicznych
obecng w wielu substancjach or-
ganicznych. Daje to szerokie pole
dla jego zastosowan,

Sensor zamkniety jest w meta-

lowej obudowie, ktorej wieksza
cze§¢ stanowi ochronna metalowa
siateczka o malych oczkach. We-
wnatrz znajduje sie element de-
tekcyjny i spirala grzejnika. Cykl
pracy sensora sklada sie z dwoéch
faz. W fazie pomiaru do elementu
detekcyjnego przyloZone jest na-
piecie, ktére poprzez wyprowa-
dzenia czujnika podawane jest na
wejbcie pozostalej czesci ukladu
elektronicznego. Przez spirale ply-
nie niewielki prad rzedu 30mA
przy napieciu ok. 0,8V. Po czasie
nie diuzszym niz 1-2 godziny
zachodzi konieczno$§€¢ oczyszcze-
nia powierzchni czujnika z sub-
stancji chemicznych mogacych
przeszkodzi¢ w jego prawidlowym
dzialaniu. W cyklu goracego czysz-
czenia, do spirali doprowadza sie
prad o wartosci ok. 170mA i na-
pieciu 5,5V. W wyniku wydziela-
jacego sie ciepla zanieczyszczenia
z powierzchni czujnika zostaja od-
parowane a na skutek konwekcji
gorace powietrze z zanieczyszcze-
niami znajdujgce sie wewnatrz
przestrzeni chronionej siatka zo-
staje w przy$§pieszonym tempie
wypchnigte na zewnatrz. Takie
gorace czyszczenie powinno trwac
ok. 1 minuty,

Schemat wyprowadzefi obudo-
wy sensora pokazano na rys. 2.

widok od dolu

2, 5 - wyprowadzenia grzalki

1, 3 - polgczone wyprowadzenia czujnika A
4, 6 - potgczone wyprowadzenia czujnika B
Rys. 2. Wyprowadzenie czujnika
NAP-T1A
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Na rys. 3 przedstawiony zostal
prosty tester alkoholu w oddechu
badanego delikwenta, Uklad pra-
cuje w nieco nietypowy sposob.
Sensor jest na stale wlaczony
w faze czyszczenia i spirala nie-
ustannie podgrzewa element de-
tekcyjny. Okazuje sie, ze w takim
uktadzie opornosé iczulo§¢ sen-
sora sa duzo mniejsze niz zwykle,
ale nadal zachowuje on zdolnosc
detekcji. Ciagle podgrzewanie po-
woduje gwaltowniejsza cyrkulacje
powietrza a sensor nie wchodzi
w stan nasycenia i mozliwy jest
pomiar iloéciowy stezenia, Napie-
cie z sensora S1 poprzez wzmac-
niacz U1D podawane jest na
wejscie ukladu wyswietlacza stup-
kowego U2. Im wieksze stezenie
par alkoholu w oddechu badanego
tymn mniejsza opornosé sensora,
a po wzmocnieniu we wzmacnia-
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czu odwracajacym tym wiegksze
napiecie na wejsciu U2, co w kon-
sekwencji powoduje zapalanie sie
kolejnych diod LED. Potencjometr
PR1 ustala dolny prég zadzialania
uktadu a PR2 jego zakres, Uklad
wytwarzania napiecia odniesienia
U1A dla wzmacniacza i wyswiet-
lacza stupkowego, stabilizator +5V
U3 i komparator napiecia

Potprzewodniki

zasilane z baterii, dla zmniejsze-
nia poboru pradu dioda D1 za-
$wieci sie dopiero wtedy gdy
napiecie Vcc spadnie ponizej 8,5V
i bedzie za niskie dla prawidlowej
pracy urzadzenia. Stabilizator U3
grzeje si¢ w czasie pracy i moze
wymaga¢ radiatora, szczegblnie
jesli zasilanie bedzie wynosic¢

zasilajacego U1C sg po-
dobne jak we wczedniej
opisanym ukladzie. Ponie-
waz urzgdzenie moze byc

[T ———
SR 2
i

%
&
#
3

A A i

o6 E

FooDoGOD 0

B

ssobbe

B 1

H

%‘.I\;I i

El L

vsl
+

:
3
k3
i

4]
2
“
L
B
(&

Rys. 4, Rozmieszczenie elementow na plyfce

Rys. 3. Schemat elekiryczny wskaznlka poziomu,
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wskaznika poziomu.
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Detektor gazu =

+12V. Urzadzenie gotowe jest do
pomiaru po ok. 15 sekundach od
wlaczenia, gdy czujnik sie juz
nagrzeje, Napiecie na kondensato-
rze C1 mnalezy wstepnie ustawic
na ok. 2,4V za pomoca PRI1.
Redakcja EP nie zaleca picia
alkoholu specjalnie w celu skalib-

Schemat elektryczny praktycz-
nego ukladu detektora gazu przed-
stawiono na rys. 5. Praca tego
uktadu polega na wlaczaniu alar-
mu po wykryciu progowej wartog-
ci stezenia substancji na ktéra
reaguje sensor. Najwazniejszg
cze§¢ urzadzenia stanowiag
uklady czasowe U3, U4A i U4B,
ktore wspoldziataja przy formo-
waniu opisanego wczeéniej cyklu
pracy i czyszczenia, Po zalaczeniu
napiecia zasilajacego dzieki ele-
mentom C3 i R10 zerowany jest
przerzutnik UZA, a elementy C13
i R18 zerujg uktady czasowe U3
i U4B, Niski poziom napiecia na
wyjécin U4B zatyka tranzystor T4
dzieki czemu napiecie wyjéciowe
stabilizatora U7 ma warto$¢ zalez-
ng od dzielnika R14 i R15. Wy-
nosi ono ok. 5.5V czyli tyle, ile
nalezy podaé¢ na spirale grzejna
sensora w fazie czyszczenia.
W tym czasie uklad U4A generuje
impuls o dlugosci ok. 60s. Po jego
zakoniczeniu opadajace zbocze po-
przez kondensator C9 wyzwala
uklad czasowy U4B, ktory rozpo-
czyna generacje impulsu o czasie
trwania 20 min. Jest to faza
czuwania. Wysoki poziom impul-
su podany z wyjécia U4B na T4
powoduje jego otwarcie. W efek-
cie napiecie na wyjsciu stabiliza-
tora obniza si¢ do poziomu nieco
powyzej 1V. Spirala przestaje
grza¢ 1isensor wchodzi w cykl
czuwania, Po zakonczeniu cyklu
pracy jego opadajace zbocze po-
przez kondensator C11 wyzwala
U4A 1 wszystko zaczyna sie od
poczatku.

Opornodé wewnetrzna sensora
S1 w polaczeniu z rezystancjg R2
tworza dzielnik napieciowy. Na-
piecie z dzielnika poprzez wzmac-
niacz UlA podane jest na kom-
parator USA. Jezeli na skutek
zmian opornoici sensora poziom
napigcia na wej§ciu komparatora
przekroczy prog ustawiany poten-
cjometrem PR1, to mna wyjsciu
UBA pojawi sie poziom wysoki.

56

trzy

rowania przyrzadu. Jego wskaza-
nia nalezy traktowad orientacyj-
nie. Po kilku drinkach nie nalezy
siadaé za kierownica, gdy zadna
z diod nie zapali sie - policja
moze mie¢ bowiem inng opinie
w tej sprawie. W fazie czyszcze-
nia opornos¢ sensora silnie zalezy

Detektor
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Spowoduje to ustawienie prze-
rzutnika U2A, zapalenie diody
alarmu D2 oraz olwarcie tranzys-

tora wykonawczego T3, ktéry mo-
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Rys. 5. Schemat elekiryczny detektora gazu

od temperatury i gdy jego obudo-
wa zostanie schlodzona wskaza-
nia miernika zostana zafalszowa-
ne. Napiecie zasilajace powinno
mie¢ warto§é 9-12V. Pobdr pradu
przy wygaszonych wszystkich dio-
dach wynosi ok. 170mA.
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i R B
T e e R

ze sterowaé buczkiem sygnaliza-
cyjnym albo centralka alarmows.
Alarm mozna skasowaé tylko
przez wylaczenie urzadzenia.
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W fazie czyszczenia opornosc
sensora gwaltownie spada co mog-
to by sta¢ sie przyczyna falszy-
wego alarmu. Dlatego w tym cza-
sie tranzystor T1 zwiera do masy
wejécie zegarowe przerzutnika,
Jednak nawet po zakoticzeniu fazy
czyszczenia sensor potrzebuje kil-
kunastu sekund aby sie ochtodzic
i zeby jego oporno§¢ wrocila do
normy. Z tego powodu ujemne
zbocze impulsu z U4A wyzwala
uktad U3, ktdry przez ok. 20s
podtrzymuje jeszcze blokade we-
jscia  zegarowego U2A. Tak wigc
na czas 20 minut czuwania przy-
pada mniej wiecej 80 sekund
kiedy uklad jest nieaktywny co
wigze sie z faza czyszczenia.

W sktad ukladu wchodzi takze
komparator napiecia zasilajacego
U5B. Kiedy napiecie oznaczone
jako Vce spadnie ponizej 8,5V co
moze uniemozliwié prawidlowa
prace ukladu, dioda LED D1
gasnie. Komparator dziala na za-
sadzie porownywania stabilizowa-
nego napiecia +5V z ukladu U6
z napieciem zasilajacym. Uklad
U1B wytwarza napiecie polaryzu-
jace dla wzmacniacza UlA i wy-

korzystywane przy ustawianiu
progu zadzialania komparatora
UBA.

Uktad zaprojektowany zostal
do montazu na jednostronnej plyt-
ce drukowanej, co spowodowalo
koniecznosé zastosowania kilku
zwor. Poniewaz niektore znajduja
sie pod innymi elementami mon-
taz calosci nalezy rozpocza¢ od
poprowadzenia ich. Stabilizator
U7 grzeje sie podczas pracy lecz
radiator nie jest bezwzglednie
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Rys. 6. Rozmieszczenle elementéw na plytce detektora gazu

konieczny. Poniewaz wyprowa-
dzenia sensora sa niklowane trud-
no jest je lutowaé do Sciezek.
Najlepiej uzy¢ do jego mocowania
gniazda wykonanego z przecietej
podstawki pod uklad scalony al-
ba, jesli ktoé jeszcze taka posiada,
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starej podstawki pod lampe elek-
tronowa.

Do uruchomienia ukladu wy-
starczy zwykly przyrzad uniwer-
salny. Po wtlaczeniu zasilania na-
lezy stwierdzi¢ czy pali sie dioda
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D1, czy napiecie VZ ma wartos¢
rowna polowie napiecia Veo, a na
wyjéciu ukladu U6 jest napiecie
+5V. Zgodnie z wczesniejszym
opisem przez pierwsze 60s. po
wilaczeniu napiecie na wyjsciu U7
powinno wynosi¢ ok. 5,5V a po-
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a w czasie spakama

tem spa$¢ do ok. 1,2V. W iym
czasie wejscie 3 ukladu U2ZA po-
winno byé zwierane przez tran-
zystor T1. Uklad moze byc zasi-
lany napieciem niestabilizowanym
9-12V. Przy napieciu zasilajgcym
9V w fazie pracy pobér pradu
wynosi 80mA a podczas czyszcze-
nia 200mA. Dla prawidlowego
dziatania ukladu niezbedny jest
wstepny reset niektorych ukla-
déw, aten nie nastapi jezeli po
wlaczeniu napiecia zasilajacego
bedzie ono powoli narastalo do
wartodci znamionowej. Z tegn po-
wodu najlepiej w obwodzie zasi-
lania zamontowad¢ wylacznik, kia-
ry w spos6b skokowy zalaczy
uktad.

Uktad moze okazac sie przy-
datny jako sygnalizator zagrozenia
w lazienkach gdzie nadal czeslo
uzywa sig gazu do podgrzewania
wody,

Ryszard Szymaniak
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