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Equalizer 7-kanalowy
kit AVT-252

W artykule prezentujemy
kolejny ,kloce

kolekcji moduféw audio.

I

do

Wykorzystane w ukiadzie
proste rozwiqzanie

z pewnoéciq zacheci wielu

Czytelnikéw do
praktycznego wykorzystania
go w posiadanej lub

konstruowanej aparaturze.

W sierpniowym numerze EP
z ubieglego roku opisaliSmy 9-
punktowy equalizer wykonany
z uzyciem wzmacniaczy operacyj-
nych TL074 (kit AVT-186). Dzi$
prezentujemy proste rozwigzanie
korektora 7-pasmowego wykorzys-
tujacego tylko jeden uklad scalo-
ny LA3605 firmy Sanyo. Zasada
dzialania naszego equalizera jest
taka sama jak rozwiazania sprzed
roku, wiec po szczegdlowy opis
zasady dzialania nalezy siegnat
do wspomnianego artykulu.

Opis ukladu

Dwudziestontzkowy uklad sca-
lony LA3605 przeznaczony jest do
zasilania pojedynczym napieciem
w zakresie 5...15V (max 20V), po-
biera okolo 8BmA pradu przy zasi-
laniu 8V. Zaleca sie, zeby wyjécie
bylo obciazone rezystancja okolo
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Rys. 1. Schemat elektryczny equalizera

Elektronika Praktyczna 10/95

.
.
-
&
&
&
i
i
&

s e

10kQ. Znieksztalcenia wnoszone
przez uklad sa rzedu 0,05%,
a mierzone szerokopasmowo Sszu-
my wlasne wynosza 6...351V, za-
leznie od ustawienia regulatorow
w poszczegdlnych kanatach.

Bardzo prosty schemat ideowy
modulu pokazany jest narysunku
1, a rozmieszczenie elementéw na
plytce drukowanej - narysunku 2.
Punkt A jest wejsciem ukladu, B -
wyjsciem.

Wedtug aplikacji firmowej war-
to§ci poszczegblnych pojemnosci
i odpowiadajace im czestotliwoéci
rezonansowe poszczegblnych gale-
Zl wynosza:

» C6=70nF, C13=1,25pF, fo=60Hz
» C7=26nF, C14=0,5uF, fo=150Hz
* C8=10nF, C15=0,19pF, fo=400Hz
* C9=4.2nF, C16=75nF, fo=1kHz
« C10=1,7nF, C17=30nF, fo=2,5kHz
= C11=680pF, C18=13nF, fo=6kHz
- C12=270pF, C19=5nF,  fo=15kHz.

Wiegkszoé¢ podanych pojemnos-
ci odbiega od standardowych war-
tosci z szeregu E12. W modelu
zastosowano popularne krajowe
kondensatory MKSE-020, wiec aby
uzyska¢ zblizona pojemnosé ko-
nieczne okazalo sie laczenie
dwoch kondensatoréw. Szczegoly
zawarte sa w wykazie elementéw
na koncu artykutu.

Poniewaz potrzebna pojemno$é
mozna uzyskaé¢ laczac réwnolegle
dwa kondensatory na plytce prze-
widziano miejsca nie na jeden,
ale na dwa kondensatory (np. C1
+ G1A). Nie dotyczy to konden-
sator6w C11 i C12 poniewaz w za-
kresie do 2,2nF bez klopotu moz-
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Equalizer 7-kanatowy

Rys. 2. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowane]

na dosta¢ kondensatory styroflek-
sowe lub ceramiczne o nomina-
lach z szeregu E24,

Montaz i uruchomienie

Montaz plytki wedlug rysunku
2 nie sprawi trudnoéci. Poniewaz
uklad scalony jest bipolarny, nie
zachodzi potrzeba zachowania
szczeg6lnych Srodkéw ostroznoéci
- elementy mozna montowaé w do-
wolnej kolejnoéci z zachowaniem
podstawowych zasad bezpieczen-
stwa,

Na fotografii pokazano modut
z potencjometrami montazowymi,
przeznaczony do wmontowania
w wieksze urzadzenie, ktéry zgod-
nie z nazwa ,equalizer” stuzy do
wyréwnania charakterystyki cale-
go systemu wedlug zasady ,raz
ustawi¢ i wiecej sie do tego nie
dotykac¢“, Nie ma oczywiscie zad-
nych przeszkéd, aby zastosowaé
standardowe potencjometry obro-
towe lub ,suwaki“. Poniewaz
w ukladzie stosuje sie potencjo-
metry o duzej rezystancji (100kQ),
uklad moze byé czuly na zakié-
cenia. W takiej sytuacji nalezy
zadba¢, by polaczenia plytki z po-
tencjometrami byly mozliwie krét-
kie (i by¢ moze ekranowane).
Celowo nie projektowano plytki
do konkretnego typu potencjomet-
réw aby nie zmniejsza¢ elastycz-
noSci rozwiazania. Nasi Czytelni-
cy dostosuja typ potencjometréw
do potrzeb, przede wszystkim do
posiadanej obudowy. Uktad nie
wymaga uruchomienia, zmonto-
wany ze sprawnych elementéw
od razu dziala poprawnie.

Jako ciekawostke przedstawimy
wyniki pomiar6w modulu mode-
lowego. Gdy tylko jeden z poten-
cjometréw byl regulowany, dane
pasmo bylo podbite (stiumione)
odpowiednio o +7,6dB (-9,6dB).
Jesli natomiast sasiednie pasma
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réwniez byly podbite (sttumione),
to w danym pasmie podbicie (tu-
mienie) bylo znacznie wieksze,
odpowiednio +13,4 i -12,4dB.
Oznacza to, ze poszczegélne pas-
ma wplywaja na siebie, czyli
dobro¢ poszczegélnych obwodéw
rezonansowych jest niewielka.
W praktyce nie jest to specjalna
wada, niekiedy moze byé¢ trakto-
wane jako zaleta - poszerza to
zakres regulacji ponad katalogowe
skromne +10dB.

Uwagi koncowe

Jak wiadomo, w ukladzie zasto-
sowano symulowane indukcyjno$-
ci skladajace sie ze wzmacniaczy
operacyjnych i rezystor6w umiesz-
czonych wewnatrz uktadu scalone-
go oraz pojemnosci C6...C12. Wraz
z kondensatorami C13.,.C19 tworza
one obwody rezonansowe. Takie
aktywne obwody rezonansowe mo-
ga byé wykorzystane do innych
celéw. Na przyklad w aplikacjach
firmy Sanyo mozna znalezé przy-
kiad zastosowania tych obwodéw
do wspolpracy z equalizerami ste-
rowanymi cyfrowo.

Warto tez zwrdci¢ uwage, iz na
plytce umieszczono punkty lu-
townicze oznaczone literami C i D.
Wszystko wskazuje, ze mozna
zwiekszy¢é dobro¢ aktywnych ob-
wodéw rezonansowych zmieniajac
stosunek pojemno$ci poszczegol-
nych filtréw i zbudowaé¢ korektor
o wigkszej iloéci punktéw regula-
cji. W takim wypadku nalezaloby
zastosowa¢ jeszcze jeden dodatko-
wy modul, w ktérym wykorzysta-
ne bylyby tylko aktywne obwody
rezonansowe - nalezy wtedy pola-
czy¢ punkty C-C i D-D obu mo-
duléw. W tym drugim module
nalezy wtedy odlaczyé¢ pozostale
bloki ukladu scalonego przecina-
jac &ciezki w punktach oznaczo-
nych X, Y (np. pod kondensato-
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rem C13). Autor nie przeprowa-
dzal jednak takich préb - mozna
je poleci¢ co dociekliwszym Czy-
telnikom.

Piotr Gérecki, AVT
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