PROJEKTY ZAGRANICINE

,Gry warte $wieczki“ to

seria elektronicznych
projektéw opartych na grach
towarzyskich i quizach
telewizyjnych. Tworzaq ja
faczqce nowe | juz znane
elementy elektroniczne wersje
popularnych gier takich jak
,Countdown” i ,Catchword®,
wyposazone w alfanumeryczne
wskazniki, nowe gry
wykorzystujqce elektronicznq
generacje mowy oraz gry
zrecznosciowe.

W ostatniej czesci cyklu
opisujemy Szesciostrzalowy
Pistolet SWiEHny, dzieki
ktéremu bedziemy mogli
strzela¢ do Gwiazdy

z poprzedniego odcinka,
uzupeinionej o modul celu.
Uzupelnieniem tych wszystkich
gier bedq Wedrujgce Paleczki,
pozwalajqce uatrakcyjnic
przyjecie dla dzieci.

Szeséciostrzalowy pistolet
Swietlny

Odliczane strzaly Swietlne
w grach wojennych

Pistolet Swietlny przeznaczony
jest do wykorzystania w grach,
w ktérych cele sa wykonane z fo-
torezystorow, badZ moga by¢ zmo-
dyfikowane do takiej wlaénie po-
staci. Dotyczy to np. opisanej po-
przednio gry ,Star-Struck!® - prze-
taczniki moga byé zastapione przez
fotorezystory, i beda wtedy oéwiet-
lane, a nie uderzane pileczka gumo-
wa. Dokonujac takiej modyfikacji
dobrze byloby odsunaé od siebie
fotorezystory nieco dalej, ze wzgle-
du na rozbieznoéé wiazek Swiatla
- dzieki temu gra bedzie wymagac
wiecej uwagi i celnosci.

Inne propozycje wykorzystania
pistoletu zostana podane w dalszej
czeéci artykulu. Pomyst wykorzys-
tania wiazki Swiatla do strzelania
do celu jest interesujacy, poniewaz
promienie $wietlne rozchodza sie
po liniach prostych. Jest jednak
kilka probleméw technicznych, kt6-
re nalezy wziag¢é pod uwage, by
zabawka stala sie naprawde intere-
sujaca.

Ogniskowanie

Im lepiej zogniskowana wiazka

éwietlna, tym wigcej trzeba umie-
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Rys. 1. Schemat ideowy szesciostrzalowego pistoletu Swietinego

jetnodci, by trafic w cel. Gdy po-
ziom niezbednych umiejetnosci jest
niski, gra szybko przestanie by¢
atrakcyjna. Jesli fotorezystory sta-
nowiace cele sa odwietlane przy
pomocy rozbieznej wiazki, strumien
§wiatla padajacy na fotorezystor
moze okaza¢ sie zbyt slaby, by
spowodowaé pozadany skutek, np.
zadzialanie przerzutnika w grze
~Star-Struck!®“. Tak wiec potrzebna
jest odpowiednia soczewka ognis-
kujaca. Najprostszym wyjéciem jest
uzycie oprawki do zaréwki i so-
czewki starej latarki.
Wyzwalane ladowanie

Z punktu widzenia rozwijania
umiejetnoéci gry dobrze byloby,
zeby dzialanie spustu bylo kontro-
lowane, Wykorzystanie zwyklej la-
tarki jako pistoletu §wietlnego ma

- opracz rozbieznodci wiazki swiet-
Inej - takze inne niedostatki. Np. po
wlaczeniu latarki fatwo jest zloka-
lizowaé cel i skorygowac strzal. Dla-
tego tez strzelajacy pistolet powi-
nien dawaé krétki pojedynczy blysk,
bez wzgledu na to, jak diugo
naciskany jest spust. Przedstawiane
urzadzenie daje blysk o czasie trwa-
nia okolo 0.5s, ale mozliwa jest
oczywiscie zmiana parametréw ukla-
du. Jesli ktoé jest szybki jak John
Wayne, czas ten powinien byc
naprawde bardzo kratki!

Aby gra byla sportowa, wszyscy
zawodnicy musza dysponowac taka
sama liczba strzalow do oddania.
Zgodnie z tradycja zaproponowano
6-strzalowa ,bron“, wyposazona we
wskaznik oddanych strzaléw. Po
oddaniu 6 strzaléw - aby méc strze-
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na plytce, okablowanie |sposéb

przeciecia Sciezek

la¢ dalej - nalezy nacisna¢ przycisk
.Reload” (, przeladowanie").
Schemat ukladu

Schemat ideowy urzadzenia
przedstawia rys. 1, Do wygenerowa-
nia sze§ciu impulséw wykorzystano
uktad 555 (IC1) w konfiguracji prze-
rzutnika monostabilnego i licznik de-
kadowy 4017 (IC2) zliczajacy do 7.

W sytuacji statycznej wyprowa-
dzenia 3, 7 i 6 ukladu 555 sa na
poziomie niskim, a kondensator C1,
okre$lajacy stala czasowa jest roz-
ladowany. Je§li przycisk ,Fire" zo-
stal naciéniety, 0 logiczne z wyjcia
5 uktadu IC2 zostaje podane na
wejscie 2 ukladu IC1, ktéry gene-
ruje impuls. Kondensator €1 jest
tadowany przez rezystor RI1.
W chwili gdy napiecie na tym kon-
densatorze osiaga 2/3 napiecia za-
silania, wyprowadzenia 6 i 7 ukiadu
IC1 przechodza w stan niski. Powo-
duje to rozladowanie C1 i powrét
wyjécia 555 do stanu niskiego.
Z podanych na schemacie wartosci
elementow R1 iC1 wynika czas
trwania impulsu wyjsciowego okolo
0.5s. Aby skrocié czas trwania
impulsu, nalezy zmmniejszy¢ warto$c¢
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jednego lub obu elementéow. Kon-
densator C2 i rezystory R2 iR4
ksztaltuja impuls wyzwalajacy po-
wstajacy po naciénieciu przelaczni-
ka S2 ,Fire“. lmpuls ten powinien
byé¢ krétszy od czasu trwania im-
pulsu przerzutnika. Czas trwania
blysku jest niezalezny od czasu,
przez ktory przycisk ,Fire® pozo-
staje przyciéniety. Kondensator C2
zostaje szybko rozladowany przez
rezystor R4, co umozliwia ponowne
oddanie strzalu.

Impuls wyjéciowy IC1 (o stalej
dlugoéci) jest wykorzystywany do
wysterowania tranzystora T1. w ob-
wodzie kolektora ktorego znajduje
sig zar6wka $wiecaca przez czas
trwania impulsu, a takze do takto-
wania licznika dziesietnego IC2.
Pierwsze 7 wyjé¢ tego licznika wy-
sterowuje diody LED D1-D7. Po
kazdym naci§nieciu spustu impuls
wyjéciowy IC1 jest zliczany przez
IC2, powodujac przesuwanie sie
stanu wysokiego po kolejnych wy-
jsciach i wysterowanie diod od D1
(,Loaded position") do D7 (,Reload
position”). Rezystor R7 ogranicza
prad plynacy przez diody.

Gry warte Swieczki

Dioda D7 jest wlaczana po szls-
tym naci$nigciu spustu, co powo-
duje podanie wysokiego potencjatu
na przelacznik S2. Naciéniecie 52
nie powoduje juz wigc wyzwolenia
ukladu IC1. Poniewaz wyjscie
5 ukladu IC2 jest polaczone z we-
jsciem 13 tego samego ukiadu,
licznik jest zablokowany i dioda D7
pozostaje wlaczona. Licznik 1C2
pozostaje zablokowany do momentu
naciénigcia przelacznika S1 (,Re-
load"), ktére powoduje wyzerowa-
nie licznika przez podanie napiecia
+9V na jego wejscie zerujace. To-
warzyszy temu za$wiecenie diody
D1, oznaczonej napisem ,Loaded”,

a uklad jest gotow do oddania
nastepnych 6-ciu strzatow.
Wykonanie

Uklady scalone IC1, ICZ oraz
towarzyszace im elementy monto-
wane sa na plytce uniwersalnej.
Spos6b wykonania przecie¢ §ciezek
i rozmieszczenie elementéw przed-
stawione sa na rys. 2. Uklady
scalone nalezy zamontowaé jako
ostatnie, uzywajac podstawek, po
stwierdzeniu poprawnosci montazu
innych elementow.

Troche inwencji pozwoli nada¢
pistoletowi §wietlnemu forme futu-
rystycznej broni kosmicznej, wypo-
sazonej w celownik. Prototyp zostal
umieszczony w pudetku z tworzywa
sztucznego. Na przedniej $ciance
znalazly sie elementy pochodzace
z latarki - gniazdo zaréwki i so-
czewka, na powierzchni bocznej -
7 diod LED oraz wlacznik i przy-
cisk ,Reload". Przelacznik ,Fire",
odgrywajacy role spustu, zamonto-
wany zostal ponizej soczewki.

Zastosowana moze by¢é kazda
obudowa, w ktérej mozna zmiescié
czesci latarki oraz plytke. Sposéb
umieszczenia elementéw montowa-
nych do obudowy jest niemal do-
wolny. Przelaczniki i diody mozna

Rys. 3. Proponowany ukitad
celu-odznaki
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opis¢ przy pomocy letrasetu lub
liter samoprzylepnych, a nastepnie
zabezpieczyt przezroczysty pokry-
wa z tworzywa.

Spoczynkowy pobér pradu wy-
nosi tvlko okolo 10mA, a o poborze
pradu podczas blyskow zadecyduje
zarowka, Dostepne sa zarowki 6V
o poborze pradu tylko 40mA. Nie
zaleca sie stosowania Zarowek o niz-
szym napieciu. Calosé nalezy zasi-
li¢ przy pomocy baterii 6V o pod-
wyzszonej wydajno$ci. Moze to byé
takze bateria 9V, pod warunkiem
zastosowania odpowiedniej Zardwki,
Pomysly

Bardzo prosty cel mozna wyko-
na¢ wykorzystujac przedstawiona
poprzednio gre | Star-Struck!“, Na-
lezy zmontowa¢ przerzutnik bista-
bilny z tranzystorami TR1 i TR2.
zastepujac przelaczniki 81 i S8 fo-
torezystorami. Fotorezystory nalezy
umieSci¢ po przeciwnych stronach
tréjbarwnej diody LED,

Interesujaca wersja tego pomysiu
jest pojedynczy cel-odznaka, noszo-
ny przez uczestnikow gry. Zabawa
polegataby w tym przypadku - przy
przyciemnionym o$wietleniu - na
wlaczeniu dzieki celnym strzalom
diod jednego koloru (np. zielonego)
w odznakach noszonych przez dru-
zyng przeciwng, Druzyna ta, oczy-
wiscie, dazyé bedzie do uczynienia
tego samego (wlaczenia diod czer-
wonych) ze swymi przeciwnikami.
Proponowane rozwiagzanie uktado-
we takiego celu-odznaki przedsta-
wia rys. 3. Uklad jest kolejng mo-
dyfikacja przerzutnika bistabilnego
przedstawianego przy okazji gry
wotar-Struck!“. Przelacznik S1 jest
zastgpiony przez fotorezystor RS5,
przelacznik S2 odgrywa role S8
w vkiadzie gry ,Star-Struck!". Dwie
anody trojbarwnej diody LED po-
laczone sa kolektorami T1 i T2,
a katoda jest polaczona z masa. Na-
ciénigty na poczatku gry przelacz-
nik S2 powoduje za§wiecenie czer-
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Rys. 5. Schemat ideowy ukiadu
pateczki.
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Rys. 4. Szczegdly montazowe uktadu | widok celu-odznaki

wonej diody LED. Jesli fotorezystor
R5 zostanie trafiony =z pistoletu
$wietlnego, przerzutnik zmienia
slan, pasnie dioda czerwona, a za-
pala sie zielona. Zmiany przypo-
rzadkowania koloréw diod stanom
mozna dokonaé poprzez zmiang
polaczen anod diody i kolektoréw
tranzystorow,

Spos6b montazu tego niewielkie-
go ukiadu wynika z rys.4. Nalezy
zwrocié uwage na wiaciwy montaz
elementéw polaryzowanych. Propo-
zycja rozwigzania celu jest przed-
stawiona narys. 4. cel-odznake moz-
na wykonaé¢ z dowolnego sztywnego
materialu. Do zasilania ukladu na-
lezy uzyé¢ baterii 9V,

Wedrujace paleczki

Wedrujgcy paleczki - sposéb na
uatrakcyjnienie przyjecia dla
dzieci

Wedrujace paleczki mozna wyko-
rzysta¢ do przelamania lodéw pod-
czas przyje¢ urzadzanych dla dzieci.
Nie sluza bynajmniej do klucia - sa
to male biale paleczki, kire z pew-
noécia zainteresuja malych gosci.
Woko6l paleczek nawiazuje sie roz-

pineska |
dwibarwna dioda LED plasterak
m Z kolka
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Rys. 6. Przekro] wzdluzny pateczki

rece, ale
znacznie

mowa, mozna zaja¢ nimi
tak naprawde sg czym$
bardziej interesujgcym!
Wnetrze paleczki

Kazda paleczka zawiera wewnatrz
kawalka rurki z tworzywa sztuczne-
go dwubarwng diode LED, umiesz-
czong w jednym z koncow, dwie
baterie, kontaktron, rezystor ograni-
czajacy natezenie pradu oraz mag-
nes staly. Schemat ideowy ukladu
paleczki przedstawia rys. 5, a jej
przekroj - rys. 6.

Rezystor R1 ogranicza prad ply-
nacy przez diode LED D1. Z jego
rezystancji rownej 150Q wynika war-
to§¢ natezenia pradu okolo 20mA.
Je§li magnes innej wedrujgcej pal-
czki znajduje sie dostlatecznie blisko
kontaktronu, styki kontaktronu zo-
staja zwarle i jedna z czeSci diody
LED Swieci. W przypadku wlgczenia
baterii jak narys. 1 §wieci¢ bedzie
dioda czerwona. Odwracenie baterii
sprawi, ze $wieci¢ bedzie dioda
zielona, mozna takze zmieni¢ spo-
s6b wlutowania diod.

Wykonanie

Rurki stanowiace obudowy pa-

teczek moga mie¢ rézne wymiary

Spredynka,
pinaska |
Ty "z hoka
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- zaleze¢ to bedzie przede wszys-
tkim od rozmiar6w zastosowanych

baterii, Prototyp zasilany byl przy
pomocy dwéch baterii typu AAA,
a obudowe wykonano z rurki z two-
rzywa o Srednicy poél cala.

Jak wynika z rys. 6, baterie sa
dociskane przy pomocy niewielkiej
sprezynki, przylutowanej do osirza
pineski przechodzacego przez kra-
zek odciety z kolka rozporowego.
Z drugiej strony komore baterii za-
mykaja podobne elementy.

Baterie AAA byly ciasno wpa-
sowane w rurke, ale pozostalo doéé
miejsca na poprowadzenie przewo-
du lgczacego ujemny biegun zasi-
lania z rezystorem R1. Ostrze pines-
ki znajdujacej sie po stronie dodat-
niego bieguna zasilania zostalo
przylutowane do koncéwki kontak-
tronu, ktérego druga koncéwka po-
faczona byla z dioda LED. Kohcéw-
ki diody LED poprowadzone zostaly
przez otwory wykonane w krazku
kolka rozporowego, zamykajacym

WYKAZ ELEMENTOW '
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otwor rurki. Niewielki magnes pre-
towy umieszczono w komorze z dru-
giej strony rurki, ktora zamknieto
jeszcze jednym krazkiem wycietym
z kotka rozporowego.

Jak wykorzysta¢ paleczki?

Sposobéw jest mnéstwo - oto
kilka propozycji. Po przybyciu gosci,
zostaja oni wyposazeni w paleczki.
Po pierwsze powinni zorientowac
sig, do druzyny jakiego koloru na-
leza, przyblizajgc koniec jednej pa-
leczki od strony diedy LED do
przeciwnego kofca innej paleczki,
co spowoduje wlaczenie diody LED.
Paleczki mozna wykorzystaé w grach
zespolowych typu sztafetowego -
paleczka musi zaswieci¢ zanim na-
stepny czionek druzyny moze wziac
udzial w grze.

Na poczatku przvjecia mozna roz-
wiesi¢ na $cianach rysunki z quizami
lub listy z pytaniami, za ktérymi
ulokowane beda magnesy, Wskazanie
paleczka poprawnej odpowiedzi spo-
woduje wiaczenie diody LED i przy-

83 - jednobiegunowy ptzaiqcmlk
jednopolozeniowy

bateria 6V

kable

ke
R2, R3 - - 3.3k

R1. R4 -

- material do kaéﬂmiu

rurka "z*’tworszofr
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znanie punktu druzynie.

Plansza quizu moze zostat wy-
posazona we wskaznik diodowy
analogiczny do przedstawionego na
rys. 5. Zblizenie magnesu paleczki
do planszy spowoduje zadzialanie
kontaktronu planszy.

Najlepszaq zabawa podczas przy-
jecia jest poszukiwanie skarbu na
duzej mapie. Male magnesy mozna
ukrvé po drugiej stronie mapy
w miejscach odpowiadajacych stra-
tegicznym punktom. Kopie mapy
nalezy rozda¢ uczestnikom, razem
z niezbednymi wskazéwkami, jak
szuka¢ ukrvtych magneséw. Osoba
dorosta zapisywa¢ bedzie wyniki
uzyskane przez obie druzyny.

Wykonanie kilku paleczek na-
pewno zainspiruje powstanie no-
wych pomystéw ich wykorzystania.
Roy Bebbington

Artykul publikujemy na podstawie
umowy z redakcjq miesiecznika
"Everyday with Practical Electronics”.
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