PROJEKTY ZAGRANICZNE sy

Gry warte swieczki

GRY WARTE SWIECZKI

jest to seria ukfadéw
elektronicznych,
wykorzystywanych do gier
towarzyskich i gier opartych
na kwizach telewizyjnych. Jest
w nich zaréwno co$ starego
jak i co§ nowego. Sq to
wyposazone w wyswietlacze
alfanumeryczne elektroniczne
wersje takich powszechnie
znanych gier telewizyjnych,
jak Countdown

i Catchword, nowe gry
polegajqce na elektronicznym
tworzeniu wyrazow, oraz gry
zrecznodciowe.

Napiecie podczas kazdej

gry mozna zwiekszyé poprzez
zastosowanie regulowanego
zegara limitujqecego czas
rozgrywki.

W wielu kwizach dla nadania
tempa grze wykorzystuje sie zegar
do wyznaczania maksymalnego cza-
su do mnamyshu. Jest to dobry
pomysl, ktéry mozna zaadaptowac
do wielu gier planszowych, aby nie
marnowac czasu i zapobiegaé nu-
dzie. Za pomoca opisanego zegara
mozna nastawiaté rdzne dlugosci
czasu w sekundach lub minutach,
az do ponad dwoéch godzin.

Najprostszy zegar elektronicz-
ny sluzy do sygnalizowania
dzwigkiem zakonczenia nastawio-
nego uprzednio czasu, 30-sekun-
dowy zegar w grze telewizyjnej
Countdown jest urzadzeniem ana-
logowym z mechaniczna wskazéw-
ka sekundowa, obiegajaca tuk 180°
Napigcie w czasie gry ro$nie, gdy
wskazowka nieublaganie zbliza sie
do granicy 30 sekund, az w koncu
rozbrzmiewa brzeczyk.

Do niniejszgo zegara do gier
zostal zaprojektowany cyferblat
z dziesiecioma diodami LED, wi-
zualnie sygnalizujacych czas, kté-
ry uplynal i ktéry pozostal do
koncowego sygnatu brzeczyka. Do
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Czesc 4

Zegar do gier

sterowania LED uzyty zostal licz-
nik dziesietny. Zmyst oszezednos-
ci autora zmusil go do zadania
sobie pytania ,do czego jeszcze
mogthy zostad uzyty ten licznik?*.

W wielu grach stosuje sie lo-
sowy wybér pytan, wiec zamiast
sortowania, lasowania (i rozrzuca-
nia) wszystkich kart, mozna uzy¢
dolaczonej do zegara dodatkowej
funkcji, nazwanej z braku lepszej
nazwy Decade Decision. Funkcja
ta zostanie opisana dalej.

Opis plyty czolowej

Fotografia plyty czotowej poka-
zuje wszystkie wskazniki i regu-
latory zegara do gier. Jest to plyta
sterujaca z piecioma przelacznika-
mi (z ktérych jeden jest opcjonal-
ny), dziesiecioma LED, regulato-
rem SPEED i brzeczykiem piezo-
elektrycznym,

10 LED jest rozmieszczone
koncentrvcznie woko6l osi 12-po-
zycyjnego przelacznika (S3 na
rys. 1), z ktorego stykami sa
polaczone ich anody. Duziesie¢
pierwszych pozycji przetacznika

odpowiada dziesigciu jednostkom
uptywajacego czasu.

Po wybranin jednej z pozycji,
poprzedzajace ja LED Swieca sie
kolejno w miare zliczania, a osiag-
nieciu nastawionego czasu towa-
rzyszv dzwiek brzeczyka (WD1).
Czas ten zalezy od pozycji regu-
latora SPEED (VR1) i przelacznika
suwakowego RANGE (S1) Seconds
albo Minutes. Naci§niecie przycis-
ku RESET (S2) ucisza brzeczyk
i kasuje zegar do stanu poczatko-
wego, kiedy to Swieci jedynie
pierwsza LED.

Decade decision

Ostatnie dwie z dwunastu po-
zycji przelacznika S3 sa pozba-
wione LED, natomiast sa oznaczo-
ne Hold i Run. Sa one przezna-
czone do wspomnianej juz funkcji
Decade Decision. Umozliwia ona
uzycie zegara jako generatora dzie-
sietnych liczb przypadkowych,
czyli do losowego wyboru jednego
z dziesieciu pytan. Dokonuje sie
tego przez ustawienie:
® przelacznika S3 w pozycji Run,
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Rys. 1. Kompletny
schemat zegara do gier.
D1 jest dlodg zielong.

a pozostate (D2..D10)

® regulatora VR1 na najwieksza

szybkosé¢ (skrajna pozycja
w  kierunku ruchu wskazéwek
zegara),

e wylacznika S4 w pozycji

On. LED szybko §wieca sie i gas-
ng kolejno od pierwszej do
dziesiatej, a brzeczyk jest wy-
laczony.

® Przelaczenie S3 z pozycji Run
w pozycje Hold spowoduje zat-
rzymanie sie Swiecenia na tej

z LED, ktéra Swiecila w mo-

mencie przelaczania.

Jezeli generacja liczb przypad-
kowych zostanie uznana za przy-
datne uzupelnienie zegara, to do
zatrzymywania licznika warto za-
stosowad przycisk, klérego nacis-
kanie jest znacznie wygodniejsze
niz obracanie pokrettem przelacz-
nika. Usprawnienia tego mozna
latwo dokonaé przez wmontowa-
nie w pulpit dodatkowego przy-
cisku zwierajacego i polaczenie
nim rezystora R5 odlaczonego od
styku Hold ze stykiem Run prze-
tacznika S3 (nieoznaczony przy-
cisk na fotografii plyty czolowej).

Opis schematu

Gdy juz wiadomo do czego
zegar do gier moze stuzyé, to
nadszedl czas, aby przyjrze¢ sie
jego schematowi narys. 1. Jest on
stosunkowo prosty, gléwnymi ele-
mentami sa dwa popularne uklady
scalone: timer 555 (IC1), i dziesiet-
ny dzielnik-licznik, 4017 (IC2).

Timer 555 dziala w ukladzie
multiwibratora astabilnego i dostar-
cza dodatnich impulséw na wy-
prowadzeniu 3. Czestotliwo§é¢ im-
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pulséw jest wyznaczona przez sta-
la czasowa, utworzong przez rezys-
tory R1, R2, potencjometr VRI1
i jeden z kondensatorow elektroli-
tycznych C1 iC2, zaleznie od
pozycji przelacznika S1 Secs/Min.

Tolerancja kondensatoréw elek-
trolitycznych jest zazwyczaj szero-
ka, jezeli wiec chce sie zachowac
dokfadna relacje minut do sekund,
trzeba bedzie zbocznikowad jeden
lub drugi kondensator dodatkowym
kondensatorem o odpowiednio dob-
ranej pojemnos$ci. W razie trudnos-
ci z nabyciem kondensatora elek-
trolitycznego o pojemmnosci 680pF
mozna postuzyé sie rownoleglym
polaczeniem 470pF i 220pF.

7 zastosowanymi w prototypie
elementami o wielkosciach poda-
nych na schemacie otrzymano na-
stepujace czasy:

VR1 S1 Jedn. czasu Czas catk.
min sek 0,05sek 0,5sek
min min 0,05min 0,5min
max  sek 15sek 150sek
max  min 15min 150min

W razie potrzeby potencjometr
VR1 mozna wykalibrowac jako
mnoznik od x5do x 15 albo
w inny jeszcze sposdb, zaleznie od
indywidualnej potrzeby.
Licznik

Impulsy wyjéciowe oscylatora
z koficowki 3 IC1 sa kierowane bez-
poérednio do wejscia 14 1C2. Dzie-
sie¢ wyjs¢ IC2 jest polaczone z ano-
dami dziesieciu LED (D1..D10)
i dziesiecioma odpowiednimi styka-

czerwone.

mi przelacznika obrotowego S3.

Po wlaczeniu zasilania impul-
sy dochodzace do licznika IC2
przelaczaja w stan wysoki kolejne
jego  wyijscia, ktory powoduje
$§wiecenie polaczonych 2z nim
LED. Dowolne z wyjé¢ licznika za
posrednictwem przelacznika S3
moze zosta¢ polaczone z wejsciem
13, odblokowania (enable) liczni-
ka, oraz z brzeczykiem WD1. Gdy
koncowka 13 zostanie wprowa-
dzona =za posrednictwem prze-
laeznika S3 w stan wysoki, licze-
nie zostaje przerwane, LED sy8-
nalizujaca dana pozycje $wieci
w spos6b ciagly, a brzeczyk sygna-
lizuje koniec liczenia.

Jezeli na przyklad przelacznik
S3 jest ustawiony w pozycji 3,
kolejno zaswieca LED D1, D2 i D3,
przy czym ta ostatnia zadwieci sig
na stale, poniewaz wejscie 13 jest
utrzymywane w stanie wysokim
przez trzecie wyjécie licznika (kon-
cowka 4). Normalnie wejscie 13
jest utrzymywane w stanie aktyw-
nym przez stan niski wybranego
wyjécia. W pozycji 11 S3 wejécie
13 jest utrzymywane w stanie
niskim za poérednictwem rezys-
tora R6, dzieki czemu liczenie
trwa bez konca. Gdy liczenie
zostalo zatrzymane, moze zostac
wznowione w dowolnym momen-
cie przez naciSniecie przycisku
RESET S2.

Trzeba zwrocié uwage na fakt,
ze pozycja 1 przelacznika S3 jest
pozycja startows i chociaz odpo-
wiadajaca jej LED &wieci przez
odpowiedni czas jednostkowy, to
pozycja ta nie moze byé uzywana
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do wyznaczania czasu, poniewaz
brzeczyk dzialalby od razu. Jed-
nakze liczba 1 przypisana pozycji
1 jeden moze zosta¢ wybrana przez
generator liczb przypadkowych.

Wykonanie

Wiekszos¢ elementéw zegara
mieSci sie na uniwersalnej plytce
drukowanej 2z modulem 0,1".
Przykladowe rozmieszczenie ele-
mentéw jest pokazane na rys. 2.

Przed montazem nalezy za po-
moca wiertla lub specjalnego prze-
cinaka wykona¢ przecigcia pas-
kéw we wlasciwych miejscach na
plytce. Trzeba potem sprawdzi¢
za pomoca omomierza lub innego
testera, czy nie pozostaly widrki
lub zwarcia $ciezek. Nalezy takze
wywiercié w plycie czolowej otwo-
ry na wylaczniki, LED i brzeczyk.

Jako pierwsze montujemy zwor-
ki zdrutu oraz podstawki dla
ukladéow scalonych, ktére zostang
wstawione po zakoficzeniu mon-
tazu. Nastepnie nalezy wmonto-
waé pozostala elementy oraz giet-
kie przewody laczace. Sposéb ich
polaczenia oraz montaz LED jest
pokazany na rys 3. Rezystory R4
i R5 nie sa umieszczone na plyt-
ce, stuza bowiem do bezposred-
niego laczenia odpowiednio linii
wspélnych katod (k) LED i prze-
lacznika S3.

W razie watpliwosci co do po-
laryzacji LED, mozna ja sprawdzic
przez jej polaczenie w szereg z re-
zystorem 1k =z bateria 9V. LED
powinna $wiecit, gdy jej anoda
taczy sie z dodatnim (+) biegunem
baterii, a katoda przez rezystor
z ujemnym (-).

Brzeczyk musi byé dostosowqa-
ny do niskiego napiecia i nie moze
obciaza¢ wyjscia ukladu 4017 pra-
dem wiekszym niz 10mA.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdéw na ptytce drukowanej (u géry) oraz
przecigcia paskow | punkty lutowania (u dotu).

Zegar mozna zasilaé z baterii
9V, pobiera bowiem nie wiecej niz
12mA.

W nastepnym numerze zostanie
zaprezentowany Starstruck, ktore-
go (dostownym) celem zmienianie
koloru gwiazdy.

Roy Bebbington

Artykut opublikowano na pod-
stawie umowy =z redakcjq
miesiecznika ,EVERYDAY WITH
PRACTICAL ELECTRONICS*
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Rys. 3. Szczegoty okablowania przetgcznika i LED.
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WYKAZ ELEMENTOW

ZEGARA DO GIER

Rezystory

0.25W, 5%, weglowe

R1, R4: 1kQ

R2: 2,2kQ

R3. R5: 10kQ

R6: 100k

VR1: IMQ, cbrofowy potencjo-
metr weglowy

Kondensatory

C1: 10uF/16V, stojgcy

C2: 680uF/16V, stojgcy (zob. tekst)
Pétprzewodniki

D1: zielona LED Smm

D2..D10: pomaranczowa LED 5mm
IC1: 555

IC2; 4017

Rb6Zne

S1: przetgcznik jednoobwodowy
§2: przycisk zwierajgcy

S3: przetqcznik jednoobwodowy
S4: wytgcznik jednoobwodowy
12-pozycyjny

WPD1: brzeczyk plezoelekiryczny
Z wyprowadzeniami z drutu
obudowa plastykowa
uniwersalna ptytka drukowarnia
8-stykowa podstawka DIL
16-stykowa podstawka DIL

2 pokretta

bateria 9V z zatrzaskami
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