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7400 na dziesie¢ sposobow

W pierwszej czesci
artykulu przedstawiamy
opisy wykonania 5
pozytecznych, bardzo
prostych urzgdzen

z wykorzystaniem
jednego ukladu scalonego
7400, kilku elementéw RC
i ewentualnie paru
tranzystorow. Mozna tutaj
#z powodzeniem
wykorzystac krajowe
bramki UCY 7400 lub ich
odpowiedniki zagraniczne,
jak réwniez inne wersje:
Hoo, LS00, S00.

W nastepnym numerze
EP opiszemy pie¢ kolejnych
aplikacji ukladu 7400,

Jest to penerator
akustyczny z modulacjq
sygnalu, ktéry mozna
wykorzystaé w prostych
uktadach sygnalizacyjnych.

Pierwsze dwie bramki
(B1, B2) tworza generator nis-
kiej czestotliwodei kluczuja-
cy przebieg akustyczny wy-
twarzany w generatorze na
kolejnych bramkach B3 i B4.
Rezystor R1 sluzy do lineary-
zacji bramki i wraz z konden-
satorem C1 ustala czestotli-
woS¢ pierwszego generatora
wolnych impulséw. Drugi ge-
nerator nie posiada rezystora
polaryzacji bramki B3; jego
role spelnia rezystancja
uzwojenia sluchawki telefo-
nicznej W83 prod. Tonsil.
Oczywiscie sluchawke moz-
na wlaczy¢ bezposrednio (czy
poprzez kondensator separu-
jacy o wartosci rzedu 10pF)
do wyjécia bramki B4 (przy
linearyzacji bramki B3 rezys-
torem 2008). Takie nietypo-
we jej wlaczenie zapewnia
bardziej intensywny dzwiek,
niz przy zastosowaniu trady-
cyjnym,. Praktycznie sila glo-
su bedzie wystarczajaca na-
wel w wiekszych pomiesz-
czeniach.
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Prawie kazdy z elektroni-
kow zdobywal doswiadczenie
podczas budowy ukladow
z wykorzystaniem popular-
nych tranzystorow oraz naj-
prostszych bramek logicz-
nych. Pomimo istnienia cate-
go szeregu specjalizowanych
ukladéw analogowych i cyl-
rowych czesto w prostych
urzgdzeniach poszukujemy
nietypowyvch rozwiazan z za-
stosowaniem posiadanych
elementéw, Do takich, bardzo
popularnych i tanich elemen-
tow naleza miedzv innymi
uktady 7400 (cztery bramki
dwuwejsciowe NAND), jak
sie okazuje - nie do konca
jeszcze wykorzystane., Za-
pewne niejeden z Czytelni-
kéw stwierdzi, ze z tak cieka-
wa aplikacja spotkal sie pier-
WSZY T4z

Wigkszosé opisywanych
urzadzen, zracji zaslosowa-

nia uktadu TTL, wymaga na-
piecia stabilizowanego 5V,
jednak okazuje sie, Ze mozna
do zasilania ukiadu z powo-
dzeniem wykorzystaé baterie
plaska 3R12 (4,5V]). W przy-
padku, kiedy mamy tylko na-
pigcie 12V, wystarczy wia-
czy¢ w szereg od strony noz-
ki 14 rezystor o wartosci
3008 (minus bezposrednio
do ndzki 7)., Tam, gdzie zmia-
ny napiecia majg duzy wplyw
na parametry urzadzenia, np.
we wskazniku napigcia, nale-
zy zastosowad stabilizacje na-
piecia za posrednictwem do-
datkowego ukladu 7BLO5
badz diody Zenera 5V1, tak
jak to zrealizowano w opisa-
nych ukladach.

Wszystkie prezentowane
ukiady zostaly praktycznie
sprawdzone z wykorzysta-
niem uniwersalnej piytki dru-
kowanej PU 03. Czytelnicy

moga rowniez wykorzystac
takie plytki dostepne w ofer-
vie handlowej AVT, badz
zmontowaé uklad bez dodat-
kowej plytki, lutujac elemen-
ty bezposrednio do wyprowa-
dzen uktadu scalonego.

Piytki do wszystkich
urzadzen beda dostepne
w ofercie handlowej pod
oznaczeniem AVT-1087. Be-
dzie lo zeslaw dziesieciu ply-
tek w jednej formatce z wy-
frezowanymi liniami ciecia,
dzieki czemu nie beda ko-
nieczne zadne specjalistycz-
ne narzedzia do ich rozdzie-
lenia (plytki wystarczy rozla-
mad). Ze wzgledu na stosun-
kowo znaczna objetosé opi-
sow wszystkich ukladéw ar-
tykutl podzielilismy na dwie
czesci - po piec prnjekléw
w dwoch kolejnych nume-
rach EP.

Akustyczny generator alarmowy

Modul 1

Rys. 1.
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Wartoéci elementéw po-
dane na schemacie zostaly
dobrane pod katem zapew-
nienia przyjemnego dla ucha
brzmienia sygnalu (czestotli-
wos¢ okolo 600Hz kluczowa-
na co 0,5...1sek). Gdyby klos
cheial wlaczyé - zamiast pro-
ponowanej sluchawki magne-
loeleklrycznej - przetwornik
piezoceramiczny, nalezy za-
stosowac rezystor 200Q i sko-
rygowac wartos¢ kondensato-
ra G2 na najbardziej przyjem-
ny déwiek akustyczny. Zalg-
czenie urzadzenia moze na-
stapi¢ poprzez podanie na-
piecia zasilania na uklad sca-
lony lub poprzez sterowanie

Jest to generalor w.cz.
pracujacy na czestotliwosci
27MHz z modulacja
amplitudy.

Skiada sig on z trzech ko-
lejno uruchamianych genera-
toréw, przy czym czes¢ wy-
konana na 7400 shizy do for-
mowania sygnaléw modulu-
jacych. Podobnie jak w po-
przednio przedstawionym
ukladzie, uruchomiony gene-
rator powolnych impulsdw
(B1. B2) uruchamia generator
akuslyczny (B3, B4), a ten
z kolei moduluje generator fa-
li noénej 27,12MTIlz. Pojawie-
nie sie jedynki logicznej na
wyjsciu bramki B4 powoduje
spolaryzowanie bazy tranzys-
tora T1 i wytworzenie sygna-
Tu wielkiej czestotliwosci
o wartosci uzaleznionej od
zdaslosowanego rezonatora
kwarcowego X. Obwod rezo-
nansowy L1 C5 wlaczony
w obwdd kolektora tranzysto-
ra jest w rezonansie na czes-
totliwosci podanej na obudo-
wie rezonalora. Dzieki temu
uklad pracuje z jednoczes-
nym powielaniem czestotli-
woéci, bowiem tak naprawde
rezonatory CB wykonane sa
na czestotliwodé 9MHz, a po-
przez obwdd rezonansowy ze-
strojony na Llrzecia harmo-
niczng rezonatora uzyskuje
sie wlasciwa czestotliwosé
wyjéciowa. Rownolegly ob-
wod rezonansowy L1 C5 ze-
strojony jest w okolicy czes-
totliwosci 27MHz. Jako cew-
ke L1 wykorzystano typowy
dlawik 1pH (10 zwojéw dru-
tu DNE 0,3 na preciku ferry-
towym o $rednicy okolo
1.,5mm). Najczeéciej spotyka-
ne dlawiki produkeji zachod-
niej. wygladem przypomina-
jace rezystory (oznaczane
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drugiego wejscia bramki B1.
W obwodzie tej bramki moz-
na wlaczyé petle z drutu czy
wylacznik, tworzace w nor-
malnym stanie zwarcie bram-
ki do masy (zero logiczne),
a wigc stan unieruchamiaja-
cy uklad. Przerwanie tego
zwarcia np. poprzez niepo-
wolane osoby powoduje zata-
czenie alarmu.

Oczywiscie wykorzysta-
nie tego ukladu moze by¢ in-
ne - zalezy od inwencji lwor-
czej Czylelnikow. Nic nie stoi
na przeszkodzie, aby zmniej-
szy¢ wartoéci kondensatorow
w ukladzie i przestroi¢ uklad
do zakresu radiowego. Moz-

na w ten sposab uzyskac ge-
nerator-probnik AM przydat-
ny do sprawdzania torow ra-
diowych z zakresem fal dlu-
gich, srednich i krétkich. Po-
dobny ukiad byl opisany
w EP 11/93.

i

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 2000

Kondensatory

C1: 470...1000uF

G2 Vw22 4F

C3: 100nF

Poétprzewodniki

US1: 7400

Inne

St przetwornik plezo lub
wkiadka telefoniczna W83
W przypadku zastosowania
przetwornika piezoceramicz-
nego nalezy w miejsce
stuchawkl wigczye R2: 20060

Nadajnik radiopowiadamiania CB/AM

Modul 2
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rowniez kodem paskowym), czestotliwosci wy-
majg mniejsza dobroc¢ i dadza jSciowej generatora
mniejszy poziom sygnalu wy- w.cz. Zastosowanie

jsciowego.

Uruchomienie ukladu mo-
7e odbywac sie podobnie jak
w poprzednim przypadku -
poprzez zasilanie lub odblo-
kowanie bramki B1. Do zasi-
lania generatora w.cz. lepiej
jest zastosowac zasilanie rze-
du 12V z uwagi na wieksza
moc wyjsciowy a tym samym
i zasieg, lecz przy zasilaniu
5V ukfad tez pracuje popra-
wnie. Z uwagi na znaczny
rozrzut wzmocnienia tranzys-
tordw, jak i mozliwos¢ zasto-
sowania réznych napiec zasi-
lajacych, wskazane jest dob-
ranie wartosci rezystora po-
laryzacji bazy T1 na najwigk-
szy poziom sygnalu wyjscio-
wego, Réwniez kondensator
wyjsciowy powinien by¢ dob-
rany pod katem dopasowania
do anteny (na najwiekszy po-
ziom sygnalu). Jako anteny
mozna uzy¢ oryginalnej ante-
ny CB lub - w oslalecznoéci -
odcinka drutu o dingosci
okolo 1m.

Do uruchomienia nadajni-
ka wystarczy odbiornik lub
radiotelefon CB/AM ustawio-
nv na kanal odpowiadajacy

c5 L
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27MHz

opisanego generatora
rbwniez pozostawia
sig do indywidualnych
mozliwosci i potrzeb.
Jednym z zastosowan
moze byé na przyklad
ochrona pojazdu czy po-
mieszczenia przed wtargnig-
ciem oséb niepowolanych: ot-
warcie drzwi powinno spo-
wodowa¢ zalgczenie nadajni-

Jako odbiornik - druga
czeé¢ skladows radiopowia-
damiania - mozna wykorzys-
ta¢ posiadany radiotelefon CB
z odpowiednio ustawiona
blokada, tak aby dopiero wla-
czenie nadajnika spowodo-
walo odblokowanie odbiorni-
ka i zasygnalizowalo alarm.
Oczywiscie czestotliwodcd
pracy powinna byé tak dob-
rand, aby wyeliminowad¢ do
minimum przypadkowe od-
blokowanie odbiornika np.
poprzez sasiada uzywajacego
CB. Zasieg pracy urzadzenia
wynosi okolo 100m, co
w wielu zastosowaniach
(ochrony samochodu pozosta-
wionego przed blokiem czy
drzwi piwnicy) w zupelnoéci
wystarczy.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1. R2: 200Q
R3: 4.7...10kQ
R4: 3000
Kondensatory
C1: 470...1000uF
20 1..221F
C3: 100nF

C4: 10nF

C5, C6: 33pF
Potprzewodniki
Us1: 7400

T1: 2N2369

D1: 5V

Inne

L1 TpH

X: 27MHz (lub zblizony)
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Zasada dzialania
ponizszego ukladu jfest
zblizona do wczesnief

opisanych w EP

wykrywaczy metali.

Poniewaz urzadzenie pra-
cuje na zasadzie roéznicy
dwdch czestotliwoécei, w jego
skiad wchodzg trzy uklady:
generator Wzorcowy, genera-
tor pomiarowy i mieszacz
czestotliwosci. Generator
wzOorcowy pracuje na bram-
kach B1 B2 i posiada regula-
cje czestotliwoéci w niewiel-
kich granicach za poérednic-
twem dodatkowego potencjo-
metru wchodzacego w sklad
rezystancji polaryzacji bram-
ki. Generator pomiarawy
z bramkami B3 B4 posiada
w petli dodatniego sprzeze-
nia zwrotnego szeregowy ob-
wad rezonansowy L1 C2, de-
cydujacy o czestotliwosci
pracy ukladu.

Uklad z tranzystorem T1
jest prostym mieszaczem, do
ktérego doprowadzane sg syg-
naly z obydwu generatoréw.
Jezeli czestotliwoéci sygna-
low sa rowne, a do uzyskania
tego wlaénie sluzy potencjo-
metr (korekcja czestotliwodci
wzorcowej do czestotliwosci
pomiarowej), na wyjsciu
w sluchawkach panuje cisza,
Przy rozstrojeniu ukladu
w stluchawce pojawia sie ton
akustyczny (w granicach
czestotliwodci sygnalu odbie-
ranego przez uchao).

Czestotliwoéc pracy ukla-
du pomiarowego jest stala
(zrezygnowano ze stosowania
kondensatora zmiennego)
i nie jest w zasadzie istotna
jej wartosé. Cewka L1 moze
zawierac 10...30 zwojow dru-
tu DNE 0,5 nawinietych na

Przedstawiony na

rysunku prosty prébnik
standéw logicznych ze
wzgledu na niski pobér
praqdu przez wejscie, moze
by¢ uzywany zaréwno

w ukladach TTL jak

i CMOS.

Parametry prébnika:
- wysoki poziom logiczny:
Uwej powyzej 2,5V przy
pradzie wejéciowym okolo
20pA
- niski poziom logiczny: Uwej
ponizej 0,4V przy pradzie
wejsciowym okolo 5pA
- dlugoéé rozpoznawalnych
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Wykrywacz metali

Modul 3
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srednicy 20...40cm, Zamiast
nawija¢ cewke mozna zasto-
sowaé plaska tasme 10...30-
zylowa (ktérej konice zostaly
polaczone w szereg) wygieta
w okrag. Istotna sprawa jest
usztywnienie cewki tak, aby
zmiany jej gabarytow (a wiec
i indukcyjnosci) podczas po-
szukiwan nie powodowaly
zmiany tonu wyjsciowego.
Dobrym sposobem na usztyw-
nienie cewki moze byé np.
zastosowanie rurki duralumi-
niowej o drednicy okolo
10mm wygietej w okrag, a na-
stepnie naciagniecie w jej ot-
wor uzwojenia. Kornce rurki
nie moga tworzy¢ obwodu za-
mknigtego. Oczywidcie sku-
tecznosé pracy wykrywacza,
a w tym glownie zasieg wy-
krywanych przedmiotéw me-
talowych w ziemi, zalezy od
czestotliwoéci (mniejsze czes-
totliwosci sa w mniejszym
stopniu tlumione) i dlatego

MINIPROUJEKTY

urzadzenie mozna potrakto-
waé jako eksperymentalne.
Jesli ktos chce, moze do woli
ustalaé czestotliwosc w bar-
dzo szerokich granicach od
50kHz az do 500kHz. Mozna
réwniez przeprowadzaé eks-
perymenty w ten sposéb, ze
obieramy czestotliwosc gene-
ratora pomiarowego maksy-
malnie niska, a czestotliwosé
wzorcowq ustalamy nie row-
ng wartodci czestotliwosci
obwodu rezonansowego lecz
jej wielokrotnosci. Inaczej
moéwigc, poprzez wymiane
wartosci kondensatora C1
obieramy czestotliwosé wzor-
cowa jako harmoniczna (2...5
razy wieksza w stosunku do
czestotliwosci drugiego gene-
ratora). Wydawac by sie mog-
{0, ze im mniejsza czestotli-
wost sygnalu w cewce, tym
mniejsza zmiana jej czestotli-
woséci po zblizeniu do przed-
miotu metalowego, ale nale-

Probnik stanow logicznych

Modul 4

impulséw: powyzZej 150ns
- zasilanie z badanego ukla-
du: Uzas=5V przy poborze
pradu okolo 10mA

Jezeli do wejéciu prébni-

ka zostanie doprowadzony
wysoki poziom logiczny (U
powyzej 2,5V), to Swieci sig
dioda czerwona D1. Tranzys-

tor T1 wchodzi wowczas

zy pamietaé, ze uklad daje
przebieg zblizony do prosto-
katnego (w kazdym razie od-
biegajacy ksztaltem od sinu-
soidy) i z tego wzgledu boga-
ty w czestotliwosci harmo-
niczne, a im wyzsza harmo-
niczna, tym wieksze zmiany
czestotliwosci. W praktyce
chodzi jednak o wybranie
rozsadnego kompromisu
czestotliwosci pomiarowe;j.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory :
R1: 100Q potencjometr
R2; 1500 .
R3: 4.7...10kQ

R4; 200Q

Kondensatory

Cl: 1.4,7nF

C2: 1..2.2nF

C3, C4: InF

C5: 10nF

Cé: 100nF
Polprzewodniki

Us1: 7400

T1: BC547 lub podobny
Inne

L1 wedlug oplsu

St stuchawka o rezystanci
min, 200Q (nie wchodzl
wskiad  kitu)

w stan nasycenia powodujac
pojawienie sie wysokiego po-
ziomu logicznego na wejsciu
bramki B1 i, odpowiednio,
niskiego na wyjéciu (katoda
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Rys. 1.

diody D1 zostanie dotaczona
do masy). Przy niskim pozio-
mie logicznym (U ponizej
0,4V) zadwieci sie dioda zie-
lona D2, poniewaz tym ra-
zem tranzystor T2 wejdzie
w stan nasycenia wymusza-
jac niski poziom logiczny na
wejéciu bramki B2 i wysoki
na wyjsciu (na anodzie diody
D2 pojawi sie wysoki poziom
logiczny).

Jezeli wejscie prébnika
nie zostanie dolaczone do ob-
wodu lub wystapi na nim
przedzial falszywych napieé¢
(0,4...2,5V) - zadna dioda nie
zagwieci sie.

Przedstawiony na

rysunku prosty uklad sluzy
do generowania krotkiego
tonu w formie sygnalizacji
na koficu relacji, np. przy
pracy CB lub na UKF.

W wielu przypadkach
usprawnia to Igcznoécé

i ufatwia rozmowe.

]
p

Rys.

Zwarcie przycisku PTT
(nadawanie/odbiér) powodu-
je pojawienie sie stanu wyso-
kiego na wyjéciu bramki B1
i - poprzez diode D1 - prze-
jécie tranzystora T1 w stan
nasycenia, a w konsekwencji
zalaczenie przekaznika uru-
chamiajacego nadajnik. Ele-
menty R1 C1 zmniejszaja
wplyw drgafi mechanicznych
przycisku PTT na prace ukla-
du. Styki przekaznika przeta-
czaja urzadzenie na nadawa-
nie. Po zwolnieniu przycisku
PTT opadajace zbocze impul-
su wyjéciowego B1 powoduje
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Uniwibrator zrealizowany
na bramkach B3 i B4 umoz-
liwia wykryeie krotkich im-
pulséw wystepujacych na tle
stanu niskiego (§wieci dioda
zielona) lub wysokiego (§wie-
ci dioda czerwona). Jezeli na
wyjéciu bramki B2 wystapi
opadajace zbocze impulsu, to
na wyjsciu bramki B4 pojawi
sie ujemny impuls powodu-
jac btyéniecie diody zoéltej D3,
Czas trwania Swiecenia moz-
na zmieniaé przez regulacje
wartoéci RC uniwibratora.
Sygnaly o czestotliwosci po-
nizej 20Hz sa wyéwietlane
przemiennym Swieceniem

Sygnalizator konca nadawania

Modul 5

+5V

Rys.

diod czerwonej i zielonej
przy jednoczesnym miganiu
zolte].

Sprawdzenie prébnika
mozna przeprowadzi¢ po-
przez podanie na grot prob-
nika napiecia o regulowanej
wartoéci z przedzialu 0...5V.
Do tej czynnos$ci mozna wy-
korzysta¢ potencjometr (np.
10k€ zasilany z napiecia 5V),
ktorego suwak taczymy z gro-
tem prabnika.

Na warlo$¢ napiecia wy-
sokiego poziomu logicznego
ma wplyw typ zastosowanej
diody D4. Przy pominieciu tej
diody i zastosowaniu zwory
z drutu poziom jedvnki lo-
gicznej obnizy sie o okolo
0,7V, a wiec dioda czerwona
zawieci sie juz przy napie-
ciu okoto 1,8V. Jezeli ktos
Lhcialby podwyizszyé progo-
wy poziom wysoki do okolo
2,7V, na_lezaiobv SZEregowo

z dioda krzemowa wlaczyé
diode germanowa. Mozna
chwile poeksperyvmentowac
i w przedstawiony powyzej
sposdh dobra¢ wymagana
warto$¢ napiecia zadzialania
diody D1.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 5100

R2, R3, R5: 200Q

R4: 1kQ

Kondensatory

Cl: 2.2uF

C2: 100nF
Pélprzewodniki

us1: 7400

T1: BCS47 lub podobny
T2: BCS557 lub podobny
D1: dieda LED czerwona
D2: dieda LH) zielona
D3: dioda LED zotta
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zadziatanie uniwibratora ze-
stawionego z bramki B2 i ele-
mentéw R2 C2. Na wyjéciu
bramki B2 pojawia sie - na
okolo 0,1 sekundy - impuls
dodatni, powodujacy zadzia-
lanie na ten czas generatora
oraz podirzymanie, poprzez
diode D2, tranzystora T1
w stanie nasycenia. Genera-
tor na bramkach B3 B4 wy-
twarza sygnal o czestotliwos-
ci okolo 1kHz. Stan ten trwa
do momentu zakofczenia im-
pulsu z uniwibratora. W
chwili zanikniecia tego im-
pulsu stan niski na wyjsciu
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B2 wylacza przekaznik, a ten
z kolei przetacza urzadzenie
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na odbidr. Do wyjécia ukladu  Rezystery
mozna podlaczyé potencjo-  R1, R2, Rd: 2.2kQ
metr o warto$ci rzedu 10kQ,  R3: 200Q

co pozwoli na dobranie opty-  R5; 10...100kQ
malnego poziomu napiecia  (pofencjometr montazowy)
podawanego na wejscie mik-  Kondensatory
rofonowe nadajlnika. Zmie- 1, C4: 100nF
niajac wartoéci elementéw R2 -, i

€2 mozna ustawiéalinny czas gg 132“{:
trwania tonu sygnalizujacego ; S
koniec nadawrfri‘a. L Poiprzewodniki
A Us1: 7400

T1: BC547 lub podobny
D1, D2 IN4148 lub
podobne
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