PROJEKTY ZA GRANICZN E st s i

Grv warte $wieczki to seria

uktadow elektronicznvch,

sluzqeych do gier

towarzyskich lub do gier

zblizonych do kwizéw
telewizyjnych. Sa w nich
elementy | czegos starego
i czego$ nowego, sq one
elektronicznymi wersjami

powszechnie znanych

i popularnych gier

telewizyjnych, jak Countdown
i Catchword z wyswietlaczami
alfanumerveznymi, nowe gry
do elektronicznego
wynajdywania wyrazéw oraz
gry Zrecznosciowe.

Akcesoria uzywane do
roznveh gier, jak licznik
czasu przerwy, elektroniczne
kosci do gry, przycisk
pierwszenstwa, czy modul
poczatek/koniec, bedq
tematami nastepnych
artvkulow,

Counterspin jest eleklronicz-
nym selektorem do gry liczbowej
w popularnym kwizie telewizyj-
nym Countdown. Moze on takze
by¢ uzywany innych gier,
w ktorych jest potrzebne wybiera-
nie liczb przyvpadkowych, wzgled-
nie jako licznik 0 do 999, Jest
to licznik dziesigtkowy, sterujacy
jednym lub trzema cieklokrysta-
licznymi  wy$wietlaczami
mentowymi. Mozna je przelaczac
do wySwietlania przypadkowej:
malej liczby od 0 do 9,
jednej z czterech duzych liczb
(25, 50, 75, 100]),

- liczby docelowej do 999, lub do
cigglego wy$Swietlania:

- liczb od 0 do 999, zliczanych
w celu odmierzania czasu.

do
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Zasada Countdown

W grze telewizyjnej Count-
down wszystkie liczby, poza do-
celowa, sa wybierane za pomoca
kart. Nalomiast Counterspin wy-
biera automatycznie wszystkie
liczby za pomoca licznikéw elek-
tronicznych. Dla tych Czytelni-
kéw, ktérzy nie znaja tej gry
telewizyjnej, ponizej sa podane
jej glowne zasady.

Wspélzawodnicy wybierajg jed-
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Gry warte swieczki
Czesc 2
Counterspin

na duza liczbe (25, 50, 75 lub
100) i pie¢ malych (od 1 do 9),
a naslepnie  wybiera sie liczbe
docelowa. Dowolne ze wszystkich
wybranych duzych i malych liczb
mogg byé tak dodawane, odejmo-
wane, mnozone lub dzielone, aby
olrzyma¢  wynik réowny liczbie
docelowej lub mozliwie najbar-
dziej do niej zblizony.

W miare jak ukazuja sie duze
i male liczby, zawodnicy zapisuja
je i wykonuja nastepnie swoje
obliczenia. Po okre§lonym czasie
(na przyklad 30s) prowadzacy
kwiz upewnia sie, czy otrzymali
oni liczbe docelowa, a zawodnik,
ktory uzyskal najblizsza do niej
liczbe, pokazuje jak ja otrzymal.
Wynikiem jest pie¢ punktéw za
trafienie, pomniejszone o réznice
od liczby docelowej. Za wynik
roznigey sie od liczby docelowej
0 4 otrzymuje si¢ zatem 1 punkt.

Wyswietlacz w plycie
czolowej

Jak wida¢ na fotografii. w ply-
cie czolowe] mieszcza sie trzy 7-
segmentowe wysSwietlacze cieklok-
rystaliczne (X1, X2 i X3 na rys.
1), bedace pelniacymi dwie rézne
funkcje wskaznikami dwéch licz-

nikow dekadowych. Obrotowy
przelacznik SELECT (S1) sluzy do
wyvboru trybu dziatania uktadu.
Ustala, ktéra z liczb w danyvm try-
bhie bedzie wybierana (Small [ma-
fa], Large [duzal|, Targe! |docelo-
wal) lub tryb Count (zliczania),
awtym ostalnim wlacza ciagte
wysSwietlanie.

Za pomoca umieszczonego
z prawej strony przelacznika (S3)
ON/OFF wlgcza sie napigcie za-
silajace +9V. W polozeniu ON
(wlaczony) napiecie lo jest dop-
rowadzone do generatora zegaro-

wego i, zaleznie od polozenia
przelacznika SELECT (S1), do licz-
nika duzych liczb lub licznika

liczb przypadkowych. Dla zaosz-
czedzenia baterii, pomimo ze im-
pulsy zegarowe pobudzaja licznik,
Wy?:WiUllimZﬂ sa wyiacm‘_nu! (z wy-

jatkiem pozycji 81 Counl) do
chwili wybrania liczby przyeis-
kiem FREEZE (S2).
Wybér trybu

Za pomocy przelacznika S1

mozna wybraé cztery tryby:
malej liczby (S): dziala licznik
IC5, za naci$nieciem S2 podajac
liczbe od zera do dziewieciu.
Mozna sie umoOwic, ze odrzuca
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sie zero i wtedy wybor zostaje
powtorzony.

- duzej liczby (L): dziala licznik
IC2, za naci$nieciem S2 podajac
liczbe 25, 50, 75 lub 100,
liczby docelowej (T): dzialaja

liczniki IC3...1C5, za naci$nie-
ciem S2 podajac liczbe od 0 do
999,

- zliczania 0...999 (C): dzialaja
liczniki 1C3...IC5, z ciaglym wys$-
wietlaniem liczby zliczanej do
999. Zliczanie rozpoczyna sig od
zera, przez wylaczenie S3, a nas-
tepnie ponowne jego wlaczenie,
Zliczanie zatrzymuje sie nacis-
nigeiem przycisku FREEZE (S2).
Po zwolnieniu tego przycisku,
jezeli licznik nie zostal skaso-
wany wylacznikiem S3, zlicza-
nie jest kontynuowane od stanu
w ktorym zostalo zatrzymane.

Schemat Counterspin

Schemat ukfadu  Counterspin
jest pokazany narysunku 1. Skia-
da sie on ztrzech czesci, utwo-
rzonego z uktadu 555 (IC1) gene-
ratora zegarowego, dostarczajacego
impulséw czasu i dwéch liczni-
kéw. Czterech duzych liczb dos-
tarcza licznik typu 4017 (IC2),
a malych liczb i liczby docelowej
zespo6l trzech licznikéw-dekoderow
typu 4026 (IC3...1C5), ktory sluzy
takze do zliczania od 0 do 999.

Generatorem zegarowym jest
timer 555 (IC1), w ukladzie prze-
rzutnika astabilnego. Po wlacze-
niu zasilania przelacznikiem S3,
na wyjéciu (3) ukladu IC1 poja-
wiaja sig impulsy o czestotliwosci
wyznaczonej przez rezystory R1
i R2 oraz kondensator C1. Przy
wartoéciach podanych na schema-
cie czestotliwoé¢ ta wynosi okolo
30Hz, ale w razie potrzeby mozna
ja zmieni¢. Mozna na przyklad do
zliczania od 0 do 999 zastapic¢
rezystor R1 wmontowanym w ply-
te czolowa potencjometrem 550k,
a pojemnoé§¢ kondensatora C1
zwiekszy¢é do okolo 2pF. Po do-
regulowaniu potencjometrem czes-
totliwosci zegarowej do dziesieciu
impulséw na sekunde czas zlicza-
nia 999 impulséw wyniesie:

999 x 0,1 = 99s.

Impulsy zegarowe z wyjscia (3)
IC1 sa doprowadzone przez bierne
styki S2b przycisku FREEZE do wejsé
zegarowych licznikéw 1C2 -1 IC5,
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Licznik duzych liczb

Wyijsécia licznika 4017, uzytego
do wybierania jednej z czterech
duzych liczb, w przeciwienstwie
do licznikéw-dekoderow 4026, nie
moga dostarcza¢ ani pobieraé pra-
du o nalezeniu przekraczajacym
10mA, nie moga zatem bezpodred-
nio sterowac segmentow wySwiet-
lacza. Do sterowania wys§wietla-
czami zastosowano wiec lranzys-
tory TR1..TR4. Trzeba bylo op-
rocz tego, do zdekodowania czte-
rech tylko ustalonych liczb z pos-
rod 1000 mozliwych, zatrudnié
mnostwo diod (D1...D43).

Impulsy zegarowe sa kierowa-
ne ze stykow S2b przycisku FRE-
EZE do wejscia 14 licznika de-
kadowego IC2. Licznik ten, wraz
z rezystorem kolektorowym R5
tranzystorow sterujgcych wyswiet-
lacze, jest zasilany napieciem +9V
przez przelacznik S1a SELECT
tylko w pozycji L (duze liczby).
Wszystkie 10 wyjéé licznika 1C2
kolejno przechodzi w stan wyso-
ki. Uklad ten jednak wymaga
generowania i wy§wietlania tylko
czterech liczb, wigc piate wyjscie
IC2 (10) zostalo polaczone z wej-
§ciem kasujacym (15) i licznik jest
kasowany za kazdym piatym im-
pulsem.

Pierwsze cztery wyijscia liczni-
ka (3, 2, 4 i 7) sa polgczone
z bazami tranzystoréw T1..T4
i czterema rezystorami podciagaja-
cymi R6...R9. Emitery tranzysto-
row sa polaczone z kolei z zespo-
lami diod, przez ktore sy stero-
wane odpowiednie segmenty wys§-
wietlaczy. Po naciénieciu przycis-
ku FREEZE zostaja rozwarte jego
styki bierne S2b i impulsy zega-
rowe przestajg dochodzi¢ do wej-
§cia 1C2, zatem jedno z jego wyijsc
pozostaje w stanie wysokim. Row-
noczeénie wspolne katody wys-
wietlaczy zostajg zwarte czynny-
mi stykami S2a do masy. Odpo-
wiedni tranzystor zostaje wigczo-
ny aktywnym wyjéciem licznika
i przez diody dostarcza pradu do
segmentéw danego wyswietlacza.
Jezeli na przyklad zostanie zatrzy-
many (oznaczajacy ,75%) wysoki
stan wyjscia 2 IC2, spowoduje to
wiaczenie TR2 i przeplvyw pradu
przez diody D15...D17, wywoluja-
ce $wiecenie ,7" w wyswietlaczu

Gry warte swieczki

X2, ay przez diody D18..D22,
wywolujace §wiecenie ,5" w X3,

Generator liczb
przypadkowych

Generator liczb przypadkowych
sklada sie =z trzech polaczonych
szeregowo licznikéw-dekoderéw
typu 4026, generujacych i wys-
wietlajacych liczby od 0 do 999.
Jednakze ze wzgledu na wymaga-
nia trybu wyboru malych liczb
okazuje sie potrzebne przelacza-
nie wyswietlaczy,

Impulsy zegarowe sa doprowa-
dzone do wejscia (1) licznika
wjednostek” IC5 przez styki S2b
przycisku FREEZE. Wyjscie prze-
niesienia (5) IC5 jest polaczone
z wejsciem (1) IC4, ktorego wyj-
§cie przeniesienia z kolei z wejs-
ciem IC3. W polozeniu S (male
liczby) przelacznika S1a SELECT
napiecie zasilajace + 9V zostaje
doprowadzone do kofcdwek (3 i
16) IC5, natomiast IC4 i IC3 po-
zostaja nie zasilone, Czynny moze
by¢ zatem tylko wyswietlacz X3,
»jednostki“. Naciénieciem przycis-
ku FREEZE (S2) odlacza sie im-
pulsy zegarowe od wejscia (1) IC3
i aktualna liczba zostaje wy§wiet-
lona.

Warto zwr6cié uwage na ko-
nieczno§¢ zastosowania diod
D45..D65 we wszystkich obwo-
dach wyjsciowych licznikow
IC3...1C5. Diody te odcinajg dop-
tyw pradu do licznikéw przez
diody D1...D43. Tak jak w pop-
rzednim trybie wspélne katody
wydwietlaczy sa polaczone z masa
przez styki S2a tylko przy nacis-
nietym przycisku FREEZE.

W polozeniu T (liczby docelo-
wej) przelacznika S1 SELECT zasi-
lone sa wszystkie trzy liczniki (IC5
oraz 1C4 i1C3 przez diode D44),
zatem po nacisnigciu S2 FREEZE
wszystkie wySwietlacze sa aktywne.
Liczniki sa polaczone szeregowao,
wiec zliczaja od 0 do 999.

W rzeczywistej grze telewizyj-
nej Countdown liczba docelowa
jest trzycyfrowa, nie ma jednak
powodu, aby nie mogla by¢ mniej-
sza od 100, Jezeli okaze sie za
mala do racjonalnych obliczen,
przycisk S2 FREEZE mozna na-
cisng¢ ponownie.

W polozeniu C (zliczanie) prze-
tacznika SELECT styki S1b tacza
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory 0,25W, 5%. w_gg!owa
warstwowe : gy

R1. R3, R4, R6..RY, R11:
R2, R10: 47k

RS: 3300
Kondonsaiory

100k

02 4, 7nF ceromicmy
Potprzewodniki

D1..D65: IN4148 =

T1..T4: BC109, npn

IC1: 555, timer

IC2; 4017, licznik dzlesiqﬁ(owv
IC3...IC5: 4026, licznik- dekoder
X1..X3: 7-segmentowy.
wyswietlacz LED 14mm.

ze wspding katodq

Réine

Sl dwuobwodowy . przeigcznik
czteropozycyjny ; :
82; dwuobwodowy prgycisk ze
stykami biernymi | czynnymi

$3: jednobwodowy wylgcznik
suwakowy

obudowa ABS 146 x 76 X domm ’

uniwersalne ‘phytki dmkowc:na
orastrze 0.1” Wb 05" (np. PUD2)
podstawka DIL8, 1 szt

DIL16, 4 szt

ogniwo M\ b szt
wkret M2 z nakretkq 1podktcqu

4 szt

przewdd montazowy

wspolne katody wyswietlaczy X1,
X2 i X3 =z masa niezaleznie od
stvkéw S2a przycisku FREEZE,
dzigki czemu moze by¢ wyswiet-
lany i monitorowany uplyw cza-
su. Odliczanie czasu moze byé
w razie potrzeby w dowolnym mo-
mencie zatrzymywane przyciskiem
FREEZE na przyklad w razie za-
dawania pytan.

W trakcie wlaczania napigcia za-
silania + 9V, polaczony z wejéciem
kasujacym (15) IC5, obwod C2-R10
wywoluje krélki dodatni impuls,
ktory kasuje licznik do zera. W ra-
zie potrzeby, w trakcie wigczania
ukladu wylacznikiem S3, mozna
przytrzymywaé wecisniety przycisk
S2 FREEZE, utrzymujac licznik
w stanie ,,000" do czasu az gracze
beda gotowi do startu.

Montaz

Uklad Counterspin montuje sie
na trzech malych uniwersalnych
plvtkach drukowanych. Znajduja
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sie na nich wszystkie elementy z
wyjatkiem trzech przelacznikow
S1, S2 i 83, wmontowanych w ply-
te czolows.

Szczeg6ly montazu plytki ge-
neratora zegarowego i licznika du-
zych liczb sa przedstawione na
rys. 2. Na plytce o rastrze 0,1"
miesci sie 17 paskéw po 29
otworkéw, a jej rozmiary zostaly
dostosowane do szczelin w $cian-
kach =zastosowanej obudowy
z ABS. Na mozaice miedzianych
paskow pokazano wszystkie pun-
kty lutownicze i przecigcia Scie-
zek. Trzeba zwr6cié baczna uwage
na ewentualne pozostale po wier-
ceniu miedziane wi6rki, mogace
zwierac sasiednie paski. Powinno
sig w tym celu w poszcezegolnych
stadiach montazu sprawdzaé plyt-

ke testerem zwaré lub omomie-
rzem,
Warto uzyé podstawek pod

uklady scalone. Eadunki elektros-
tatyczne moga zniszczy¢ uklady
CMOS, nalezy wiec do czasu
ostatecznego montazu pozostawic
je w oryginalnych opakowaniach.
Szezegoly montazu plytki ge-
neratora liczb przypadkowych sa
przedstawione na rys. 3. Plytka,
podobnie jak poprzednia, jest do-
pasowana do szczelin w obudo-
wie imiesci 16 paskéw pa 29
otworkéw. Wszystkie elementy
i zworki wraz z punktami lutow-
niczymi i przecieciami §ciezek sa
pokazane na rysunku.
Szczeg6ly montazu plytki wys-
wietlacza sa przedstawione na
rvs. 4. Plytka ma rozmiary 24
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Rys. 4 Rozmieszczenie elementéw wyswietiacza.

paskéw na 29 otworkéw. Najcias-
niejszym sposobhem montazu
znacznej liczby diod (D1...D43)
jest umieszczenie ich pionowo,
tak jak pokazuje szkic na wstawce
na rys. 4. Jezeli ich kofcéwki
beda krotkie, diody te zmieszcza
sie swobodnie pomiedzy plytka
a obudowa. Plytke wyswietlacza
nalezy przytwierdzi¢ do plyty
czolowej wkretami M2 z nakretka-
mi i podkladkami. Potrzebne sa
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w niej oczywiscie odpowiednie
wyciecia dla wySwietlaczy i otwo-
ry dla przelacznikéw,

Polgczenia pomiedzy przelacz-
nikami i ptytkami nalezy wykonac
izolowanym przewodem wielozy-
fowym.

Uklad zasila sie bateria szere-
gowo polaczonych ogniw AA.
Prad spoczynkowy wynosi tylko
5mA, ale po naci$nieciu przycis-
ku S2 FREEZE wzrasta do nate-

s Gry warte Swieczki

zenia od 60mA do ponad 100mA
(okoto 10mA na kazdy segment
wyswietlacza).

Zwigkszenie jaskrawosci

Jaskrawos¢ poszcezeg6lnych cyfr
nie jest jednakowa. Réznice te
daja sie skompensowaé za pomo-
ca dodatkowych rezystoréw okoto
330Q, wslawionych pomiedzy
wyjécia diod i wejécia segmentéw
wyswietlaczy, tak jak w opisie
Counterspell. Rezystor R5 nalezy
wowczas zastapié zworka. Jak
w Counterspell wywoluje to jed-
nak zwiekszenie poboru pradu.

W nastepnej czeéci przedstawi-
my opis ukladu On Your Marks
Buttons, wskazujacego zwyciezce,
ktéry odpowiedzial pierwszy.
Roy Bebbington

Artykul publikujemy na podstawie
umowy z wydawcq pisma "Every-
day with Practical Electronics".

17



