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Modut prototypowy
z uC HC11 Motoroli

Zaprezentowany w Elektronice
Praktycznej (EP 10/94) zestaw
edukacyjny firmy Motorola
wzbudzil nadspodziewanie
(przynajmniej dla nas) duze
zainteresowanie. Okazalo sie
wkrétce, ze podobne zestuwy sq
produkowane takze w Polsce.
Przedstawiamy wige pokrdlce
zestaw [irmy EPS Level nazwany
Lovstem HC11",

W sklad zestawu wchodza:

1. Plvtka z mikrokontrolerem MCBS
HOC711EY, wyposazona dodatkowo w zegar
vzasu rzeczywistego RTC MCEBHCB8T1 oraz
zlacze szeregowe RS232 2z ukladem LT1081.
Sygnal RESET systemu jest generowany przez
uklad MC34064. Plytke wyposazono w zla-
cze szpilkowe, na ktére wyprowadzono syg-
naly sterujace procesorem oraz szynami da-
nych i adresowa. Druga polowa plytki zajeta
jest przez uniwersalne pole, na ktéorym moz-
na zbudowac¢ dowolny uklad wspblpracujacy
z systemem HC11. Ta czesc zestawu zostala
nazwana HC11E.

2. Plytka rozszerzajaca HC11EM jest wy-
posazona w 8kB pamigci EPROM z wpisa-
nym w nig monitorem Buffalo, 16kB RAM
oraz prosty dekoder adresowy, Ze wzgledu
na fakt zajecia przez pamiec portdow proce-
sora dodano uklad MCBBHC24. kiéry odtwa-
rza wszystkie porty dzieki czemu mozliwos-
ci zastosowan procesora nie sy mniejsze niz
w przypadku pracy z wewnetrzng pamiecia
ROM. Piytka ta jest wyposazona w dwa zla-
cza - jedno gniazdo szpilkowe | jeden wiyk.
Taka konfiguracia zlacz pozwala na wlgoze-
nie plviki rozszerzajace] w system bez wi-
doceneso dla uzytkownika ograniczenia moz-
liwosel rozbudowy 1 koniecznosci modviika-
cji zlaoz stosowanych w wersji prostszej.

3. Dokumentacja, na ktora skladaja sie
karty katalogowe procesora MCG6SHC11ES
oraz zegara RTC MOBSHOE8T1, dokumenta-
cja Systemu HC11 (lacznie ze schematami
elekirycznymi) i opis crossassemblera AS11.

4. Oprogramowanie: crossassembler (free-
ware z oferly Motoroli), cross-kompilator
Small ,C" i dwa programy zapewniajace pel-
nag wspalprace mikrokontrolera z kompute-
rem PC, stanowigcym uklad nadzorczy nad
pracg mikrokontrolera, Program DLUIMP po-
zwala na programowanie pamigci EPROM
i EEPROM wewnatrz mikrokontrolera, wery-
fikacje oraz odezyt i wybwietlenie joj zawar-
toscl na ekranie monitora komputera PO
Program BUFFALO (w EPROMie plyiki
HC11EM) odpowiada za wspolprace mikro-
kontrolera z kamputerem nadzorujacym po-
przez zlacze RS232. pozwala réwniez na
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wprowadzenie trybu pracy krokowej, usta-
wianie pulapek i tadowanie programow za-
pisanych w formacie 519 z PC do pamieci
kontrolera.

Jak zatem wida¢, wchodzace w skiad ze-
stawu wyposazenie spelnis wszystkie pod-
stawowe wymagania zapewniajac poprawng
wspolprace systemu z komputerem nadrzed-
nym.

System przetestowano przy pomocy dwach
prostych programow wykonujacych podsta-
wowe operacje arylmetyczne na danych
wprowadzonych z zewnetrznej klawiatury.
Nie wystapily zadne klopoly natury tech-
nicznej podczas wspalpracy mikrokontrolera
z komputerem. Nalezy przvznoaé, ze praca
i uruchamianie programéw przy pomocy te-
go zestawu daje duzy komtfort i latwosé wy-
szukiwania wszelkich blgddw. Niestety, za-
staw nie jest pozbawiony kilku wad - nie
wplywaja one wprawdzie znaczaco na jakose
pracy z systemen, ale (autor dodwiadezyl
tego na wlasnej skirze) przesuwa jej rozpo-
czgoie nawel o kilka dni, co nie powinno
miet miejsca. Zwlaszeza, ze braki sa napraw-
de symboliczne.

Najpowazniejszym niedociagnieciem jest
zastnsowanie nietvpowego sposobu zasilania
- do programowania EPROMu jest wymagane
napiecie 12,25V, natomiast caly system jest
zasilany napieciem 5V. Kouieczne staje sie
wiec zastosowanie dwéch zasilaczy lub jed-
nego o dwoch napieciach wyjsciowych. Ze
wzgledu na koniecznosé dosé precyzyvjne]
stabilizacii tych napied wickszo§é uzytkow-
nikéw zmuszona bedzie wykonac taki zasi-
lacz samodzielnie; producent zestawu takze
powinien dazy¢ do unikania takiej sytuacji...
W chwili obecnej bez trudu mozna kupic
raznorodne uklady przetwornic indukeyij-
nych i pojemnosciowych (chociazby firm Na-
tHonal Semiconductor, Maxim lub Linear
Technology) pozwalajace na dowolne mody-
fikowanie napiecia zasilajacego - zastosowa-
nie takiego ukfadu likwiduje (przynajmniej
czesciowo) problem ze zdobyciem zasilacza.

Brak w zestawie kabla do polaczenia kom-
puters PC 2z plytka mikrokontrolera zmusza
uzvtkownika do poszukiwania kolejnego cle-

mentu, moze niezbyt trudnego do zdohycia
ale mie jest to calkiem eleganckie rozwia-
zanie, Kolejng wade (7) zauwazono w dofa-
czonym do zestawu oprogramowaniu. Nie-
zwykle uboga ,szata” zewnetrzna (trudno
o niej powiedzied ,graliczna®) straszy swoim
swezesno-DOSowym” wygladem nie wply-
wajac pozylywnie na kondycje psychiczna
poczatkujgoego uzytkownika systemu. Moz-
na sie do tugo cczywiscie przyzwyczaic, ale
producenci innych tego lypu zestawow sta-
rajg sie swoich uzytkownikow raczej zache-
ci¢, m.in. przy pomocy atrakcyjnie opraco-
wanego i dobrze udokumentowanego oprog-
ramawania. Jest to zestaw adresowany m.in.
dla .(..) szkat wyzszych | hobbystaw...” [cy-
tat z instrukcji), a jest to klienlela wymaga-
jaa,

Zaletami zestawu sa: starannie przygoto-
wane plytki drukowane z dubrze opracowa-
nvm systemem ich laczenia, staranmie op-
racowana i kompletna dokumentacja, mozli-
wosl whbudowania indywidoalnie wykona-
nego ukladu w plytke mikrokontrolera (w
polu uniwersalnym). Duza zaleta jest takze
cena - w porownaniu do zblizonyeh funkcjo-
nalnie zestawdw Motoroli jest ona przynaj-
mniej dwukrotnie nizsza, co znacznie pod-
nosi prawdopodobienstwo zakupu zestawu
przez szkoly | odbiorcow indywidualnych.
pz
Zestaw jest dostepny w ofercie handlowef
AVT w cenie 780 zl (bez VAT).
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