PROJEKTY ZAGRANICZNE

Modutly

Gdy juz zmontujesz te
niedrogie moduly, Twdj
domowy system video nabierze
zupelnie nowych mozliwosci.
Profesjonalna prezentacja
programéw okaze si¢ niezwykle
prosta! Mozesz skonfigurowac
ten system zgodnie ze swoimi
potrzebami i mozliwosciami.
Moduly systemu:

- Zwykly sciemniacz (fader)

- Sciemniacz udoskonalony

- Uklad wygaszania
poziomego (wiper)

- Uklad wygaszania
pionowego

- Uklad poprawiania
wyrazistoéci obrazu (video
enhancer)

- 4 kanalowy mikser audio

- Dynamiczny ogranicznik
szumoéw audio

- Zasilacz systemu
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W ciggu kilku ostatnich lat
obserwuje sie niezwykly wzrost po-
pularnosci kamkorderéw i domo-
wej produkeji programow video.
Kamkordery staly si¢ obecnie stan-
dardowym sprzetem powszechnego
uzytku, dostepnym w kazdym
wiekszym sklepie po stosunkowo
niskich, jak na ich mozliwosci,
cenach.

Wigkszosé¢ uzytkownikow nie dba
zazwyczaj o poprawng redakcije
swoich tasm, ale przeciez programy
ze starannie dobranymi ujeciami sa
znacznie atrakcyjniejsze do ogladania
niz zawierajace po prostu caly za-
rejestrowany material. Uwaza sig,
ze na dobry program video sklada
sie okolo 10% zarejestrowanej tas-
my, za§ pozostale 90% moina bez
szkody usunac.

Program zawierajacy najlepsze
fragmenty ztasémy lub taém Zrod-
lowych mozna zmontowa¢ za pomoca
kazdego niemal kamkordera i zwyk-
lego magnetowidu. Sprowadza sie to
po prostu do selekcji najlepszych
uje¢ i skopiowania ich z kamkor-
dera na finalng taSme za pomoca
zwyklego magnetowidu. Mozna to
wykona¢ zupelnie poprawnie bez
zadnych dodatkowych akcesoriéw,
poza odpowiednimi przewodami. Ta-
ka obrébka jest mozliwa za pomoca
niemal kazdej kombinacji kamkor-
dera i magnetowidu, jednak rezul-
taty nie beda w pelni dopracowa-
ne.

Wspaniala siédemka

Redagowanie programéw video
bedzie latwiejsze, jezeli powyzszy sys-
tem uzupelni sie o kilka podzespo-

tow. Takie urzadzenia, jak Sciemnia-
cze 1wygaszacze do obrébki sygna-
fow video czy mikser audio do
sciezki dZzwiekowej, umozliwia
montowanie tasm w bardziej pro-
fesjonalny sposéb. W niniejszej se-
rii  artykuléw zostanie oméwione
siedem nastepujacych moduléw vi-
deo:

- zwykly $ciemniacz (fader) video,
- udoskonalony &§ciemniacz video,
- wygaszacz (wiper) poziomu video,
- wygaszacz pionowy video,
-uklad poprawiania wyrazistosci
obrazu (video enhancer),

- czterokanalowy mikser audio
(mikrofon + trzy kanaly sygnatu
standardowego),

- dynamiczny ogranicznik szuméw au-
dio.

Jest jeszcze 6smy modul, ktérym
jest zasilacz, wspdlny dla wszystkich
pozostalych. Zasilanie zsieci jest
najbardziej ekonomicznym sposobem
zasilania tych moduléw, chot¢ moz-
na je rowniez zasila¢ z baterii. Wy-
magane jest napigcie 12V, jednak
system video zlozony z tych modu-
6w pobiera spory prad. Niezbedna
wiec bedzie bateria o duzej pojem-
noéci (na przykltad osiem ogniw
HP7 w odpowiednim pojemniku),
akoszt zasilania bedzie znaczny.

Przyjecie systemu modulowego
ulatwi kazdemu konstruktorowi wy-
konanie systemu video zawierajace-
go jedynie te zespoly, ktérych na-
prawde potrzebuje.

Wszystkie moduly sg przeznaczone
do obrébki sygnalow video standar-
du PAL na impedancji 75€Q. Nie
sa one przystosowane do sygnalow
UHF, z ktérymi nie bgda w ogéle
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Rys. 1. Uproszczony ksztatt ztozonego sygnatu video

dziala¢. Nie moga byc¢ takze uzy-
wane z zadng postacia sygnaléow
RGB.

Zwykly $ciemniacz

Obecnie $ciemniacz jest wbudo-
wany w wiekszosci kamkorderow,
ale w niektérych modelach (szcze-
golnie starszych) brakuje go. Jednak
nawel posiadacze kamkorderéw wy-
posazonych w §ciemniacz wolg czes-
to postugiwac sie zewnetrznym mo-
dulem, ktéry umozliwia peina recz-
ng kontrole $ciemniania obrazu.

Podstawowym zastosowaniem
Sciemniacza jest stopniowe §ciem-
nianie jednego ujecia, po ktérym
stopniowo rozja$nia sie nastepne.
W poréwnaniu ze zwyczajnym cig-
ciem jednej sceny igwaltownym
rozpoczeciem nowej, Sciemniacz po-
zwala lagodnie przechodzi¢ z jednego
ujecia w drugie. Taki delikatniejszy
spostb bardzo przydaje sie do wielu
programoéw video 1ispora liczba
videoamator6w z pewnoécia chcia-
taby dysponowac¢ taka mozliwoscia.

Dzialanie sciemniacza video odpo-
wiada funkcjonalnie regulacji glos-
noéci w urzadzeniach audio, jednak
jest bardziej skomplikowane. Na
zlozony sygnal video PAL skladaja
sie dwa sygnaly, ujemne impulsy
synchronizacji i dodatni sygnal lu-
minancji.

Sa dwa rodzaje impulséw syn-
chronizacji: impulsy synchronizacji
pionowej, zwane tez impulsami syn-
chronizacji ramki iimpulsy syn-
chronizacji poziomej czyli impulsy
linii. Impulsy ramki sa dluzsze od
impulséw linii, ich dlugo$ci wy-
nosza odpowiednio 160ps i 5ps.
Impulsy te réznia sie tylko dlugo-
scia. W standardowym  zlozonym
sygnale video 75Q maja amplitude
okolo -0,5V.

Czestotliwosé impulséw ramki wy-
nosi 50Hz, stosowany jest jednak
system wybierania miedzyliniowego,
czyli przeplotu, Oznacza to, ze w zasie
kazdej ramki wybierana jest tylko co
druga linia obrazu, i do otrzymania
pelnego obrazu potrzeba dwdch ramek.
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Chociaz w jednej sekundzie jest
nadawane 50 ramek, jest to row-
nowazne 25 obrazom. Przeplot jest
stosowany w celu zmniejszenia mi-
gotania obrazu. Kompletny obraz skla-
da sie z 625 linii, a czestotliwoéé
synchronizacji linii wynosi 15625kHz.
Luminancja

Sygnal luminancji (czyli informa-
¢ja o obrazie czarno-biatym) jest syg-
nalem dodatnim, mieszczacym sie
pomiedzy 0OV i +2V. W brytyjskim
systemie PAL stosuje sie dodatni
sygnal luminancji, zatem biale po-
wierzchnie otrzymuje sie przy sygnale
okolo +2V, aczarne przy 0OV.

Ksztalt zlozonego sygnatu video
PAL jest przedstawiony w sposdb
uproszczony na rysunku 1; rzeczywisty
sygnal PAL zawiera jeszcze informacje
o kolorze.

Sciemniacz video ma tlumié je-
dynie sygnal luminancji, za§ impul-
sy synchronizacji musza pozosta¢ nie-
tkniete. Rownoczesne stlumienie obu
tych sygnaléw wywolaloby utrate
synchronizacji obrazu, zanim jeszcze
sygnal luminancji zostalby dostatecz-
nie sttumiony.

Najprostszym sposobem Sciem-
niania jest zastosowanie ukladu ob-
cinajacego z regulacja progu. Nor-
malnie, dodatni poziom obcinania
jest ustawiony tak wysoko, ze
sygnal luminancji pozostaje nie-
tkniety. W celu sciemnienia obrazu
poziom obcinania jest stopniowo
obnizany. W rezultacie coraz silniej
sa obcinane dodatnie partie sygna-

Moduty video
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tu, az do zupelnego znikniecia syg-
nalu luminancii.

Taki sposdb §ciemniania rt6zni
sig od zmniejszania jaskrawosci
w odbiorniku TV lub monitorze,
pokrecanie regulatorem §ciemniacza
nie wplywa bowiem réwnocze$nie
na caly sygnal luminancji. Naj-
pierw Sciemnianie ogarnia najjas-
niejsze partie obrazu, potem Sredniej
jasnosci a na koniec znikaja obszary
ciemne. Takze kolory czesciowo
Sciemnionego obrazu sprawiaja wra-
zenie przesyconych. Taki efekt
$ciemniania wydaje sie jednak do
przyjecia i powinien zadowoli¢ wiek-
szoé¢ domowych entuzjastéw video,
moze z wyjatkiem najbardziej wyma-
gajacych. Inne metody Sciemniania
sa znacznie bardziej skomplikowane.
Dzialanie ukladu

Na rysunku 2 jest pokazany
schemat zwyklego §ciemniacza video.
Regulowany uklad obcinajacy skla-
da sie zdwbch diod D1 iD2.
Poziom obcinania jest sterowany
napieciem polaryzacji, doprowadzo-
nym przez rezystor R3 do diedy D1.
Napiecie to otrzymuje sie z dzielnika
R1-VR1-VR2-VR3. Potencjometry
VR1 i VR2 sluza do dobrania
odpowiedniego zakresu napie¢ dla
wlasciwego regulatora VR2, FA-
DER.

Tranzystor TR1 w ukiadzie wtdr-
nika emiterowego jest buforem wy-
jsciowym. Uklad pobiera okolo

10mA, z czego wiekszoét przypada na
stopien koncowy.

Rys. 2. Schemat elektryczny zwyktego sclemniacza video
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Rys. 3, Rozmieszczenie elementdow na ptytce drukowane] zwyktego sciemniacza video | fotografia zmontowane]

ptytki

Montaz

Mozaika éciezek plytki drukowa-
nej uktadu oraz rozmieszczenie elemen-
tow na plytce sa pokazane na
rysunku 3. Uklad jest bardzo prosty
i latwy do zmontowania, trzeba tyl-
ko pamieta¢ o zachowaniu wiasci-
wej polaryzacji kondensatoréw elek-
trolitycznych i diod. Potencjometry
nastawne, jezeli maja pasowaé do
plytki, musza byé typu miniaturo-
wego, do montazu poziomego. Do
wyprowadzenn nalezy uzyc szpilko-
wych koncowek lutowniczych. Po-
laczenia z zewnetrznymi elementami
sa takze pokazane na rys. 3. Prze-
wody do SK1 i SK3 nie musza byé
ekranowane, ale nie powinny by¢
dluzsze niz rzeczywiscie potrzeba.
Regulacja

Sprawdzany modul najlepiej wia-
czy¢ pomiedzy wyjécie kamkordera
a wejscie monitora. OczywiScie, mo-
nitorem bedzie odbiornik TV, ste-
rowany przez wejscie A/V albo przez
modulator UHF. Nadaje si¢ do tego
kazdy monitor czy odbiornik TV,
kompatybilny z wyjéciowym zlozo-
nym sygnaléem video kamkordera.

Kamkorder moze byé uzyty do
odtwarzania tasmy albo po prostu
jako kamera. Wazne jest tylko, aby
dostarczal poprawnego sygnatu prab-
nego (czyli sygnal powinien byé
kontrastowy].

Regulacje nalezy zacza¢ od usta-
wienia VR1 i VR2 w §rodkowym
polozeniu. Pokrecanie regulatorem
sciemniacza VRZ zwieksza lub zmniejsza
§ciemnienie obrazu, ale jego skrajne
polozenia nie odpowiadaja dokiad-
nie pelnemu §ciemnieniu i pelnej
jasnoéci. Po ustawieniu VR2 w po-
zycji maksymalnego $ciemnienia na-
lezy za pomoca VR3 doprowadzi¢ do
catkowitego wygaszenia obrazu. Po-
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zycja VR1 jest mniej krytyczna i wy-
starczy ustawi¢ go w pozycji pozwa-
lajace] na osiagniecie pelnej jask-
rawosci obrazu.

Najlepszy rezultat osiaga sie przy
najwieksze] jego opornodci, przy kté-
rej da sie osiagna¢ pelna jaskra-
woéé. Wtedy charakterystyka regu-
lacji VR2 jest dobra, pozbawiona
wigksze] martwej strefy od strony
maksymalnej jaskrawosci.

Udoskonalony $ciemniacz

Doskonale Sciemnianie
i rozjasnianie obrazu video

Sciemniacz dzialajacy tak jak re-
gulacja jaskrawo$ci w odbiorniku
TV musi byé duzo bardziej zlozony
niz $ciemniacz dzalajacy na zasadzie
regulowanego obcinania. Z wielu
wyprébowanych sposobow tylko je-
den okazal sie zadowalajacy. Rysu-
nek 4 przedstawia schemat bloko-
wy tego ukfadu.
Jak on dziala

Sygnal wejSciowy zoslaje wpro-
wadzony do separatora synchroniza-
cji, wydzielajacego impulsy linii.
Stuza one do wyzwalania przerzutnika
monostabilnego, dostarczajacego
krotkich  impulséw o dlugosci
12ps. Przerzutnik ten steruje przelacz-

wejéé  przelacznika, do jednego
wprost, a do drugiego przez poten-
cjometr FADER. Sygnal wyjsciowy
z przelacznika jest wyprowadzany ze
Sciemniacza za podrednictwem wzmac-
niacza buforujacego.

Przerzutnik zostaje wyzwolony z po-
czatkiem kazdej linii iprzez przelacz-
nik do wyjscia ukladu dochodzi
catkowity niesttumiony sygnal, lacz-
nie z impulsem synchronizacji linii.
Poczatkowy fragment sygnalu po
impulsie linii, wraz z sygnalem gru-
powym (burst signal), jest réwniez
przepuszczany do wyjécia. Jednakze
po zaniku impulsu przerzutnika mo-
nostabilnego do wyjécia zostaje skie-
rowany sttumiony sygnal luminan-
cji z potencjometru FADER.

Sygnal wejéciowy jest przetwarza-
ny linia po linii, ale z niezmienio-
nym sygnalem synchronizacji i gru-
powym. Sygnal luminancji zostaje
tHumiony w wymaganym stopniu
(a nie po prostu obcinany) i dzieki
temu uzyskuje sie doskonata charak-
terystyke &ciemmniania.

Opis ukiadu

Schemat udoskonalonego §ciem-
niacza video jest przedstawiony na
rysunku 5. Separatorem synchroni-
zacji jest uktad dwdch tranzystorow

nikiem elektronicznym. Zlozony syg- TR1 iTR2. Tranzystor TR1 jest
nal video jest doprowadzony do obu  wzmacniaczem-inwerterem  z jedno-
WEJE crE SEPARATOR PRZERZUTNIK
- SYNCHRONIZACJI MONOSTABILNY
|_ PRZELACZNIK YESaE
—1 SCIEMNIACZ [:]—- ELEKTRONICZNY [ WZMACNIACZ ——e

Rys. 4, Schemat blokowy udoskonalonego Sciemniacza video
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Rys. 5. Schemat elektryczny udoskonalonego Sciemniacza video

stopniowym filtrem gérnoprzepusto-
wym. TR2 jest ukladem przelaczaja-
cym, ktérego wyjécie w czasie kaz-
dego impulsu synchronizacji linii
jest w stanie niskim. Przerzutnik
CMOS 4047BE zostal uzyty jako
przerzutnik monostabilny wyzwalany
ujemnym zboczem, a zatem z poczat-
kiem kazdego impulsu synchroni-
zacji linii. Kondensator C4 i rezystor
R8 wymaczaja czas przerzutu, ktéry
wynosi niemal dokladnie 12ps (2,48
x C4 x R8 sekund).

Przetacznik elekironiczny nie jest
w gruncie rzeczy przelacznikiem. Sa to
dwa z czterech zawartych w CMOS
4016BE tacznikéw analogowych, po-
laczone w uklad przetaczajacy. Sa
one sterowane sygnalami w prze-
ciwfazie igdy jeden znich jest

zwarty, to drugi pozostaje rozwarty.
Nie ma potrzeby generowania prze-
ciwfazowych sygnaléw sterujacych,
poniewaz mozna je pobra¢ z wyjsé
Qi Q\ 4047BE.

Sygnal video dochodzi wprost do
IC2a, a za posrednictwem potencjo-
metru FADER (VR1) do IC2b. Dio-
dy D1 iD2 stuza do odtwarzania

skladowej stalej i przeciwdzialaja po-
wstawaniu napigcia przesuniecia po-
miedzy sygnalem sttumionym i nie-
stfumionym,

Szerokost pasma zlozonego sygna-
fn video PAL wynosi kilka MHz.
Tak wysokie czestotliwosci maja
tendencje do omijania potencjomet-
ru przez pojemnoéci montazowe. Ce-
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Rys. 6, Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowane] udoskonalonego sciemniacza video oraz widok

zmontowane] plytki
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R8: 56Q

VR1: 47k, potencjometr nustcwny
miniat.  poziomy

VRZ: 47k0, poimc}ome‘tr Iiniowy
weglowy

VR3: 10k, po'rencjome?r nastcwnv
miniat. poziomy

Kondensatory

Cli; 'iCﬂnF ceramiczny

C2 ‘C4: 100uF/ ’fE}V

c3: ATUFI63V

lem zmniejszenia skutkow tego zjawis-
ka oporno§é VR1 obnizono do 1k<Q.
Nie powinno sie stosowaC wyzszej
opornosci tego potencjometru, jest
to bowiem najwyzsza warto$¢, przy
ktérej da sie osiagna¢ dobre rezul-
taty.

Tranzystory TR3, TR4 1iTR5
tworza wzmacniacz buforujacy z ujem-
nym sprzezeniem zwrotnym i niska
impedancja wyjsciowa. Uklad po-
biera blisko 25mA, z czego wiekszo§c
stopienn koncowy.

Montaz

Mozaika $ciezek plytki drukowa-
nej i rozmieszczenie elementéw udos-
konalonego §ciemniacza video przed-
stawiono na rysunku 6. Plytke
montuje sig w sposéb konwencjo-

RS, R7, R8, R12. R14, R17: 4?;@

999999

SK1. SK2: gnigzdo cinch
phytka drukowane; H:;.

koACOWK hﬁownicze
025W, weglowe warstwowe
RY. R18: 470Q

R2, R3: 47kQ
R4: 18Kk

Ré: 33k

- R9. R13 1kQ

R10. R11: 22kQ
R15: 220kQ
R16: 12kQ
R19: 680

nalny, trzeba jednak pamietad, ze
oba uklady scalone sg typu CMOS
i wymagaja koniecznej ostroznosci.
Trzeba takze zwrécié uwage na po-
prawna polaryzacje diod i nie zapo-
mnie¢ o wykonaniu ftrzech zworek
z drutu. Polaczenia z zewnetrznymi
podzespolami pokazano takze na rys.
6. Podkre§lenia wymaga koniecz-
noé¢ wykonania jak najkrétszych
polaczefi z potencjometrem VR1. Im
beda one krotsze, tym pojemnoSci
rozproszone beda mniejsze i bardziej
plaska charakterystyka czestotliwos-
ciowa wygaszanego sygnafu lumi-
nancji.
Testowanie

Testowanie ukladu przeprowadza
sie sprawdzajac po wstawieniu plyt-

- C5; 1000F/16V

VRI: 1kQ, potencjometr obrofowy.
weglowy. linjowy

Kondensatory
Cl: 220nF, poﬁastrowv
CZ C?' 1QJFﬂ5V

éﬁ”inﬁ, poiiéﬁwwv '

Cé: 100nF, ceramiczny

C7,.C8, Cl0: mcwrw

- DL.D¥
' TR1: BCS57

\\\\\\\

TR2..TR5: BC547

- IC1: 4047BE, fimer CMOS
"_*;jICz 4016BE ub AD66BE, przachznik
- analogowy CMOS i

Rézne
SK1, SK2: gniazdo cinch

"mnm

koncéwki lutownicze

ki pomiedzy kamkorder i monitor,
czy regulatorem FADER osiaga sie
poprawne $ciemnianie obrazu. [st-
nieje  mozliwoé¢ (chociaz malo
prawdopodobna), ze waski skrajny
pasek po lewej stronie obrazu nie
bedzie &ciemniany. Efekt ten daje
sig usunaé przez zmniejszenie oporno$-
ci R8 do 4.3kQ.

Robert Penfold, EPE

Artykul opublikowano na podstawie
umowy z angielskim miesieczni-
kiem Evervday with Practical
Electronics.

Uwaga: plytki i kompletne zestawy
elementéw do “"Udoskonalonego
$ciemniacza” sq dostepne w ofercie
AVT pod symbolem AVT-601.
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