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Wspding cechq uktaddéw opisywanych w dziale ‘Miniprojekty" jest tatwo$¢ ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie | uruchomienie uktadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans. Moga
to byc¢ uktady dos¢ skomplikowane funkcjonalnie. niemniej proste w montazu i uruchomieniu, gdyz
Ich ztozonos¢ i inteligencja jest zwykle zawarta w ukladach scalonych. Oczywiscie, sq tez tematy
uznawane za btahe, ktére jednak mogq zainteresowalé wielu Czytelnikéw. Wszystkie projekty
opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVI. Wiekszosé z nich wchodzi do
oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria © numeracji zaczynajqcej sie na 1000.

Aplikacje ukiadu UL1321

Na temat nietypowych
zastosowan ukladu UL1321
pisalismy juz, m.in. w EP

6/94, 7/94 i 10/94.
Kontynuujemy opisy
wyprébowanych, bardzo
prostych urzqdzen,

w ktérych z powodzeniem
mozna wykorzystacé ten
uklad, przeznaczony

w zasadzie do urzqdzen
stereofonicznych.

Artykul jest bardzo
obszerny - zawiera opisy 32
aplikacji - dlatego zostal
podzielony na trzy czesci.
W czesci pierwszej
przedstawiamy 15
najprostszych aplikacji.
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Dla przypomnienia: UL
1321. produkowany przez dlugi
czas przez CEMI, zawiera dwa
przedwzmacniacze oraz pojedyn-
czy tranzystor. Wzmocnienie na-
pieciowe tych ukladow wy-
nosi po ok. 60 dB, napiecie
wyijsciowe 1.5V, szerokoSc pas-
ma przenoszenia 400kHz, rezys-
tancja wejéciowa 90k€, rezys-
tancja wyjsciowa 1k€2. Wspal-
czynnik wzmocnienia h21 poje-
dynczego tranzystora wynosi
ponad 150. Maksymalne na-
piecie zasilajace moze wyno-
si¢ 25V.

Jak sig okazuje, uklady te
mozna wykorzysta¢ w przeroz-
nych urzadzeniach: wzmacnia-
czach, generatorach, modula-
torach, mieszaczach... Czesto
wystarcza jeden lub dwa ele-
menty zewnetrzne dolgczone do
ukladu scalonego, aby zbudo-
wad urzadzenie dzialajace zupet-
nie odmiennie. Oczywiscie,
nie sq to urzadzenia tak dobre
jak przy zastosowaniu specjalis-
tvcznych ukladéw firmy UMC,
ktora jest mistrzem w takich

wladnie prostych zastosowa-
niach. Wydaje nam sie jed-
nak, ze choctby ze wzgledu na
niskg cene i dostepnosé UL
1321 oraz ze wzgledow dydak-
tycznych - warto sprébowad.
Wiekszos¢ opisywanych poni-
zej ukladéw (uszeregowanych
wedlug skali trudnosci) jest
tak prosta, ze postanowilismy
odstapi¢ od opisu montazo-
wego. Kazde z nich mozna bo-
wiem z powodzeniem zmonto-
wat na uniwersalnej plytce
PU03 (mniejsze) lub PUD2
(wieksza).

Struktura wewnetrzna uk-
ladu UL1321, pokazana na
rvs. 1, moze by¢ przydatna
dla tych Czytelnikow, ktorzy
zeches przeSledzic zasade dziala-
nia ukladu ,0d érodka". Kaz-
dy ze wzmacniaczy posiada od-
dzielnie wyprowadzone zasilanie
(nozka 4 lub 13), ktére dla
naszych ukladéw wynosi
9...12V (bateria 6F22). Sygnal
wejiciowy podaje sie bezpos-
rednio na nézki 5 lub 14,
a wyjéciowy pobiera sie od-

powiednio z nozek 3 lub 12,
Zewngtrzng petle ujemnego
sprzezenia zwrotnego mozna
doprowadzi¢ do drugiego wej-
Scia (6 lub 1). W naszych u-
rzadzeniach bedziemy wykorzys-
tywali nie zawsze cala struktu-
re ukladu scalonego, a czesto
tylko jeden ze wzmacniaczy. Po-
jedynczy tranzystor pracuje
poprawnie w szerokim zakre-
sie czestotliwosci, przecietnie
do okolo 150MHz (E - 8, C -
9, B - 10) i moze by¢ bez prob-
lemu wykorzystany jako sto-
pien sterujacy wzmacniacza
badz jako generator w.cz. lub
mieszacz. Bardzo ciekawy i ma-
{o znana cecha ukladow scalo-
nych UL1321 (czego nie pod-
aje sig w opisach aplikacyj-
nych ani w innych materia-
tach) jest fakt generacji fali
prostokatnej po przylaczeniu
miedzy wejéciami ukladu kon-
densatora. Cecha ta zostala wy-
korzystana w kilku ponizej o-
pisanych ukladach.

Al
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Najprostszy generator m.cz.

Jest to najprostszy genera-
tor, howiem zawiera tylko je-
den kondensator jako zewnet-
rzny element ukladu scalone-
go. Zamyka on petle dodat-
niego sprzezenia zwrotnego za-
pewniajgc generacje drgan
o przebiegu prostokatnym.
Czestotliwodé drgan zalezy od
wartodci pojemnoéci konden-
satora. W przedstawionym uk-
ladzie  z kondensatorem
o wartosci 330pF...1nF moz-
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Nadajnik ultradzwiekowy

Jest to ukiad, ktory wysy-
la wiazke niestyszalnych dla u-
cha sygnaléw akustycznych.
Nadajnik jest zbudowany z wy-
korzystaniem peneratora pros-
tokatnego o czestotliwoéci o-
kolo 40kHz, ktéra zasila przet-
wornik ultradZzwiekowy. Wy-
syla on fale dzwiekowa, ki6ra
wraca ze zmienna czestotiwos-
cig. Kondensator C1 jest tak
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ultradzwigkowy
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na uzyskaé czestotliwosé
15...25kHz, przydaina na przyk-
lad w ukladzie do odstraszania
komarow. Jako glosniczek moz-
na wykorzystaé przetwornik
piezoceramiczny typu PCA
100.08 lub PCA 102GT1 wia-
czony bezpoérednio na wyjscie
generatora. Napiecie wyjScio-
we wynosi okolo 5Vpp przy
zasilaniu 9V. Przy zwiegkszeniu
pojemnoéci kondensatora do
15nF uzyskuje sie generator a-

dobrany, aby przetwornik byt
zasilany sygnalem o $cisle ok-
reslonej czestotliwodci (najozes-
ciej 43kHz). Przetwornik powi-
nien by¢: dofaczony do ukladu
za pomoca jak najkrotszych prze-
wodow. Uktad moze by¢ sto-
sowany (lacznie z odbiorni-
kiem przedstawionym na ry-
sunku 26) w przegrodach ul-
tradzwickowych dla syste-

Prosta przetwornica napiecia ujemnego

Jezeli mamy juz generator
fali prostokatnej, nic nie stoi
na przeszkodzie, aby poprzez od-
powiednie dolaczenie prostow-
nika uzyskaé napiecie stale
o przeciwnej polaryzacji., Pro-
ponowany uklad ma niewiel-
ka moc i moze by¢ wykorzys-
tany na przyklad do zasilania
wzmacniacza operacyjnego badz
do wstepnej polaryzacji bram-
ki tranzystora polowego MOS-
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Symulator alarmu do samochodu

Oprécz prawdziwych alar-
mow samochodowych posia-
dacze czterech kélek nierzadko
instaluja migajaca diode jako
symulator alarmu, Dla niew-
tajemniczonych jest to z pew-
noécia odstraszenie potencjal-
nych zlodziei. Uklady takie
mozna budowaé na przeroz-
nych elementach (istnieja
rowniez gotowe, fabryczne mi-
gajace diody). W przedstawio-
nym rozwigzaniu zastosowano
tylko dwa dodatkowe elemen-
ty (nie liczac ukladu scalonego
i zwyklej diody $wiecacej
LED). Kondensator, jako czes¢
skladowa generatora, moze
mieé¢ inng wartos¢ (jezeli ktos
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cheiatby dobra¢ inng - wed-
lug wiasnych upodoban - czes-
totliwos¢ migania diody). Re-
zystor R1 stanowi ograniczenie
pradowe diody LED i moze

LED

byé dobrany pod katem in-
tensywnosci Swiecenia w za-
leznoéci od typu diody i na-
piecia zasilania. Przedstawiony
uklad mozna nieco zmodyfiko-

NIPROJEKTY

kustyczny o czestotliwosci zbli-
zonej do 1kHz. Moze on by¢
wykorzystany jako prosty syg-
nalizator alarmu badZ do nau-
ki alfabetu Morse'a (poprzez
kluczowanie w obwodzie zasi-
lania badz w petli sprzezenia
zwrotnego - dolaczanie konden-
satora). Przy korzystaniu ze shi-
chawek niskoomowych (na
przyklad od Walkmana) nale-
zy zastosowa¢ kondensator
sprzegajacy rzedu 100nkF.

méw  alarmowych w ukta-
dach zabezpieczajacych przed
wlamaniem.

FET. Dwie niezbedne diody
i dwa kondensatory polaczo-
ne w ukladzie podwajacza na-
piecia zapewniaja wyjSciowe
napiecie zhlizone do napiecia
zasilania lecz o przeciwnej po-
laryzacji. Jezeli potrzebne jest
napiecie stabilizowane (na
przyklad -5V), mozna do wyj-
scia podiaczyé diode Zenera
5V1.

waé 1 wykorzysta¢ go jako
przerywacz napiecia zasilania.
W tym przypadku zamiast re-
zystora czy diody mozna wla-
czy( przekaznik, ktéry bedzie
przerywal obwod zasilania in-
nego urzadzenia, na przykiad
swiatel.
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Nadajnik podczerwieni

Jest to uklad wysylajacy
wiazke niewidzialnych impul-
séw podczerwieni. Generator
fali prostokatnej o czestotli-
wosci okolo 7kHz steruje pop-
rzez rezystor R1 tranzystor, w ob-
wodzie kolektora ktorego wia-
czone sy dwie diody LED §wie-
cace w podczerwieni (np.
CQY 99). Przy stosowaniu jed-
nej diody nalezy zwigkszyc

warto§¢ rezystora ograniczajace-
go prad. Nadajnik ten mozna
wykorzystac jako element sys-
temu ochrony lub kontroli,
Moze on byé wykorzystany do
zdalnego sterowania (zalaczenia,
wylgezenia dowolnego urzadze-
nia elektrycznego) lub kontroli
- sygnalizacji przestoniecia wiaz-
ki pomiedzy odbiornikiem.
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Szerokopasmowy generator m.cz.

Czestotliwos¢ drgan gene-
ratora moze zawierac sie
w granicach od 1Hz az do
IMHz (przy zastosowanych kon-
densatorach o odpowiednio
malejacvch wartodciach:
47pF...33pF). Do ustawiania
czestotliwoéci nadaje sie w za-
sadzie kazdy dostepny przelacz-
nik obrotowy lub Isostat, jesli
tylko posiada odpowiednia
liczbe stykow. Mozna korzystac
z typoszeregbw dostepnyvch po-
jemnoéci kondensatorow. Dla
przykiadu kondensator 680nF
zapewnia czestotliwoéé okolo
25Hz, 100nF - 180Hz. 15nF -

1kHz, 4.7nF - 3.2kHz, 2.2nF -
7kHz, 100pF - 110kHz, 47pF -
200kHz. W zakresie najnizszych
ozestotliwodci przebieg wyjscio-
wy nieco odbiega od prosto-
katnego (daje sig zauwazyc
charakterystvczny ,zwis"), zas
w zakresie czestotliwosci naj-
wyzszych (powyzej 200kHz) po-
siada ksztalt zblizony do sinu-
soidy. W srodkowym zakresie
pracy (dla najbardziej tvpo-
wych wartoéci czestotliwosci)
uklad zapewnia niemal ideal-
ng fale prostokatna o wspal-
czynniku wypelnienia 0.5. Zas-
tosowany na wyjsciu genera-

Generator alarmowy

Jest to generator o prze-
miennej czestotliwosci (dwu-
tonowy), jaki z reguly wyko-
rzystywany jest przez sluzby
specjalne (pogotowie, straz,
policja). W jego sklad wcho-
dz dwa generatory, przy czym
w generatorze glownym -
o zestotliwosci akustycznej -
nastepuje modulacja czestotli-
wosel drugim  generatorem
0 powolnej czestotliwoéei.
Svgnal z generatora o czestot-

liwosci ustalonej kondensato-
rem C1 skierowany jest poprzez
kondensator separujacy C2 na
zasadniczy generator m.cz. (n6z-
ka 11). N6zka ta jest polaczona
z kolektorem drugiego tranzys-

Generator dwutonowy m.cz.

Przedstawiony generator
dwutonowy sluzy do rowno-
czesnego wytwarzania dwach
sygnalow o czestotliwoéciach
okolo 1kHz i 1.8kHz. Sygnaly te
doprowadza sie do wejscia
mikrofonowego nadajnika lub
transceivera SSB i wykorzys-
tuje do strojenia stopnia kon-
cowego mocy. Obserwujac
sygnal na wyjéciu antenowym
mozna oszacowaé stopien thu-
mienia noénej, drugiej wstegi
bocznej czy skontrolowad linio-
wos¢ wzmacniacza. W ukladzie
wykorzystano dwa generatory
z roznymi pojemnosciami (C1,
(C2) zapewniajagcymi wymaga-
na czestotliwodé. Sygnaly
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tora separator w postaci
wiornika emiterowego zmniej-
sza wplyw obcigzenia na czes-
totliwosé i amplitude sygna-
lu. Potencjometr wlaczony bez-
posrednio w obwad emitera

tora pracujacego w ukladzie - l o5
Darlingtona. Poprzez ekspery- 22y ’T T e
mentalne dobieranie wartosci _I_s -
kondensatoréw mozna uksztal- | o - L
towac przebieg wyjciowy syg- »
nalu wedlug wlasnych upo- Im
doban. Do obciazenia mozna Rys. 8.
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umozliwia regulacje amplitu-
dy w szerokich granicach, co
moze by¢ przydame na przyk-
fad do testowania wzmacniaczy
mez

-0 +8 12V

zastosowad: przetwornik piezoce-
ramiczny z dodatkowa memb-
ranka, jak réwniez maly glos-
nik wysokoomowy (z zastoso-
waniem dodatkowego tranzys-
tora).

z wyjs¢ poprzez filtry dolnoprze-
pustowe (zmieniajace ksztalt
z fali prostokatnej na sinuso-
idalnag) sa sumowane na po-
tencjometrze ustalajajcym wy-
magany poziom wyjSciowy.
Oddzielne wylaczniki w obwo-
dach zasilania umozliwiaja za-
laczenie obydwu lub jednego,
wybranego generatora. Ele-
menty R1 R2 C5 C6 stanowia
filtry wygladzajace sygnaly
(zblizajace je ksztaltem do sinu-
soidy). Potencjometr R3 (ba-
lans) sluzy do ustawienia i-
dentycznych amplitud sygna-
low, za$ R4 umozliwia regula-
cje napigcia podawanego na
wejscie mikrofonowe.
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Wiacznik czasowy - minutnik

Elementem opdzniajacym
pojawienie sie sygnalu akus-
tvcznego jest kondensator elek-
trolityczny C1 wlaczony na wej-
$ciu wzmacniacza. W chwili za-
taczenia napigcia zasilania kon-
densator zostaje naladowany
zwierajac wejécie  wzmacniacza
i powodujac ustalenie napie-
cia wyjSciowego ponizej 0.7V,
Po rozladowaniu kondensatora
napiecie na wyjéciu wzmacnia-
cza podnosi sie do okolo 3V
powodujgc wyslerowanie
tranzystora, a tym samym po-
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Klucz telegraficzny

Nadawnie znakéw alfabetu
Morse'a polega na odpowied-
nim generowaniu kropek
i kresek, Czas trwania znakéw
powinien byé w miare staty
iztego tez wzgledu stosuje
sig specjalne uklady automa-
lycznego formowania znakdow
(kropek i kresek), Pierwszy ge-
nerator akustyczny 1kHz stuzy
do zasilania stuchawki wlaczo-
nej w obwod kolektora tran-
zystora, Obwad emitera kluczo-
wany jest za pomoca generato-
ra o dwdich doswiadczalnie
ustalonych czestotliwodciach,
W zaleznodci od ustawienia
dzwigni klucza zostaje zalaczony
kondensator C2 (kreska) lub
C3 (kropka). Kondensatory te
sq wlaczone nieco inaczej niz
w poprzednich rozwiazaniach
(pomiedzy wejscie a wyjscie).

Metronom dzwiekowy .

Metronom dzwiekowy jest
urzadzeniem pomagajacym  ut-
rzymac rytm muzyczny, ale mo-
ze by¢ uzyty rowniez do in-
nych zastosowan, tam gdzic pol-
rzebne sq Scisle okreslone znacz-
niki czasu. Czestotliwosé impul-
sow taktujacych uzalezniona
jest od pojemnosci kondensa-
tora C1. Ksztalt tych impulsow

-0 4812

jawienie sie sygnatu akustyce-
nego w stuchawce (np.
W68). Wylaczenia svgnatu
mozna dokonaé poprzez przer-
wanie zasilania. Czas op6znie-
nia jest uzalezniony od pojem-
nosci zastosowanego konden-
satora. Przy podlaczeniu kilku
typowych wartosci czasy te
wynosily: 33pF - 55, 100pF -
15s, 470pF - 1.5 min., 1000uF
- 3 min. (maksymalny zakres).
Zamiast sygnalizacji akustyvez-

B MINIPROUJEKTY

nej mozna uklad przystosowac
do sterowania malego przekaz-
nika, ktérego cewke nalezy
wlaczy¢ w miejsce stuchaw-
ki, a emiter tranzystora pod-
laczyé bezposrednio do masy.
Uzyska sie w ten sposab szersze
mozliwosci wykorzystania uk-
ladu, na przyklad do zalaczania
kolumn gloénikowych do
WZIMACNIACZA Z pewnym opiz-
nieniem (w celu zabezpieczenia
tranzystorow mocy przed zniszoze-
niem),

Drugie wejscie jest zblokowa-
ne do masy za pomoca kon-
densatora C4. W stanie spo-
czynkowym dzwignia znajduje
si¢ pomiedzy stykami i gene-
rator nie wysyla syvgnalu. Ja-
kos¢ nadawanego sygnatu za-
lezy od wprawy w operowa-
niu dzwigniami, ktére nalezy
naciskaé¢ az do wygenerowa-
nia calego dzwieku. Po odly-
czeniu nézki 12 generator moz-
na kluczowac zwierajac nozke 8
do masy. Bardziej skompliko-
wane klucze maja mozliwosé
plynnej regulacji szybkosci (w
naszym ukladzie mozna zmie-
nia¢ tempo telegrafowania
poprzez zmiane wartosci kon-
densatorow C2 C3) oraz pa-
mie¢ jednego znaku, znacznie
zwiekszajace szybkosé telegrafo-
wania.
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zalezy od pojemnosci konden-
satora C3 i moze by¢ dobra-
ny w zaleznosci od upodoban.

Generator sygnatowy AM

Do zhudowania generatora
w.cz. o modulowanej ampli-
tudzie potrzebne sa trzy uklady:
zrodlo svgnalu w.cz., zrodlo
sygnalu modulujacego (m.cz.)
oraz modulator. Wszystkie one
zawarle sy w strukturze jedne-
go ukladu scalonego U1,1321.
Jedynym ograniczeniem w zas-
tosowaniu tych ukladaw jest
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czestotliwo$é  graniczna: 0.5-
1IMHz. Przedstawiony uklad
jest zrodlem svgnalu AM
w zakresie p.cz. lecz moze byt
wykorzystany w zakresie fal
dlugich czy érednich, W ge-
neratorze fali noénej zastoso-
wano trojkoncowkowy rezo-
nator piezoceramiczny SFT
460kHz, ktory - podobnie jak

Rys. 12.

kondensator - zamvka petle do-
datniego sprzezenia zwrotnego
pwarantujac uzyskanie sygna-
lu o duzej stabilnosci czestot-
liwosei. Funkcje modulatora
amplitudy spelnia pojedynczy
tranzystor ukladu scalonego.
Wyijscie sygnatu w.cz. jest pod-
awane poprzez RC na baze tran-
zystora, za$ sygnal m.cz. steruje

O +9...12V

bezposrednio emiterem tranzys-
tora. Wilaczony w obwad ko-
lektora tranzystora potencjo-
metr 2000 stuzy do regulaciji
amplitudy sygnalu zmodulo-
wanego. Minimum amplitudy
sygnalu m.cz. (drugiego gene-
ratora akustycznego 1kHz) za-
pewnia maksymalng amplitu-
de sygnalu AM, Ksztalt sygna-
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tu AM jest nieco znieksztalcony
w porownaniu z charaklerys-
tykami teoretycznymi, lecz na
ekranie oscyloskopu z latwos-
cia mozna zauwazyC przebieg
sygnatu m.cz. o czestotliwosci
ustalonej kondensatorem C1
z wypelnieniem prazkami
w.cz. Sygnal wyjsciowy jest
bogaty w czestotliwoéci har-
moniczne, o nalezy uwzgled-
ni¢ w poslugiwaniu sig¢ ta-
kim generatorem.
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Nadajnik radiolokacyjny CW

Przedstawiony nadajnik lo
w zasadzie kluczowany genera-
tor kwarcowy o czestotliwos-
ci 3.5MHz. Na tranzystorze zrea-
lizowano generator w.cz. w uk-
ladzie Jonesa sterowany rezona-
torem kwarcowyni, zas na jed-
nym ukladzie scalonym gene-
rator kluczowany o bardzo nis-
kiej czestotliwosci. Obcigze-
niem generatora jest dlawik
w.cz., ktérego indukcyjnosé
jest tak dobrana, aby uzyskac
2 pojemnoscia wyjsciows rezo-
nans na czestotliwodci nizszej
od czestolliwoéci zastosowane-
go rezonalora kwarcowego.

Dwukanalowy

Uktady takie sa budowane
jako dyskretne lub proporcjo-
nalne z v.vyknrzyshmiem czeslot-
liwosci noénej 27MHz i umoz-
liwiajg przesylanie na odleg-
losé kilku komend: wlacz/wy-
lacz lub zmiang elementu ste-
rowniczego proporcjonalnie do
zmiany drazka sterowniczego
w nadajniku. Do wielu pros-
tych zabawek wystarczy przesyia-
nie jednej lub dwoch komend
wlgez/wylacz. Budowane sa row-
niez wyspecjalizowane uklady
scalone zawierajace w swych
strukturach caly tor nadajnika
{na przykdad LM1871), jak r6w-
niez kompletny odbiornik (na
przykiad LM1872). Aplikacje
tych ukladéw sa wykorzystane
rowniez w dostepnych kitach
AVT-39 i AVT-40. Opisany
ponizej uklad nie ma takich
mozliwosci jak konstrukcje wy-
mienione wyzej, ale zapewnia
prawidlowe dwukanalowe ste-
rowanie zabawki na odleglosc
okolo 5m.
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Niski poziom logiczny genera-
tora m.cz, powoduje wygene-
rowanie ,kreski“, za§ wysoki
poziom wyjsciowy odpowiada
przerwie miedzy znakami. Przy
zmniejszeniu pojemnosci kon-
densatora C1 do wartoéci
16nF uzyska sie czestotliwoéé
modulujaca 1kHz i taki gene-
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rator modulacji amplitudy
mozna wykorzystaé do stroje-
nia odbiornikéw AM w zakre-
sie fal krotkich. W tym przy-
padku czestotliwost wyijscio-
wa generalora mozna zmieniac
az do okolo 20MHz (oczywiscie
poprzez wymiang rezonatora
kwarcowego). W przypadku
czestotliwosci powyze] 20MHz
produkowane rezonatory sa juz
overtonowe: i z tej przyczyny za-
miast dlawika nalezy wstawic
obwod rezonansowy zestrojony
odpowiednio na trzecia czy pia-
ta harmoniczna czestotliwosci
rezonatora kWH.l'(:U\N(}}__{(L
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Rys. 15.
W przypadku nadajnika
na tranzystorze wykonany jest
generator fali noénej sterowa-
ny rezonatorem kwarcowym
27.12MHz, Dwa wzmacniacze
w UL1321 sa wykorzystane ja-
ko generatory modulujace.
Pierwszy kanal ma czestotli-
wose okolo 300Hz i jest usta-
wiany kondensatorem C1, za$
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drugi kanal ma czestotliwosé
okolo 5kHz i jest korygowany
kondensatorem C2. Diody D1
D2 stanowia najprostszy suma-
tor, ktéry jest tutaj niezbedny
w celu zapewnienia niezalez-
nej pracy obydwu kanalow.
Sterowanie nadajnikiem od-
bywa sie za pomoca dwdch
przyciskow P1 i P2, Z chwi-
la uruchomienia jednego z ge-
neratorow m.cz. podawane jest
jednoczesnie napiecie zasilaja-
ce na generator fali noéne;j.
W ten sposob dzieki dwém dio-
dom separujacym zostal wyeli-
minowany dodatkowy wylacz-
nik zasilania, Duzv odstep wa-
rtodci czestotliwodci modulu-

jacych wyniknal z checi uzys-
kania dobrej separacji miedzy-
kanalowej, co jest szczegolnie
wazne wobec bardzo uproszczo-
nego ukladu selekcji czestotli-
wosci w odbiorniku. W przy-
padku wykorzystywania tylko
jednego kanalu do wysylania
komendy wiacz/wylacz nalezy
pominaé jeden ze wzmacniaczy
oraz wyeliminowa¢ diody. U-
zyska sie wtedy nieco wieksza
moc wyjsciowa nadajnika (i
oczywidcie zasieg pracy urzgdze-
nia) z uwagi na fakt wyelimi-
nowania niepotrzebnego spad-
ku napiecia zasilania 1.4V,
Cewka obwodu kolektorowe-
go nadajnika w urzadzeniu mo-
delowym zawierala 10 zwojow
drutu DNE 0.8 nawinistych
na grednicy 6mm. Urucho-
mienie ukladu ogranicza sie
w zasadzie do zestrojenia obwo-
du rezonansowego za pomocy
trymera (ewentualnie jeszcze
dobrania pojemnosci anteno-
wej) na maksimum napigcia
w.cz. w antenie. Do skontro-
lowania dziatania nadajnika
mozna wykorzystaé¢ sonde
w.cz., za§ do stwierdzenia mo-
dulacji sygnalu w.cz. na przyk-
lad radiotelefon CB ustawio-
ny na odpowiedni kanal (w
zaleznosci od zastosowanego re-
zonatora kwarcowego).
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