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mgr inz. Piotr Weglicki jest
oracownikiem Motoroli (MOS and
Microprocessor Division). Mamy
wiec wyjatkowq okazje uzyskania
nformacji z pierwszej reki. Temat
jest niezwykle wazny - dotyczy
najlepszej w swiecie rodziny
procesoréw "embedded”, czyli
zeznaczonych do zastosowan jako
mozgi" sprzetu niekomputerowego.
Redakcja

Jak uczy teoria marketingu, na
pozycje produktu na rynku majq
wphyw trzy wzajemnie od siebie
zalezne czynniki: pozycja firmy,
pozycja produktu oraz pozycja
rynku. Aby uzyskaé¢ mozliwie
ajpelniejszy obraz sytuacji rodziny
procesoréw Motoroli 68000,
przyjrzyjmy sie tvin trzem
elementom.

Pozycja Motoroli jako
producenta elementéw
i ukladow

polprzewodnikowych

Niewiele jest firm na swiecie, ktare oferujg
ik szerokie spektrum produktow pélprzewod-
nkowych jakim moze si¢ pochwalié Motorola.
‘irmy ta jest najwiekszym amerykanskim bro-
wllinerem produkujacym szeroka game elemen-

w o dyskretnych, uktaddw analogowveh i uk-
wldow eyfrowych. Naturalnie, w kazdej z tych
categorii produktéw wystepuja cate klasy,
¢ wirod nich - rodziny ukladéw. W sumie jest
iz15 dostepnvch na rynku ponad 50 tysiecy
amych elementdw i ukladéw ze znakiem Mo-
roroli.

Od wielu lat firma jest w
przemystu polprzewodnikowega. W 1993 r., sprze-
lajae produkty polprzewodnikowe za 5,7 mld
'SD, Motorola uplasowala sie na trzeciej pozycji
na swiecie (po Intelu i NECu), przesuwajac sie
o jedna pozycje w gore w stosunku do roku
1992, Wyniki finansowe sektora polprzewodni-
kowego Motoroli notuja nisustanny  wazrost.
W trzecim kwartale biezacego roku wynosil on
18 procent w poréwnaniu z rokiem poprzed-
nim. Byl to juz 23 kolejny kwartal wzrostu
sprzedazy. Dane le znajduja udewierciedlenie
w zestawieniach globalnych. W 1994 Motorola
zostata zaklasylikowana na pozycji 49 (w 1993
pozycja 60) na liscie ,The global 1000" opub-
likowanej przez ,Business Week".

sistej czolowee

Potwierdzonie tych danych mozna znalezé
w zveiu, a dokladniej - na rynku. W wielu
dziedzinach Motorola wiedzie niezaprzeczalny prym.
W ubiegtym roku firma wyprzedzila NEC i ob-
jefa pierwsza lokate w zakresie sprzedazy mik-
rokontroleréw. Rynek procesordw 32-bitowych
w zakresie embedded control zostal w duzym
slopniu zdominowany przez rodzine 68000, Na
rynku FastSRAM Motorola ma rowniez naj-
wigkszy udzial. Firma jest cenionym przez klien-
tow dostawea. Swia:lt:z_\- 0 Lym przyznang w ma-
ju 1994r. nagroda Datagquest dla najlepszego
producenta przyrzadow polprzewodnikowych
w Europie.

Nie jest to pierwsza nagroda tego typu. Przez
4 kolejne lata, od 1989 r. do 1992 r., Motorola
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zdobywala przyznawany przez Dataquest tytul Pro-
ducenta Roku, a w 1992 réwniez tytul Euro-
pejskiego Producenta Roki. Motorola otrzymala
pierwszg nagrode im, Malcolma Baldrige'a jako
wyraz uznania wkladu firmy w jakosé¢ amery-
kanskich produktéw. W imieniu Kongresu
LISA zostala ona wreczona kierownictwu firmy
w lipcu 1988r przez Prezydenta Ronalda Reaga-
na. I'irma otrzvmata réwniez japofiska Nagrode
Nikkei za doskonalg jakosé produktow oraz przyz-
nana przez Sony Europejsky Nagrode Jakosci za
wyhitny produkt oraz jakosc dostaw 1 obslugi.
Osigganiu coraz lepszych rezultatéw w tych
dziedzinach stuzy rozwijane od lal programy ,,Szesé
Sigma® oraz ,Caltkowitej Satysfakeji Klienta".
Celem rozpoczgtego w 1987 roku programu WSZESC
Sigma* jest nsiagniecie jakoici na poziomie 6
sigma, czyli srednio 3.4 defektéw na 1 milion
produktow. Po 5 latach osiagnieto juz poziom
5.5 sigma, czyli 40 defektow na 1 milion.
Motorola nieustannie inwestuje. Do isinie-
jacych dzié 27 fabryk produkujacych elementy
i ukdady palprzewodnikowe dobudowywane sa
nowe segmenty, budowane lub kupowane sa
takze cale nowe fabryki. Oddany do wzytko
w sierpniu tego roku nowy segment fabryki
MOS1 w East Kilbride w Szkocji, dajacy do-
datkowe 2000m*® powierzchni produkcyjnej, zos-
tal zbudowany w rekordowvm czasie, Od chwili
rozpoczecia robdt ziemnych do uzyskania pierw-
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szych mikrokontroleréw z nowej fabryki uply-
nelo zaledwie 41 tygodni.

W 1993 naklady inwestycyjne sektora pat-
przewodnikowego Moltoreli wynosily 700 mi-
lionéw USD, a plan na 1994 zakladal 800
milionow USD.

Pozycja rodziny 68000
wirdd innych
mikroprocesorow

i mikrokontroler6w Motoroli

Spektrum oferty Motaroli rozciaga sig od 8-
bitowych mikrokontroleréw rodziny 681C05,
poprzez 16-bitowe mikrokontrolery 68HC16, 32-
hitowe procesory rodziny 68000 | 68300, 16,
24, 32-bitowe procesory sygnalowe DSP56000
az po RISC-owe 64-bitowe procesory PowerPC,
Rysunek 1 przedstawia ewolucje rozwoju oraz
nbecna pozyeje mikroprocesordw i mikrokon-
trolerow Motoroli.

Na osi wydajnodcl najnizej mozna znalez¢
rodzine kontrolerow 68HCO5, Liczy ona ponad
130 ukladéw razniacych sie ilofcig pamieci
ROM, RAM, EPROM, EEPROM, rodzajem time-
ra, portu szeregowego, iloScig linii I/0, przet-
wornikiem analogowo-cyfrowym oraz blokiem
modulacji fazowej. Ma ona 8-bitows architek-
ture, Maksymalna czestotliwosd zegara wynosi
aMHz. Zakres zastosowan jest niezwvkle szeroki.
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Rodzina procesoroéw 68000 - jej rola na rynku embedded

Niektére typy kontroleréw 68HCO05 maja jakas
typowa klase zastosowan, jak np. 68HCO5Tx -
stosowane jako mikrosterowniki Screen-Disp-
lay w odbiornikach TV, czy 68HC05Lx - kon-
trolery wySwietlaczy ciekiokrystalicznych. Zde-
cydowana wigkszoéé tych ukladéw moze byt
traktowana jako uklady uniwersalne o tak sze-
rokim zakresie zastosowan jak: elektronika sa-
mochodowa (sterowanie poduszka powietrzna,
deska rozdzielcza, elektryczne otwieranie okien,
elektroniczny zaplon, automatyczna skrzymia bie-
gow, centralne zamykanie drzwi, radio samocho-
dowe), urzadzenia gospodarstwa domowego
{np.lodéwka, suszarka hebnowa, pralka, zmywar-
ka do naczyf, kuchenka mikrofalowa, alarmy
domowe), telekomunikacja, sprzet powszechne-
go uzytkn, urzadzenia alarmowe.

Rodzina 68HCO8 jest nows klasa mikrokon-
troler6w, calkowicie zgodna programowo z
68HCO05. Jej maksymalna czestotliwo§é pracy
wynosi 8MHz. Do tradycyjnie uzywanych przez
68HCD5 moduléw zostal dodany blok DMA.
Rynek rodziny 68HC08 jest zblizony do 68HCO05,
lecz ukiady te znajduja zastosowanie w syste-
mach wymagajacych wiekszej wydajnosci niz
ta, ktora zapewniaja 68HCO05.

Rodzina 68HC11 ma najwyzsza wydajnosé ze
wszystkich 8-bitowych mikrokontroleréw Mo-
toroli. Liczy ona ponad 50 ukladéw, podobnie
juk w przypadkn 68HCO05 zrdznicowanych pod
wzgledem iloéci pamieci oraz zestawu i wiasnos-
ci modutéw z mikroprocesorem. Znajduja one
zastosowanie w urzadzeniach video, kamkorde-
rach, kontrolerach twardych dyskéw, apara-
tach fotograficznych, elektronice samochodowej
(w tym réwniez ABS), telekomunikacji, urza-
dzeniach do zdalnego sterowania, urzadzeniach
klimatyzacyjnych. Mozna je znalez¢ m.in. w te-
lefonach komérkowych Motoroli - Microtac 1I.

Mikrokontrolery 68HC16 maja architekture
16-bitowa. Zbudowane wokol CPU16 zapewnia-
ja znacznie wieksza wydajno$¢ niz 68HC11 przy
zachowaniu pelnej z nim kompatybiloci na po-
ziomie kodu. Sq one stosowane w kontrolerach
dyskéw twardych, samochodowych systemach
ABS, modemach, kamkorderach, robotach prze-
myslowych, sterowaniu procesami przemysto-
wymi, w systemach bezpieczenistwa i sterowa-
niu silnikami.

Procesory sygnalowe DSP56000 maja archi-
tekture 16- bitowa (DSP56156, 561566), 24-
bitowa (DSP56000, 56001, 56002, 56004) badZ
32-hitowa (DSP96002). Integracia objety jest
PROM, RAM, port szeregowy, przetwornik A/D
{tylko w ukladach 16-bitowych). Czestotliwosé
zegara tych procesor6w wynosi 20...60MHz. Zak-
res zastosowan rozciaga sie od telekomunikacji
przez komputery, urzqdzenia audio-video, technike
samochodows, sprzet powszechnego uzytku, ste-
rowanie przemyslowe, az po sprzet medyczny.

Tab. 1.

Procesory rodziny 68000 maja architekture
32-bitows. Wszystkie, poza MC68000 i proceso-
rami zintegrowanymi opartymi o ten procesor,
maja 32-bitowa szyne danych. Ich moc oblicze-
niowa rozcigga sie od 2,7 MIPS (68000) do
ponad 100 MIPS (68060). W ramach rodziny
68000 mozna wyodrebnic grupe procesoréw
zintegrowanych 68300. Wszystkie procesory tej
rodziny, pomimo ogromnej rozpietofci w wy-
dajnoéci, maja ten sam zestaw rejestréw uzyt-
kownika, zapewniajac pelna kompatybilnosé
programowa. Na bazie tych procesoréw sa zbu-
dowane komputery Macintosh firmy Apple
Computers oraz urzadzenia do gier elektronicznych
produkowane przez firmy Amiga i Atari.

Gldwnym jednak obszarem zastosowan rodziny
68000 sa systemy embedded: w telekomuni-
kacji - centrale cyfrowe, SDH, PABX, ISDN,
LAN, routery, bridges, telefony i stacje GSM
oraz DECT, w technice biurowej - drukarki,
faksy, serwery, X-terminale, kopiarki, w pro-
duktach powszechnego uzytku - CD-1, w tech-
nice audio-video.

Procesory PowerPC sg oparte na architekturze
RISC-owej wspélnie zdefiniowanej i zaprojek-
townej przez Motorole, IBM i Apple. Sa one
przeznaczone na rynek desktopéw, laptopow, ser-
werdw 1 stacji roboczych. W ciagu zaledwie
trzech lat od zawiazania trojporozumienia (Moto-
rola, IBM, Apple) zostaly wyprodukowane cztery
typy procesordéw: BO1, 603, 604 i 620, z czego
dwa z nich sa juz sprzedawane masowo. Cha-
rakteryzuje je niezwykle korzysiny wspéiczynnik
ceny do wydajnosci. Wystepuja one zaréwno
w 32-bitowej implementacji architektury Po-
werPC (601,603, 604), jak tez i w postaci 64-
bitowej (620). Wydajnos¢ ich rozciaga sie az po
225 SPECint92 i 300 SPECfp92 (620 dla 133
MHz]. Wér6d firm rozwijajacych swoje produkty
w oparciu o architekture PowerPC sa: Apple
Computer, Bull, Canon, Daystar, Ford, Harris,
Hitachi, IBM, ltaltel, 1SG, Kaleida, Microsoft,
Motorola Computer Group, Parsytec, Scientific
Atlanta, Tadpol, Tandberg Data, Thomson.

Pozycja rodziny 68000
wsérod procesoréow
32-bitowych na rynku
embedded

Systemy mikroprocesorowe mozna ogolnie
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: systemy
komputerowe oraz systemy typu embedded
control. Pierwsza z nich stanowia komputery
PC, notebooki, servery, stacje robocze. Druga
grupy jest cala klasa systeméw, ktére pomimo
tego, ze maja strukture bardzo zblizong do
komputera, nie mogq by¢ programowane przez
uzytkownika, poniewaz sg przeznaczone do
wykonywania scisle okreslonych funkcji

w ramach sprzetu, ktéremu sluza. Procesory
stosowane w systemach embedded sg zwykle
okreflane polskim terminem "procesory za-
gniezdzone", Przykiadem typowego systemu em-
bedded jest uklad sterujacy drukarka laserowa.

0 ile systemy komputerowe sa najbardziej
spektakularna czedcig rynku, o tyle nie stano-
wig wcale wiegkszosci produkowanych syste-
méw mikroprocesorowych. Dane opublikowa-
ne w grndniu 1993 roku przez Dataquest (czo-
lowa amerykanska firme zajmujaca si¢ analiza
i prognozowaniem trendéw w przemysle)
§wiadcza o tym dobitnie, Spoérod 140 milio-
now procesoréw uzytych w przemyéle w 1992
roku, zaledwie 27 procent zasililo systemy kom-
puterowe. Pozostale 73 procent procesoréw zna-
lazlo zastosowanie w systemach embedded.

Analiza rynku embedded wykazala, ze w ro-
ku 1993 ze wszystkich architekiur najwiekszy
udzial miala w nim architektura 68000. Sprze-
daza 36 mln sztuk rodzina 68000 wyraznie zdo-
minowala ten rynek.

Nastgpna po 68000 architektura - 1960 od-
notowala sprzedaz 4,6 mln sztuk, tuz przed ka-
tegorig ,inne" - 3,8 min. Intelowska architek-
tura x86 znalazla sie na lej liScie na pozvcji
czwarte] ze sprzedazg 3 min szuk.

Prognozy wskazujg na fakt, ze ilos¢ proceso-
réw 32-bitowych uzywanych w systemach em-
bedded bedzie rosfa. Dataquest przewiduje, ze
w 1997r. nastapi znaczny wzrost zapotrzebowania
na te procesory, szczegélnie w takich obszarach
rynku embedded jak sprzet powszechnego uzyt-
ku czy telekomunikacja. Z opublikowanych da-
nych wynika, ze rodzina 68000 utrzyma swdj
prym na tym rynku, zwickszajac iloé¢ sprzeds-
nych procesoréw ponad dwukrotnie - do 76
min sztuk. Dz mozna znalezé¢ 100 min proce-
soréw rodziny 68000 w ogromnej liczbie sys-
temiw i urzadzen na Swiecie. Wsérod frm sto-
sujacych procesory rodziny 68000 w swoich
praduktach sa m.in.: Apple Computer, Sie-
mens, Philips, Hewlett-Packard, Commodore,
ABB, Bull, NCR, Tadpole i wiele innych.

Charakterystyka rodziny
68000

Dzié rodzina 68000 liczy juz ponad 30 proce-
sordw, Mozna w niej wyrdgnicé trzy zasadnicze
grupy. Rysunek 2 przedstawia strukturg posz-
czegblnych grup rodziny 68000.

Pierwsza z nich jest grupa procesorow przez-
naczonych do systeméw komputerowych. W jej
sklad wchodza: 68000, 68020, 68030, B8040.
Procesory te charakteryzuja sie najwicksza wy-
dajnogcia. Maja one pelny zestaw blokow fun-
keyjnych, takich jak jednostki wykonawcze sta-
fo- i zmiennoprzecinkowe, jednostka zarzadzania
pamiecia, pamie¢ podreczna. Procesory te od-
powiadaja gléwnej linii Intela 8086, 80286,

76

[Wersja BBODD | 6BECO00 | 68020 | BBEC020 | 68030 |6GBECO30 | 68040 |GBECO4 | 6BLC040 | 6B0B0 | GBECOBO | 6GBLCOGO
Wydajnosé MIPS 27 27 9.8 98 143 143 438 438 438 >100 >100 >100
Zakres 16MB 16MB 4GB 16MB 4GB 4GB 4GB 4GB 4GB 4GB 4GB 4GB
adresowania
[Szyna danych 16 T 8,16 8 16,32 | 8 16,32 | 8,16,32 |8, 16,32 az a2 - 32 | 82 32 |
Transmisja asynchr. | asynchr. | asynchr. | asynchr. | asynchr. | asynchr. synchr. synchr. synchr. synchr. synchr. synchr.
Cache Instrukcii 2568 2568 2568 2568 4kB 4kB 4kB BKB BKB 8kB
Cache danych 2568 2568 4kB 4kB 4kB se | Bk 8kB
PamieéMU | | 22-wejsc. | | 2x68-wejsc. T | 2x68-wejse. | . -
Koprocesor 68882 68882 68882 68882 | wewnetrzny wewnetrzny wewnetrzny
Zegar [MHz] 810,12, | 8 10, 12, |16,20,25, | 16,25 |20,25 33, | 2540 | 25 33,40 | 20,25, | 20,25, 33 50, 66 40, 50 40, 50
16 16 33 40, 50 | 33,
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Rys. 2.

80386DX, B80486DX, Pentium, w wielu przy-
padkach przewyzszajac je jednak wydajnoécia
przy tej samej czgstotliwodci zegara (np. 68040/
i3MHz = 80486DX/50MHz).

Druga grupa ukladow jest seria procesordw
6BECx0. Zaliczane sa do niej 68EC000, 68EC020,
A8EC030, 68ECD40, 6BECOBD oraz 68LC0O40 i
GBLCOBO. Sg one przeznaczone na rynek embed-
ded. ktory bardzo czesto nie ma tak wielkich
wymagali w dziedzinie obliczen zmiennoprzecin-
kowych czy potrzeby uzywania jednostki zarzadza-
nia pamigcia. Dzieki ograniczeniu liczby jednos-
tek wewnatrz procesora jest mozliwe obnizenie
ceny ukfadu. Procesory te maja taka samag
wydajnosé obliczef staloprzecinkowych co od-
powiadajace im procesory z grupy komputero-
wej, Jednocze$nie majy najnizsza cene ze wszys-
tkich procesordw rodziny 68000 o tej samej
wydajnodci staloprzecinkowej. Tabela 1 ilust-
ruje wiasnosci procesoréw 680x0 i 6BECOx0.

Trzecia grupa jest rodzina procesoréw zinteg-
rowanych 68300, Eaczac architekture 68000 z roz-
budowanymi urzadzeniami peryleryjnymi dajq
szeroka game produktéw przeznaczonych do roz-
norodnych zastosowan. Koncepeja tych proce-
sordw polega na integracji procesora rodziny
68000 z urzadzeniami peryleryjnymi i logice za-
wierajacej watchdog, kontaler przerwan, deko-
dowanie adresu (chip selects) oraz inne funkeje
systemowe.

Wérdd urzadzen peryferyjnych zintergowanych
z procesorem znajduja sie: timery, porty szere-
gowe irdwnoleglte, bloki DMA, przetworniki
analogowo-cy[rowe, kontrolery DRAM, pamigé
SRAM, kontroler Ethernet, interfejs PCMCIA
oraz RISC-owe kontrolery: komunikacyjny, gra-
ficzmy i nzasowy.

Integracja procesora i peryferiow w jeden
ukfad ma wicle zalet. Przede wszystkim pozwala
skracaé czas projektowania i uruchamiania sys-
temu, poniewaz urzadzenia peryferyjne sa w ra-
mach ukladu polgczone z procesorem i ze soba
nawzajem gwarantujac dopasowanie sygnaldéw
i poprawnoé¢ dzialania. Uklady te podwyzszaja
nigzawodnost systemu poprzez zmniejszenie liczby
zastosowanych ukladéw scalonych oraz liczby
polaczen, padnosza stopiefi miniaturyzacji oraz
pozwalaja obnizyc pobér energii, co jest sprawa
krytyczna w aplikacjach przenosnych.

Wszystkie te czynniki sprawiaja, Zze system
zbudowany na bazie procesora zintegrowanego
jest znacznie efektywniejszy niz system zhudowa-
ny z oddzielnych ukiadéw, Oparte na bazie pro-
cesorow 68000, procesory zintegrowane 68300
sa w pelni kompatybilne zaréwno ze swaimi
poprzednikami, jak tez z procesorami o wigkszej
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mocy obliczeniowej i wiekszym stopniu integ-
TAC]i.

Czynnikiem, ktéry zapewnii sukces rodzinie
68000, jest przejrzysta i1 dobrze zdefiniowana ar-
chitektura. Pierwszym procesorem, ktory zostal
na niej oparty, byl MC68000 wprowadzony na
rynek w 1979 roku. Jego znaczenie wybiegalo
poza takt, ze byl 6wezeénie najpotezniejszym pro-
cesorem Motoroli.

Wspélczesne mu procesory, np. 8086, mialy
architekture 16-bitowa oraz stosunkowo niewie-
le rejestrow ogdlnego przeznaczenia, O ile jednak
MCB8000 przy 24- hitowe] szynie adresowej
weiaz mial 16-bitowa szyne danvch, to wszystkie
jego rejestry wewngtrzne byly juz 32-bitowe.
Dawal on programiscie do dyspozycji az 8 re-
jestréw danych oraz 8 rejestrow adresowych.
Wszystkie one mogly byé¢ traktowane jako re-
jestry ogélnego przeznaczenia. Poza tym MCG8000,
poprzez zaimplementowanie w nim trybow ,u-
ser” i ,supervisor”, umozliwial stosowanie
w systemie mechanizméw protekcji. Wszystkie
te cechy dawaly projektantom ogromng elas-
tycznosé w tworzeniu nowych systeméw.

Szeroka lista 32-bitowych instrukeji w po-
laczeniu z licznymi trybami adresowania gwa-
rantowaly bezprecedensowe mozliwosai w dzie-
dzinie oprogramowania. Wielu producentow
mikroprocesorow uwazalo wéwczas, ze wpro-
wadzanie na tamtym etapie architektury 32-
bitowej do przemystu nie bylo konieczne, a wrecz
przedwozesne. Przysziodé jednak bardzo szybko po-
kazala, jak trafna byla ta koncepcja. Okazato sie
bowiem, ze zapotrzebowaniv na wieksza moc ob-
liczeniows wzrastalo znacznie szybciej niz ktokol-
wiek sie tego spodziewal i procesory, ktdre
zaspokajaly potrzeby przemyslu w péznych la-
tach 70-tych, nie byly w stanie sprostaé¢ zada-
niom stawianym przed nimi na poczatku lat 80-
tych.

Wyzwaniom tym musialy zatem stawid czola
procesory nowej generacji, MC68000 byt dos-
konatym fundamentem dla nowych ukiadéw
opartych na jego architekturze. Zapewnienie
petnej zgodnosci nowych procesoréw z ich pop-
rzednikami nastreczato wielu projektantom mik-
roprocesordw mniemalych klopotéw. Bylo tak
zwiaszeza wiedy, gdy trzeba bylo ponosi¢ konsek-
wencje rozwigzan krdtkowzrocznych, nie najlepiej
przemyélanych implementacji pewnych funkcii,

Architektura 68000 okazala sie by¢ tak dobrze
zdefiniowana, #e trzymanie sie jej standardu
moglo jedynie utatwié zycie projektantowi. Dzis
wszystkie procesory rodziny 68000, poczawszy od
MC68000 az po oferujscy ponad 100 MIPS
MC68060 oraz wszystkie procesory zintegrowane

Rodzina procesoréw 68000 - jej rola na rynku embedded

68300, maja ten zestaw rejestrow uzytkownika.
Fakt ten wywoluje niezwykle wazne konsek-
wencje. Oznacza to, ze program napisany na
dowaolny procesor rodziny 68000 moze by& u-
ruchomiony na jakimkolwiek innym procesorze
tej rodziny. Co za tym idzie, migracia z jednego
procesora do innego, gdy np, nowy system
wymaga wyzsze] wydajnoscl lub zastosowania
rozwiazania bardziej zintegrowanego, jest niemal
bezbolesna. Raz dokonana inwestvocja, czy to
w postaci oprogramowania uzytkowego, czy na-
rzedziowego, nie idzie na marne, lecz moze hyé
w pelni wykorzystana w nowej wersji syste-
mu. Wlasnoét ta jest nie tylko bardzo korzystna
dla samych producentéw systemow, ale row-
niez dla firm oferujacych systemy uruchomie-
niowe oraz oprogramowanie narzedziowe dla mik-
roprocesorow rodziny 68000, Moga oni bowiem
swoje nowe produkty rozwijaé w znacznie krot-
szym czasle dzieki dodwiadczeniu jakie juz zdobyli
oraz korzystajac z bazy jaka stworzyli w trakcie
realizacji wezeSniejszych projektow,

Dzié o powodzeniu ukladu pélprzewodniko-
wego decyduje nie tylko zestaw spelnianych przez
niego funkcji, jego parametry techniczne i ja-
kosé, ale rdwnie? ilo§é czasu i srodkéw niez-
bednych do zbudowania na nim systemu.

Niewatpliwie dostgpnosé sprzetu uruchomie-
niowego i oprogramowania narzedziowego jest
czynnikiem kluczowym w procesie projektowa-
nia i uruchamiania systemu. Motorala sci§le
wspolpracuje z firmami oferujacymi systemy
uruchomieniowe, jak tez z firmami programo-
wymi sprzedajacymi oprogramowanie uzytkowe
na procesory i kontrolery zapewniajac im niez-
bedne informacje i fachowa pomoc. Efektyw-
na kooperacja z producentem ukladéw z jednej
strony oraz ogromna presja rynku z drugiej spo-
wodowaly, ze dzi$ oferta narzedzi uruchomienio-
wych dla rodziny 68000 jest doprawdy impo-
nujaca - liczy kilkaset systemow i pakietow
programowych dostarczanych przez ponad 120
producentdw.

Dzieki temu klienci mogg wybiera¢ w roz-
norodnej ofercie tych firm i naby¢ sprzet oraz
oprogramowanie najbardziej odpowiadajace spe-
cyfice ich projektu. Wérad firm oferujacych
emulatory procesor6éw rodziny 68000 znajduja
sie: Hewlett-Packard, Applied Microsystems,
Huntsville Microsystems, Kontron, Pentica, O-
rion Systems, Lauterbach. Emulatory te najczes-
viej wspdlpracujy z kilkoma platformami taki-
mi jak: IBM PC, Sun, IP.

Systemy ewaluacyjne sa dostepne od Mo-
toroli. Daja one mozliwoéé szybkiego 1 efek-
tywnego oszacowania mozliwosci danego pro-
cesora i uruchomienia na nich wlasnego prog-
ramu. Piyly te sq wyposazone w sterownik
RS8232 umozliwiajac podlaczenie do kazdego
komputera PC.

Bogaty wybér kompilatoréw jezykéw wyso-
kiego poziomu: C, C++, ADA, Fortran, Fort-
ran?77, ANSI C, Modula-2, Pascal, Cobol, Pro-
log oraz cross-kompilatorow jest dostepny od
takich firm jak: A.D.A, Diab Data, Hewlett-
Packard, Hiware, Intermetrics, Introl, Microtec
Research, Microware, Integrated Systems.
Wigkszos¢ z powyzszych firm oferuje rowniez
debuggery, assemblery i linkery, a Accelera-
ted Technology, Hiware, Microware, Microtec
Research, Integrated Systems i Wind River
Systems oferuja ponadto systemy operacyjne
czasu rzeczywistego. Biura wszystkich wymienio-
nych tu firm sa rozsiane w calej Europie.
Piotr Weglicki, Motorola, Szkocja



