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RAPORT EP

Duza populamosé kitow Vellemana zachecita nas do publikowania cyklu artykutow .Raport
EP”, w ktorych szczegolowo opisujemy konstrukcje wybranych zestawow (na podstawie oryginal-
nych instrukcl). Przedstawiamy Czytelnikom wrazenia z montazu | uruchomienia kazdego opisywa-

nego kifu.

Wszystkie przedstawiane w .Raporcie EP” urzqgdzenia byty zmontowane | uruchomione w labora-
torium EP przez doswiadczonych konstruktorow.

Radar do bezpiecznego parkowania samochodu

kit Velleman K3502

Jezeli masz klopoty

z zaparkowaniem samochodu
na wqskim parkingu pod
blokiem sprébuj wykonac
opisany w artykule uklad -
dzieki niemu zminimalizujesz
rvzvko uszkodzenia tviu
swojego pojazdu. a kto wie
moze przy jego pomocy
nabierzesz lepszego wvezucia
odlegloéci i bedziesz mogl
bezstresowo poruszaé sie

w coraz ciasniejszym miescie?

Parametry techniczne

- zasieg czujnikéw: 5 cm - 1,5 m (regulo-
wany),

- czgstotliwosc fali nosnej: 40 kHz,

- czestotliwos¢ pomiardw odlegtosci: 26
razy/sek,

- zasilanie: 10...15VDC / max. 16mA.
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Prezentowany w artvkule kit -
kolejna propozycja Velleman'a jest
bardzo uzytecznym urzadzeniem
pracujacym na zasadzie zblizonej
do prawdziwego radaru, z ta tylko
roznica. ze do wykrywania obiek-
tow zamiast fal elektromagnetycz-
nych, zaprzegnieto fale ultradzwie-
kowe. Urzadzenie zostalo zaprojek-
lowane z mysla o zamontowaniu
w samochodzie. Dwuczesciowd
konstrukcja umozliwia wyprowa-
dzenie i zamocowanie czujnikow
np. wtylnym zderzaku pojazdu.
Po przekroczeniu bezpiecznego
dystansu  miedzy zderzakiem
a przeszkoda za samochodem wla-
cza sie sygnal akustyezny w kabi-
nie informujac kierowce o koniecz-
nosci przerwania manewru cofania
i natyvchmiastowym  zatrzymaniu
pojazdu.

W urzadzeniu modelowym ze
wzgledu na zastosowanie przez
producenta innego niz podano
w wykazie elementéow rezonatora
kwarcowego, drugi i trzeci parametr
roznin sie i wynoszg odpowiednio
39,6 kHz oraz 19 razv/sek, co nie
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ma jednak wplvwu na prawidiowe
funkcjonowanie urzadzenia.
Wszystkie rozwazania w niniej-
szym artykule beda odnosily sie do
rzeczywistveh wartosei.

Opis ukladu

Jak wynika z podanych wcezes-
niej parametréw technicznych po-
bor pradu przez uklad jest bardzo
maly, co pozwala na jego réwno-
legte dolaczenie do zasilania lam-
py biegu wstecznego w samocho-
dzie. Dzicki temu uklad jest auto-
matyeznie wlaczany tylko podczas
jazdy do tylu. Schemat elektrycz-
nv urzadzenia przedstawia rys.1.

W prezentowanym urzadzeniu
wykorzystano efekt odbicia ,echa”
fal akustycznych od przeszkody.
Wystarczy wiec wyslac wiazke
drgan przy pomocy odpowiednie-
go ¢lementu wykonaweczego
(SENS1), ktora zostanie odbita
przez przeszkode i powrdci do
czujnika odbiorczego, ktory na
schemacie oznaczony jest jako
SENSZ, Tak najprosciej mozna opi-
sa¢ dzialanie radaru dzwiekowego.
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Rys. 1.

Przy omawianiu funkcji po-
szczeg6lnych  blokow urzadzenia
pomocny bedzie rys.2, na ktérym
przedstawiono przebiegi w charak-
terystycznych  punktach uktadu
. parkoradaru®.

Pierwszyvm elementem jest uklad
generatora zbudowanego na ukla-
dzie U1 (CMOS 4060), w struktu-
rze ktérego znajduje sie uklad po-
zwalajacy w prosty sposéb zbudo-
waé generator drgan oraz licznik
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binarny. Elementy C1, G2, X1, R1
stanowia zewnetrzny obwéd oscy-
latora. Zastosowany kwarc X1
o czestotliwo$ci 5,06 MHz umoz-
liwia wuzyskanie po podziale
przez 27 przebiegu 39,6 kHz na
wyjsciu Q7 ukladun U1 (rys.2
pkt.1). Czestotliwos$¢ ta jest jedno-
czesSnie nosna sygnalu w trakcie
pomiardow odlegloéci. W specvfika-
cji kitu podano wartosc rezonatora
kwarcowego rowna 5,2428 MHz

i by¢ moze taki znajduje sie w nie-
ktorych egzemplarzach zestawu, co jak
wozeénie] wspomnialem nie ma zna-
czenia dla poprawnej pracy radaru.

Czegstotliwos¢ nosna (nazywana
dalej .FN*) zostaje doprowadzona
do wejécia bramki U4d oraz do we-
jscia drugiego licznika w postaci
ukladu U2. Wraz z 8-wejsciowa
bramka U3 stanowi on #rodlo
ujemnych impulsow (rvs.2, pkt.2)
o szeroko§ci 0,2 ms i czestoSci po-
wtarzania ok. 19,3 Hz, ktora jest
czestotliwoécia pomiarow odleglosci
przez nasze urzadzenie. Wartoéc
0,2 ms wynika z faktu podzielenia
FN przez 2* poniewaz, wyjécia licz-
nika U2: QO0..Q3 sa odlaczone,

Sygnal z wyjscia /Q po scalko-
waniu w ukladzie C4, R3 iD2
(rvs.2, pkt.5) podawany jest na we-
jScie bramki z ukladem Schmitta
Uda. Ten sam sygnal, lecz bez od-
wrocenia fazy (rys.2, pkt.3) wyste-
rowuje, po scalkowaniu w ukladzie
R2, RV1, C3, D1, drugie wejscie
bramki U4a. Wszystko to po to,
aby w prosty sposdb na wyjsciu tej
bramki uzyskac¢ przebieg (rys.2,
pkt.6) o czestotliwosci réwnej ilos-
ci pomiarow na sekunde, lecz
o zmiennym wspolczynniku wypel-
nienia, zaleznym od ustawienia po-
tencjometru montazowego RV1. Jak
sie potem okaze sygnal ten mozna
by nazwac  bramkg zasiegu® - czyli
czasem zezwolenia na pojawienie
sie odpowiedzi - ,echa" sygnatu
wyslanego z nadajnika SENS1.

W momencie kiedy na wyijsciu
bramki U3 panuje stan wysoki
(przez 0,2 ms), otwarta zostaje
bramka U4d i doprowadzony do
niej sygnal nosny FN (pin 13) po-
jawia sie na wyjsciu Udd rozpo-
czynajac generacje drgan przez
przetwornik SENS1. Bramki Ush..f
pelnia role wzmacniaczy-buforow.
Obcigzalnose wyjs¢ ukladu 4049
rowna jest dwom wejsciom TTL,
co przy sterowaniu naprzemiennym
dzieki bramce USh oraz réwnoleg-
temu polaczeniu w parv bramek,
zapewnia odpowiedni poziom svg-
nalu wyjSciowego z nadajnika. Ja-
ko ten ostatni zastosowano wyste-
pujacv w handlu przetwornik ultra-
dzwiekowy o symbolu CTD40T.
Wraz z odbiornikiem CTD40R sta-
nowia one pare inalezy mie¢ to
na wzgledzie podczas zakupu tych
czujnikow.
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Na uwage zasluguje fakt iz pod-
czas wysylania sygnalu przez na-
dajnik, dzieki doprowadzeniu po-
ziomu wysokiego z wyjscia bramki
13 do ukladu z tranzystorem T1
i wzmacniaczem US6c, pracujacym
tu jako komparator (bramka), za-
blokowana =zostaje rownoczesnie
czest odbiorcza ukladu z ukladami
U6a i U6b (rys.2, pkt. 3i 8- blo-
kada odbioru).

Dzieki zastosowaniu takiego roz-
wiazaniu unika sie odbioru wiazki
rozproszonej wokol nadajnika, co
mogloby doprowadzi¢ do blednego
dzialania ukiadu. Zastosowany na-
dajnik i odbiornik SENS1 i 2 nie
maja charakterystyki kierunkowej,
wobec czego generowana fala
dzwiekowa rozchodzi sie we
wszystkie strony napotykajac m.in.
na polozony kilka centymetrow da-
lej odbiornik. W naszym ukladzie
dzieki swoistemu ,bramkowaniu®
odbioru podczas nadawania, to nie-
pozadane zjawisko nie wystepuje.

Uklad U6d pracuje jako wiér-
nik i dostarcza na wejécia nie od-
wracajace ukladow Uba/b napiecie
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biornik. Jednoczednie
otwarta zostaje ,bramka zasiegu™ co
wida¢ na przebiegu (6) zrys.2.
Uklad przez czas okreslony dlugo-
§cig tej bramki, (w testowanym
uktadzie: 1..9 ms) regulowany za
pomocy potencjometru RV1, ocze-
kuje na pojawienie sie ,echa” od-
bitego od przeszkody sygnalu akus-
tycznego. Zakres regulacji bramki
odpowiada odleglosci od przeszko-
dy: od 0k.17 ¢m (1ms) do prawie
1,5 m (9ms), co jest wartoscia nie-
co inna niz podaje producent, jed-
nak  w zupelno$ci  wystarcza
w praktyce,

Jezeli w tym czasie pojawi sie
odbity sygnal (rys.2, pkt.8a), zosta-
je ustawiony przerzutnik RS zlo-
zony z bramek U4b i ¢ zalaczajacy
brzeczyk BUZ1. Pamietajmy ze
w czasie trwania ,bramki zasiegu”
na wyjsciu Uda (rys.2, pkte) pa-
nuje stan niski. Dzieki temu wlas-
nie i diodom D4 i D3, pelniagcym
funkcje sumy logicznej, mozliwe
jest podanie stanu niskiego na we-
jscie bramki U4b przerzutnika.
W tym samym czasie na wejsciu
kasujacym  przerzutnik - pin
9 bramki U4c panuje stan wysoki,
co umozliwia jego zalaczenie. Do-
datkowa bramka - bufor Usa wy-
sterowuje bzyczek BUZ1, bez za-
kl6cenia pracy przerzutnika RS.

W przypadku gdy sygnal zosta-
je odbity od przeszkody znajduja-
cej sie poza ustawionym zasiegiem,
sygnal powraca do odbiornika po
czasie dluzszym od czasu trwania
impulsu zezwalajacego bramki za-
siegu, co w efekcie nie powoduje
wywolania alarmu, bowiem prze-
szkoda jest ,za daleko” (rys.2,
pkt.9).

RAPORT EP

Montaz i

uruchomienie

Uktad radaru montowany jest
na dwoch jednostronnych plytkach
drukowanych. Na jednej plytce
umieszczony jest nadajnik SENS1,
odbiornik SENS2 wraz z ukladem
wejéciowym - U6 w postaci popu-
larnego poczwornego wzmacniacza
TL084. Plytka czujnikéw polaczo-
na jest odcinkiem przewodu 6-zy-
lowego z nieco wieksza plytka ba-
zowaq, na ktérej umieszczone sa po-
zostale elementy urzadzenia. Pola-
czenia miedzy plytkami znajduja
sie w punktach oznaczonych na
schemacie krzyzykami.

Montaz urzadzenia nalezy roz-
poczaé od plytki czujnikéw, Zgod-
nie z zasada nalezy w pierwszej ko-
lejnos$ci wlutowac clementy bierne,
potem czynne, a na koncu doklad-
nie zamocowa¢ czujniki zgodnie
z rysunkami w instrukcji producen-
ta tak, aby powierzchnie obu czuj-
nikéw byly do siebie rownolegle.

W zestawie znajduja sie pod-
stawki pod uklady scalone, lecz
w wypadku uzytkowania urzadze-
nia w ciezkich warunkach w samo-
chodzie (silne drgania i czeste
zmiany temperatury) zdecydowanie
odradzam ich stosowanie. Lepszym
rozwigzaniem jest wlutowanie
wszystkich ukladéw scalonych bez-
posrednio w plytki drukowane.

Po zakonczeniu montazu obu
pivtek drukowanych nalezy pola-
czyé je odcinkiem 6-zylowego prze-
wodu w izolacji, o przekroju co naj-
mniej 1,5mm (wg rys.3).

Uruchomienie najlepiej przepro-
wadzi¢ w domowym warsztacie, za-
silajac caly uklad z niewielkiego za-
silacza 12VDC o wydajnosci prado-
wej 250 mA. Jedyna regulacja, ja-
ka trzeba wykona¢, jest ustawienie
odleglodci od przeszkody, przy kt6-
rej nastepuje alarm. Jako przeszko-
de najlepiej wykorzysta¢ gladka
kartke papieru, ktéra doskonale od-
bija ultradzwieki. Nalezy ustawic
ja w wymaganej odleglosci od czo-
la czujnikéw, a nastepnie potencjo-
metrem montazowym RV1 dopro-
wadzi¢ do pojawienia sie sygnalu
akustycznego. Po tej operacji war-
to zabezpieczyé suwak potencjo-
metru kropla lakieru np. do paz-
nokci, uwazajac aby nie zalaC nie-
cheacy $ciezki przewodzace).

Nieco klopotu moze sprawic
mechaniczna instalacja urzadzenia,
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 1OMQ

R2: 22kQ

R3. R4: 27k
R5: 47Q

R6. R13: 10kQ2
R7..R10: 15kQ
R11, R12: 1kQ
R14: 270kQ
RV1: 470k€2...500kQ2
Kondensatory
C1, C2:12pF
C3: 22nF

C4, C7, C8: 10nF
C5; C9: 100nF
Cé: 470uF/16V
C10; 10uF/16Y
C11: 100uF/16V
Potprzewodniki
D1..D4: 1N4148
D5: 1N4001,.7
T1: BC547

Ul: 4060 CMOS
U2: 4020 CMOS

U3: 4068 CMOS (nie stosowad

ukladu PHILIPS)
Ud: 4093 CMOS
US: 4049 CMOS
Ué: TLO74
Réine

X1: rezonator 506 MHz lub 524

MHz
SENS1: CTD40T
SENS2: CTD40R

BUZ1: piezo z generatorem 12V
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a szczeg6lnie zamocowanie czujni-
kéw na zewnatrz pojazdu. Najlep-
SZYImM miejscem na  zamocowanie
plvtki z czujnikami jest tylny zde-
rzak. W tvm celu nalezy wywier-
ci¢ dwa otwory o §rednicy 19 mm
w odleglosci 76,2 mm od siebie,
najlepiej w $rodkowej czesci zde-
rzaka. Przed umieszczeniem plytki
nalezy ja zala¢ najlepiej klejem si-
likonowym (co takze proponuje
producent kitu - lecz zapomina
o zataczonych podstawkach pod
uklady scalone !) tak, aby nie do-
stala sie tam wilgo¢, uwazajac jed-
noczesnie, aby klej nie dostal sie
do czujnikéw SENS1/2, Ich po-
wierzchnie musza by¢ czyste, Tuk
zabezpieczona plytke nalezy umies-
ci¢ dodatkowo w obudowie z tvpo-
wymi ,uszami”, ktore posluza do
przykrecenia calo$ci do wewnet-
rznej powierzchni zderzaka i dodat-
kowo ponownie zalaé klejem tak,
aby calos&¢ stanowila wytrzymals
konstrukcije.

Zmontowany modul czujnikow
nalezy przykreci¢ od wewnatrz
zderzaka, podkiadajac pod powierz-
chnie czujnikow wyciete uprzed-
nio z drobnoziarnistej siatki mie-
dzianej lub stalowej i uformowane
na ksztalt kapsla od butelki kraz-
ki, w celu dodatkowego zabezpie-
czenia powierzchni czujnikéw. Pa-
mietajmy, Ze nasze urzadzenie wy-
syla fale dzwiekowe, totez zakry-

cie powierzchni czujnikéw maleria-
lem jednolitym takim jak szklo, pa-
pier, lub tasma klejaca uniemozli-
wi nadanie i odbi6r fali dzwigko-
wej, a co za tym idzie prace rada-
Tu.

Plytke bazowa nalezy umiescic
mozliwie najblize] ptytki czujni-
kow, lecz oczywiscie wewnatrz po-
jazdu, najlepiej w bagazniku. Nie
obejdzie sie przy tvm bez wykona-
nia malego otworu, ktéry umozli-
wi przeprowadzenie kabli. Najlepiej
jest to zrobi¢ na blasze pod
uszczelka klapy bagaznika, zabez-
pieczajac odpowiednio miejsce na-
wiercenia przed korozja.

Tak wykonany i zamocowany
ukifad bedzie stuzyl nam diugo, na-
lezy jedynie chronic czujniki przed
zalaniem woda i blotem, co nieste-
ty nie jest sprawa prosta. Najpro§-
ciej mozna to zrobi¢ zaklejajac ot-
wory w zderzaku kawalkiem tasmy
izolacyjnej, ktora powinna znajdo-
wac sie w schowku kazdego prze-
zornego kierowcy. Nalezy to zro-
bi¢ przynajmniej na czas deszczu
lub w myjni samochodowej. W zi-
mie modul czujnikow najlepiej jest
zdemontowac, lecz miejmy nadzie-
je. ze do tego czasu nasz parkin-
gowy radar nauczy mniej do$wiad-
czonych kierowcéw wyczucia od-
legtodci i bezpiecznych manewrow
na parkingu, czego zyczy autor.
Stawomir Surowinski, AVT
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