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Wzmacniacz stereo

Uktady rodziny Overture
firmy National Semiconductor
sq jedng z najciekawszych
nowosci na rynku scalonych
wzmacniaczy duzej mocy.
Charakteryzujg si¢ one
doskonalymi parametrami
elektrycznymi, odpornosciq na
przecigzenia, duzq mocq
wyjsciowq I prostym ukladem
aplikacyjnym.

Druga nowosciq

zastosowanq we wzmacniaczu
jest potencjometr
pélprzewodnikowy DS1802
firmy Dallas. Jest to
specjalizowany uklad
stereofonicznego regulatora
poziomu do sprzetu audio
HiFi. W EP10/96 opisalismy
dosc¢ szczegélowo te
niezwykle nowoczesne uktady.
Tak wiec kit AVT-317 jest
kompilacjq Swiatowych
nowosci - warto zwrécié
uwage na opisang w artykule
konstrukcje, chocby ze
wzgledu na nowoczesnosc
zastosowanych ukladéw.
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Opisy konstrukcji wzmacnia-
czy audio ciesza sie zazwyczaj
wérad elektronikéw duzym powo-
dzeniem. Do niedawna wzmacnia-
cze o wieksze] mocy wyjSciowej
realizowano na elementach dys-
kretnych. Uruchomienie takiego
uktadu bylo doé¢ trudne i wyma-
galo starannego doboru punktu
pracy lranzystoréw mocy. Dobrej
klasy tranzystory byly (i sa) sto-
sunkowo drogie, co czesto elimi-
nowalo amatoréw z grupy ich
uzytkownikow.

Sytuacja ulegla zdecydowanej
poprawie w chwili opracowania
przez kilku $wiatowych produ-
centéw ukladéw scalonych no-
wych technologii, ktére umozliwi-
ly integrowanie w jednej struktu-
rze doskonalych tranzystoréw du-
zej mocy i wysokiej jakosci

Tab.1. Zestawienie uktaddw rodziny Overture

Mac wyjsciowa Moc wyjsciowa | Zakres napigc
Typ uktadu | {sinus, h<1%) (sinus, h<10%) zasllajacych Uwagi
(W] (W] [v]

LM1876 2x15 2x20 20..54 Fodwajny

LM2876 40 50 20..60 Mozna go zastosowac w AVT-317
LM3875 56 70 20..84

LM3876 56 70 20..84 Mozna go zastosowac w AVT-317
LM3886 68 87 20..84 Mozna go zastosowac w AVT-317
LM4700 30 brak danych brak danych Mozna go zastosowac w AVT-317
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wzmacniaczy operacyjnych - bo
wlagnie jak wzmacniacz operacyj-
ny duzej mocy mozZna traktowaé
wspolczesne scalone koncowki
mocy.

Pierwszym na rynku producen-
tem audiofilskich scalonych kon-
cowek mocy byla firma SGS-
Thomson =z ukladami TDA7294
(polecamy opis wzmacniacza
AVT-290 w EP10/95). Stopniowo
rozwinela ona rodzine ukftadow
wykonanych w technologii BCD -
w jej sklad wchodza takze uklady
TDA7295 (80W) i TDA7296 (60W).
Technologia BCD stanowi pola-
czenie bipolarnych stopni  we-
jsciowych z unipolarnymi tranzys-
torami mocy.

Nieco pézniej weszla na rynek
amerykanska firma National Semi-
conductor z rodzing Overture. Sa
to uklady bipolarne z koncowkg
mocy zrealizowana w oparciu
o tranzystory npn.

W tab.1 przedstawiona zostala
krotka charakterystyka wszystkich
uktadéw wchodzacych w sklad tej
rodziny. Wspélna cecha ukladéw
Overture jest wbudowane w struk-
ture wielofunkcyjne zabezpiecze-
nie zapobiegajace przecigzeniom
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Cechy charakierystyczne wzmacniacza

- stereofoniczna koncowka mocy,

- whudowany elektroniczny regulator balansu
| gtosnosci,

- mozliwosé niezaleznego zasilania koncowek
mocy,

- odpornosc na wszelkiego typu przeciazenia.
Zabezpleczenia elektroniczne wbudowane sg
w struktury uktadow serii Overture,

- mozliwo$¢ dobrania typu zastosowanych
w kofcowee uktadow, w zaleznosci od wy-
maganej mocy wyjsciowej,

Podstawowe paramelry wzmacniacza

- maksymalna moc wyjSciowa (1kHz sinus,
h<0.05%): 50W,

- maksymalna moc wyjsciowa (1kHz sinus,
h<10%). 63W,

-pasmo  przenoszenia
27Hz..23kHz,

- maksymalne napiecie zasilania: +40VDC,

- czutosc wejsciowa: 1V,

- impedancja wejsciowa: ok. 47k€2,

Podane parametry podano dla:

koricdwka mocy LM3886, napigcie zasilania
+26V0C, diody prostownicze 5A (BY500),
AV=20V/V.

toru audio:

termicznym. pradowym i napie-
ciowym ukladu. Schemat elekt-
ryczny wnelrza wzmacniacza

LM3886 przedstawiono na rys.1,

Opis ukladu

Schemat elektryczny wzmac-
niacza przedstawiono narys.2. Ze
wzgledu na identyezna budowe

R TR e

obydwu kanalow wzmacniacza
skupimy sie na omoéwieniu jednej
jego czedci.

Sygnal audio podawany jest na
wejscie wtarnika napieciowego
US1A. Wtornik ten ma spolary-
zowane przy pomocy R3 iR4
wejécie nieodwracajace, dzieki
czemu sygnal wejsciowy sumowa-
ny jest na skladowa stala (ok.
2.5V). Taki dob6r punktu pracy
minimalizuje ryzyko powstania
znieksztalcen po podaniu na we-
jscie sygnalu o duzej amplitudzie,
Kondensator C2 separuje od we-
jscia wzmacniacza skladowa stala.

Z wyjécia US1A sygnal poda-
wany jest na wejscie H1 poten-
ciometra polprzewodnikowego
US2. Wejscie to jest andpowiedni-
kiem koncéwki wejsciowej stan-
dardowego potencjometra mecha-
nicznego o charakterystyce loga-
rytmicznej. Koncowka US2 ozna-
czona L1 jest odpowiednikiem
wyprowadzenia poziomu referen-
cyjnego potencjometra mechanicz-
nego. W opisywanym wzmacnia-
czu zostala ona podlaczona dosé
nietypowo - do wyjscia dzielnika
napieciowego R9., R10. Dzieki te-
mu obydwa wyprowadzenia H1
i 1.1 potencjometru elektroniczne-
go zawartego w strukturze US2
maja identyczny (tak naprawde
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Rys. 1. Uproszczony schemat wnefrza ukiadu LM3886.
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bardzo zblizony) potencjal staly.

Unikamy w ten sposéb ryzyka

zmiany polaryzowania napieciem

stalym kondensatoréw separuja-
cvch poszezegolne stopnie wzmac-
niacza, co mogloby powodowad
stuki w glo$niku zwiazane ze sko-
kowa zmiang glosnosci. Dlaczego
regulacja jest skokowa? Wyjasni-
my to na przykladzie rys.3. We
wnetrzu ukiadu DS1802 zintegro-
wano dwa 65-pozycyjne multi-
pleksery, do wejé¢ kiérych dola-
czone sa rezystorowe dzielniki
napiecia o logarytmicznej charak-
terystyce podzialu. Multipleksery
adresowane sa na dwa sposoby:

- poprzez dane wpisywane szyna
szeregowd,

- poprzez uklad licznikéw zlicza-
jacych impulsy z ukladu dekodo-
wania czleroprzyciskowej klawia-
tury. Mozliwe jest wiec mody-
fikowanie nastaw potencjomet-
row przy pomocy przyciskow,
Dzigki rozbudowanemu interfej-
sowi obstuga klawiatury jest in-
teligentna, Drgania stykéw przy-
ciskow sa przez uklad pomijane,
kratkie przyci$niecie przycisku
powoduje . przesuniecie” suwaka
elektronicznego potencjometru
o jeden w gére lub dél, a dluzsze
przytrzymanie powoduje sekwen-
cyjne przesuwanie go z rosnaca
w czasie szybkoscia.

Na rys.4 przedstawiono typo-
wy schemat aplikacyjny ukladn
DS1802, W zaleznosci od wybra-
nego frybu pracy ukladu (selekcja
dokonywana jesl poprzez zmiane
poziomu logicznego na wejiciu
MODE) przyciski dotaczone do
wej§¢ moga spelnia¢ nastepujace
zadania:

-w trybie stereo (MODE=0): przy-
ciski oznaczone VU i VD odpo-
wiadajag za zwiekszanie i zmniej-
szanie poziomu gloénosci, a BO
i B1 spelniaja rtole regulatora
balansu,

-w trybie mono (MODE=1): przy-
ciski oznaczone UCO0 i UC1 od-
powiadaja za zwigkszanie pozio-
mu na wyjéciu potencjometrow
o numerach 011, aoznaczone
DCO i DC1 za zmniejszanie po-
ziomu,

W opisywanym wzmacniaczu
zastosowano czteroprzyciskowa
klawiature, a uklad US2 pracuje
w trybie stereo.

Na rys.5 przedstawiony zostal
schemat elektryczny plytki kla-
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Rys. 2. Schemat elektryczny wzmacniacza.,

wiatury zastosowanej we wzmac-

niaczu. Klawiatura laczona jest
z pilytka wzmacniacza plaskim
kablem, z zaciénietymi na kon-

cach zlaczami serii ZWS.
Wroémy do opisu konstrukcji
wzmacniacza - sygnaly wyjsciowe
z potencjometréw wychodza
z uktadu US2 poprzez piny ozna-
czone WO i W1 (W - od angiel-
skiego stowa Wiper, czyli suwak).
Poprzez kondensatory separujace
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C5 i C6 skladowa zmienna sygna-
lu wejsciowego jest podawana na
wejscia  koncowek mocy US3
i US4.

W zaleznoéci od wymagan sta-
wianych wzmacniaczowi w miej-
scu US3 i US4 mozna zastosowac
ukiady:

-LM2876, co zapewnia moc wy-
jSciowa ok. 40W (50W),
-LM3876, co zapewnia moc wy-
jsciowa ok. 56W (70W),

-LM3886, co zapewnia moc wy-
jéciowa ok. 63W (78W).
Wartoéci podane w nawiasach
oznaczaja sinusoidalna moc wy-
jsciowa przy znieksztalceniach do
10%. Na rys.6 przedstawiono wi-
dok obudowy i ukltad wyprowa-
dzen ukladéw kompatybilnych od
strony wyprowadzen z LM3886.
Stosowanie wymienionych po-
wyzej ukladéw nie wymaga wy-
konywania zadnych przerébek na
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Rys. 3. Schemat blokowy ukiadu DS1802,

plvtce ischemacie elektrycznym,
nalezy tvlko pamietaé o dobraniu
odpowiedniego transformatora za-
silajacego i diod w mostku pros-
lowniczym.

We wzmacniaczu zastosowane
zostaly trzy uklady zasilajace. Dwa
z nich to proste mostki Graetzia
wykonane na diodach D1..8, z fil-
trami o duZej pojemnoéci
(10.000uF mna kazda galaz zasila-
nia).

Osobny zasilacz o dwadch stop-
niach stabilizacji zastosowano dla
wtornika wejSciowego i potencjo-
metru elekironicznego. Uklad US5
ogranicza napiecie zasilajace sta-
bilizator napiecia +5V (US6), kto-
re jest wykorzystywane do zasi-
lania stopni wej$ciowych., Rezys-
tor R23 ogranicza moc wydzielang
w strukturze stabilizatora US5.

Rezystory R16, R18 oraz kon-
densatory €11, C12 spelniaja role
petli ujemnego sprzezenia zwrot-
nego, ktére ustala wzmocnienie
napieciowe koncéwki mocy.
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Rys. 4. Podstawowy schemat
aplikacyjny ukiadu DS1802.
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Rys. 6. Wyprowadzenia uktadu
LM3876/86.

Montaz i uruchomienie

Na rys.7 przedstawione zostalo
rozmieszczenie elementéw na
plytce wzmacniacza, ana rys.8
rozmieszczenie elementéw na
plytce klawiatury. Widoki druku
obydwu plytek zamieszczono na
wkladce wewnagirz numeru.

Montaz ukiadu nalezy przepro-
wadzi¢ w sposdb standardowy,
tzn. rozpoczynajac od elementow
o malych gabarytach montowa-
nych plasko. Pod uklady scalone
US1 i US2 nalezy wlutowaé pod-
stawki. Stabilizatory US5 i US6
montowane sa na niewielkim
wspélnym radiatorze wykonanym
z blachy aluminiowej.

Uklady mocy US3 i US4 mon-
tujemy na kofcu, pamietajac
o tym, ze miejsce styku metalowej
czeéci obudowy z radiatorem alu-

Wzmachniacz stereo z uktadami Overture

Rys. 5. Schemat elektryczny
klawiatury zastosowanej w ukladzie.

miniowym powinno by¢ pokryte
pasta silikonowa, co w znacznym
stopniu ogranicza rezystancje ter-
miczna styku.

Dlawiki L1 i L2 nalezy nawi-
na¢ samodzielnie - wystarczy ok.
5 zwojow drutu DNE 2mm nawi-
nietych na plastykowa rurke
o §rednicy 10..15mm.

Piytki klawiatury i wzmacnia-
cza laczone sa plaskim kablem,
ktory od strony plytki klawiatury
zakonczony jest zlaczoii lutowa-
nym bezposSrednio w plytke,
a z drugiej strony typowym zla-
czem ZWS10.

W zaleznosci od potrzeb kon-
struktora elementy zastosowane
w ukladzie mozna dobra¢ do in-
dywidualnych potrzeb. Po pierw-
sze nalezy zdecydowa¢ jakiego
typu uklady zastosujemy w kon-
cowkach mocy. Zastosowane w eg-
zemplarzu modelowym LM3886
maja parametry zoptymalizowane
do sterowania gloénikéw o impe-
dancji 4€Q. Uklady LM3876 maja
lepsze parametry dla obciazenia
8Q,

Jezeli zdecydujemy, jaka moc
i z jaka impedancja obciazenia po-
winien nasz wzmacniacz praco-
wac to obliczamy szczytowy prad
obcigzenia i wymagana amplitude
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementow
na ptytce klawiatury,
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Rys. 8. Rozmieszczenie elementdw na
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plytce wzmacniacza,

Szczytowy prad obciazenia
pozwoli okregli¢c nam typ zasto-
sowanych w zasilaczu diod pros-
towniczych, a oczekiwana ampli-
tuda napiecia na obciazeniu po-
zwoli dobra¢ odpowiednie napie-
cie zasilania. Do otrzymanego
z podanego wyzej wzoru napiecia
nalezy doda¢ ok. 4V, ktére sta-
nowia zapas wyvnikajacy ze strat
powstajacych na tranzystorach wy-
jsciowych ukladu scalonego.

Elementy oferowane w kitach
umozliwia osiagniecie mocy sinu-
soidalnej ok. 50W przy impedan-
cji obcigzenia 4Q i zasilaniu
26V. Zwiekszenie mocy wy-
jSciowej wymaga podniesienia
napigcia zasilajacego i zastoso-
wanie diod prostowniczych
o wiekszej obciazalnodci. Na
rys.9 przedstawiono zaleznosé
pomiedzy napieciem zasilania
koficowki mocy. impedancja ob-
ciazenia i moca wyjéciowa dla
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2, R3, R4: 100kQ
R5, Ré: 47kQ

R7, R8, R9, R10: 6800
R11, R12, R17, R18: 1kQ
R13, R14: 15kQ

R15, R16, R19. R20: 20kQ
R21, R22: 6.8Q/1W

R23; 150Q/5W
Kondensatory

Cl, C2: 2.2puF unipolarne

C3, C4: 10uF/16V :
C5. C6: 1uF unipolarmne

C7, C8: 100uF/25V

CR,. C10: C11. -2 22uF128V
C13, C14, C17, C18: 47uF/25V
C16, C16: 100nF

C19: 220uF/50V

€20, €21, 'C22,-C23,C24, €25,
C26, C27: 4700uF/50V
Poiprzewodniki

D1, D2. D3, D4, D5, D6, D7, D8:
BY500-100 lub podobne (min, 5A/
H0V)

US1: TLC272 lub podobny:

us2: DS1802

US3, US4: LM3886 (patrz tab.1)
uUss: 7818

USé: 7805

Rézne

L1, L2: 0.4uH (wg opisu)

Trl, Tr2: 200VA/2x24V (nie
wchodzg w skiad kitu)

1, 212: zigcza ZWS10 (komplety
z tasma)

4 przetgczniki DIGISTAT

Radiator (dia LM3886) 2 szt.
Radiator (dla U5 i U6y 1 szt

zawartoéci harmonicznych w syg-
nale wyjsciowym ponizej 0.1%.

Jezeli wzmocnienie napieciowe
(czulos§é) wzmacniacza bedzie nie-
wystarczajaca, mozna zwiekszyc
rezvstancje rezvstorow R15 i R16,
co spowoduje zwiekszenie wzmoc-
nienia napieciowego koncowki
mocy. Nalezy pamieta¢, ze zwiek-
szenie wspoélczynnika wzmocnie-
nia powoduje ograniczenie szero-
kodci pasma przenoszonych czes-
totliwosci.

Piotr Zbysinski, AVT

Uklady rodziny Overture zostaty
opisane w zeszytach USKA RTVIAV:
- 4/96 (LM2876), '

- 5/96 (LM3875/6 oraz LM3886).

Potencjometr pofprzewodnikowy
DS1802 opisano

w USKA RTVIAV 5/96.
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