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Wspolng cechq uktadéw opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie ukiadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogag to byé uklady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu | uru-
chomieniu, gdyz ich ziozonos¢ i inteligencja jest zwykle zawarta w uktadach scalonych.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT,
Wiekszosé z nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona sefia "Miniprojekty” o nume-
racji zaczynajgcej sie na 1000.

Elektroniczna rozdzka

1R Y

Tak nazwane urzgdzenie

jest w istocie linijkq diod
LED, ktarej dzialanie stanowi
polqczenie zasady pracy
drukarki iglowef

i kinematografu. Linijka
wprawiona w ruch poprzeczny
kresli w powietrzu obrazki
wviwarzane przez Migoczqce
diody. Moga to byé obrazy
dowolne, a powtarzane
cyvklicznie: gwiazdki,
serduszka, esv-floresy, cale
czvtelne napisy. Z pewnosciq
uatrakeyini ona wystep na
szkolnej eslradzie,

a i zabawa na podworku jest
przednia.
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Tworzymy obraz
z rozblyskow

Przedledszmy sposob two-
rzenia obrazu przez elektro-
niczng rozdzke, co pokazano
na rys. 1. Diody przesuwaja-
cej sie linijki w okreslonych
momentach czasu sg zapala-
ne, a polem natychmiasl ga-
szone. Pojedvncze rozblyski
przypominaja naklucia iglel
glowicy drukarki iglowej. Po
takim blysku nastepuje kilka-
krotnie diuzsza przerwa.
W tym czasie rézdzka dalej
sie przesuwa, pojawia sie ko-
lejny rozhtysk i tak dalej. Ca-
ly proces trwa tak krotko, Ze
jest on rejestrowany przez
oko jako powierzchniowy ob-
raz o okreslonej tredci. Tutaj
zasada pracy pokrywa sie
z zasada pracy kinematogra-
fu

Na rys. 2 pokazano sche-
mat elekiryczny rozdzki. Ser-
cem ukladu jest mikroproce-
sor PIC16C55. Zapisano
w nim program wystawlajacy
odpowiednie stanv na porty
B i PC. Stan wysoki wlacza
odpowiedni lranzystor ukla-
dow U2 i1 U3, ktory z kolei
zapala diode. W programie
zawarto szesé roznych wzo-
row, ktore widaé na rys. 3.

Algorytm dzialania pro-
gramu przedstawiono na

rys.4. Na rys. 4A pokazano
algorytm programu glownego,
za§ na rys. 4B jest narysowa-
ny algorvtm dzialania pod-
programu wyszukujacego
wlasciwego bajlu do wyswiet-
lenia. Zacznijmy od rysunku
4A.

Po restarcie mikrokontro-
lera nastepuje ustawienie je-
go parametrow wewnel-
rznych: linie portow RB i RC
sq ustawione jako wyjscia, zo-
staje dobrany wspélczynnik
podziatu dzielnika, pozwala-
jacy uzyska¢ wlasciwy czas
§wiecenia dlod LED. Zakla-
damy, ze bedzie pracowal
uktad watchdoga, odpowie-
dzialnv za zerowanie ukiadu
w momencie zagubienia

sciezki logicznej programu &
np. pod wplywem zaklbcen. OO

Oprocz tego uslanowione sa
warloci zmiennych progra-
mu, opisanych ponizej.

Po witaczeniu ukladu ti-

mera i wyzerowaniu walch- 0@

doga program realizuje petle

sprawdzajaca czy najstarszy 50
bit rejestru timera jest usta- C
wiony. Ustawienie lego bitu <

jest znakiem do wyjscia z tej
petli i wykonania sekwencji
czynnoéci. Najpierw jest ze-
rowany rejestr zliczajacy
RTCC timera, potem dekre-
mentuje sie zmienng o sym-

boliczne] nazwie FAZA.
Zmienna ta decyduje o fazie
zapalania diod LED. Jedli FA-
ZA=0, to nalezy zapalic¢ dio-
dy LED, w przeciwnym przy-
padku trzeba je zgasi¢. Ponie-
waz zmienna FAZA zlicza od
4 w dél, wiec diody moga sie
gwiecid przez 1/4 czasu, War-
tosé niezerowa FAZA, po wy-
zerowaniu portéw RB i RC,
konczy petle i program po-
wraca do petli badajacej stan
najstarszego bitu timera
RTCC.

Wykrycie zerowej wartos-
ci zmiennej FAZA wymusza
wywolanie podprogramu
o nazwie TABLICA, ktory
wyszukuje wtasciwy bajt,
9]8/9/0]6/60/010/ 818/

0O000Q000C

o] 1 Sle]
bl 1 ol

HE)
s

@O0

LS

elelolelel oie! I8

Q
=
«

o

Q000

D00

Ruch linijki diod LED

O dioda zgaszona
@ dioda swieci
Rys. 1.

73



MINIPROJEKTY
(] vCC
ULN2803 Fid 5 o
RED .
N1 ouTY = — —H
FES; N2 ouT2 47 N LED
| "RE3 a|iNs BUE
e omp s 2 |
vee /‘C’;gé N8 ouTs —I a7 XN LED
INT ouT? ‘
? ";RB? INB ouTs 1L
[ GND com
L
vee EF:E u1 R7
4 D4
- =t =) |
PIC16C55P = T R
Z 27_{ oseaan RAp H—
R2 1 RAY H— RE
33k 200p 2 RA2 2 — :l——“i«
I osc2iouT RAS - eo A VoD vee 4 KT LED
28| el o A——:g;/ J1 s T | RY -
12 el RE2 12— 22 4 —5 o—t g —
10n —{rrec RB3 |11 E5) T s sw P v LED
I : RB4- FEE A J2 100n s
gﬂﬁ" 18 RBE -D‘I{ R10 o7 |
:Rg-;_u_ﬂ?./ :47 "$% ‘ LED
RC4 22 |uds ST RGC vss
RC 23 | nds :g’ 18 RC
RCB 24 | oes e T RC2 R11 D8 |
RCT 25 | poy RC3 2L RC3 a7 v’ [N LED
— el
R12 Do |
U3 A7 ' ' A LED
ULN2803 R13 B4
RCO i 18 0
IN1 ouTt
\ﬁ% = IN2 . DuT2 I; 47 x| LED
R N3 DUT3 [
NRot ——510e | OUHIY R14 D11
NS ouTsS '
(NBCS 6 | : i [ LED
ING ouTs a7
RCS 7
R T iNT ouT?
o|Ne  ouTe s —] R15 ' D12
r : CoMm — 1 1
Rys. 2 - 47 ' ' LED
R16 D13
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rzeznaczony do przestania danych, na ktérych on operu-  ciwy bajt do wyéwietlenia, R17
p 1y do: p e Ldny Ye P ! ] : ‘014_
na odpowiedni port. Naj- je. Odezytem bajlow zarza- Program gléwny 2z rejestru a7 'V LED
pierw podprogram TABLICA dzaja dwie zmienne: NUMER W przesyta dane do odpo- '
wyszukuje bajt przeznaczony i ZNACZEK. Ich zawartoscl wiednich portéw wejscia/wy- | e D15
na port RC, potem, ponownie sg zmieniane w kazdym wy- jécia. ar KN HER
wywolany pozwala na prze- wolaniu procedury TABLI- Aby po kazdym pelnym R19 D16
stanie wlasciwego bajlu na CA. Zmienna ZNACZEK de- odczycie tredei jednego wzor- e v QD

port RB.

Na tym konczy sie proces
wydwietlania slosownego
ukladu zapalonych i zgaszo-
nych diod LED. Diody beda
sig Swiecié do momentu, gdy
limer RTCC zliczy kolejny
okres czasu, zmienna FAZA
bedzie na pewno niezerowsa
i nastapi zagaszenie diod.

Blizszego omowienia. wy-
maga podprogram TABLICA
(rys. 4B). Jego nazwa wlasci-
wie oddaje fakt traklowania

cyduje o wyborze grupy wy-
Swietlanych bajtéow, czyli
przekladajac to na jezyk pros-
tszy: odpowiada ona za to,
ktoéry wzorek z 6 zapisanych
w pamigci programu, bedzie
mogh byé kreslony w powiel-
rZu.

Zmienna NUMER dha
0 to, aby wlasciwy bajt z gru-
py bajlow okreslonych przez
zmienng ZNACZEK byl prze-
stany do rejestru W proceso-
ra, a wiec wskazuje ona wlas-
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ku nie nastapila zmiana na
inny, wprowadzono zmienna
TMP, ktéra 40-krotnie spo-
walnia zmiane wyswietlania
jednego wzorku. Kto§ moze
stwierdzi¢, ze zmienna TMP
zlicza do 80. Musi on jednak
wiedzieé, ze w kazdym cyklu
wyswiellania podprogram
jest wywolywany dwa razy,
raz dla portu RC, drugi raz
dla portu RB.

Montaz ukladu

Plytka drukowana rézdz-
ki jest przedslawiona na
wkiadce wewnalrz numeru.
Montaz ukifadu wgrys.5 nie
sprawia wiekszych klopotow.
Jedyna trudnoécia, jaka moz-
na spotkaé, jest poprawne
ustawienie diod LED w cza-
sie monlazu w taki sposob,
aby tworzyly one szereg
o rownvch odstepach pomig-
dzy diodami i one same nie
odchodzily na boki oraz byty
na lej samej wysokosci.

Autor poradzil sobie wy-
korzystujac konstrukcje kof-
cowek diod LED. Koncowki
diod maja niewielkie skrzy-

detka, stuzace do ogranicze-
nia ich minimalnej diugosci.
Opieramy plytke jej kofcami
o dwa prostopadloécienne
przedmioly (moga to byé dwa
stosy po dwa pudelka zapa-
lek) i wkladamy diody LED,

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 6.8k

R2: 33k

R4.R19: 16.47Q
Kondensatory

Cl: 220pF

C2: 10nF..100nF

C4 :100nF

Potprzewodniki

D1..D1é; diody dowoinego
koloru o érednicy obudowy
mirimum: 5mm

Ul PICT6CE5-RC/P, PIC16C57-
RC/P - zaprogramowany
U2.,U3: ULN2803

Rézne

SW1: mikrowylgcznik - 2 szt,
2 koszyczki na dwie baterie
R6&

podstawka pod
mikroprocesor DIL28
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Restart mikrokentrolera

zmiennych programu

|

Wiaczenie ukladu
timerafficznika RTCC

PORTE=0 Hie

PORTC:=0

A

|

Zerowanie timara RTCC
F = 1

Podprogram TABLICA

F'rz-ea nle zawartosc
rejestru W mikrokontrolara
na port RC

Podprogram TABLICA

Przesylanie zawartodci
rejestru W mikrokontrolera
na port RB

Rys. 4. Algorytm pracy programu elektroniczne| rozdzki.

az do skrzydelek, nie zapo-
minajac o tym, gdzie jest ano-
da a gdzie katoda. Na plytce
drukowanej katoda diody zo-
stata oznaczona cieciwa,
ktora z kolei odpowiada
Scieciu kolnierza na obu-
dowie diody. Po wlozZeniu
wszystkich diod lutujemy
jedna nézke od strony ele-
mentéw. Nastepnie odwra-
camy plytke i lutujemy
druga nézke diodv LED.
Zanim wlozymy mikro-
kontroler w podstawke, wia-
czamy zasilanie i spraw-
dzamy, czy wszystkie dio-
dy sie &Swieca: kazde
z wejsc ukladow U2 1 U3
zwieramy na chwile do
plusa zasilania oraz, czy na
n6zce 2 podstawki mikro-
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kontrolera jest plus zasilania,
ana ndzce 4 - masa.

Po wlozeniu mikrokontro-
lera w podstawke wlgczamy
zasilanie. Diody powinny za-
czad migotaé. Koliste, zama-
szyste ruchy rézdzka dadzg
obraz dzwonka, serduszka,
packmana, usmiechnietej
twarzy, gwiazdki albo rom-
bu.

W ukladzie modelowym
zasilanie stanowia cztery ba-
terie R6 polaczone szerego-
wo. Zostaly one umieszczone
w dwoch koszyczkach, pa
dwie baterie w kazdym. Ko-
szyczki te, po uprzednim
oszlifowaniu ich drobnoziar-
nistym papierem Sciernym,
przvklejono klejem termotop-
liwym od strony lutowania

Paodprogram TABLICA

N

MNUMER =NUMER-1

NUI\E‘EZE!U?

‘ TMP:=TMP-1

TMCPZIO'J

Tak

TMP:=80

—

ZNACZEK: =ZNACZEK-

INACZEK =B

! Wakazanis grupy bajtdw
| do wdwiatians

" zmianne] ZNACZE

zaleznie ulei stanu

Wskazanie bajtu we wskazane
grupie bajidw przeznaczonega
do " ia zalaz)
zmienns] NUMER

nie od stanu

| Przepisane wskazanego bajtu
da rejestru roboczego W

—

KONIEC
POOPROGRAML

plvtki drukowanej. W ten
sposob daly one wygodna re-
kojesé.

Mikroprocesor moze byc
zasilany i ze Zrodla napiecia
vk, 3V bez wyraznej szkody
dla jego pracy. Zmniejsza sig
lylko jasnosc §wiecenia diod.
Najlepszym rozwiazaniem
byloby zasilanie z trzech ba-
terii, ktére jest kompromisem
pomiedzy znacznym odsle-
pem od dolnej granicy zasi-
lania mikroprocesora a pra-
dem pobieranym przez uklad.

Przyjemnej zabawy!
Mirostaw Lach, AVT

Kompletny uklad i plytki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1106.
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