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Programator procesorow
serii MCS-51 z pamiecia
"Flash", EPROM/OTP

czesc 3
kit AVT-320

Trzeciq czesé artvkulu
poswiecamy omdéwieniu
oprogramowania sterujgcego
programalorem
mikroprocesoréw serii MCS-51

oraz przedstawiamy sposoby

wykonania dodatkowych
adapteréw dla nietypowych
procesorow tej rodziny.

Wymagania sprzetowe oprogramowa-
nia sterujgcego praca programatora:

- kamputer zgodny z PC, XT, AT lub lepszy,

- 640 kB pamieci RAM,

- system operacyjny MS-D0S 3.10 lub lep-
szy,

- dowaolna karta graficzna (zalecana EGA lub
VGA),

- 1 wolny port transmisji szeregowe| COM,

- stacja dyskow 3,5" 1,44 MB, zalecany

twardy dysk.
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Program o nazwie PROG51.EXE
jest dostarczany w kicie na dys-
kietce 3,5". Przed uruchomieniem
posiadacze twardych dyskow po-
winni przegra¢ go do Kkatalogu
o dowolnie wybranej nazwie,
przy$pieszy to dzialanie programu
i wykonywanie operacji podczas
obslugi programatora. Dodatkowo
na dyskietce znajduje sie niewiel-
ki plik tekstowy PROG51.TXT
w ktarym zawarty jest kilka istot-
nych informacji na lemat progra-
mu  sterujgcego.

Opis programu

Po zaladowaniu programu na
ekranie monitora pojawia sie me-
nu programu (rys.1). Uzytkownicy
pakietu emulatora sprzetowego
87C51, ktory jest oferowany pod
symbolem AVT-288
zauwaza duze po-
dobienstwo  wygla-
du menu do pro- |
gramu obstugi sy- |
mulatora. Uktad |
i obstuga programu
jest  Lypowa dla
DOS owych aplika- (@
cii  okienkowych,
w kitérych porusza-
nie sie po menu
jest mozliwe za po-
moca klawiszy kur-

T

;?ys. [ Wndoxl:

sorow, a wybor odpowiedniej fun-
kcjii  potwierdza sie  klawiszem
.Enter*. W przypadku zaniecha-
nia danej operacji nalezy nacisnac
klawisz ,Isc®.

Goérne frzy linie ekranu to
wizytowka programu. Ponizej zna-
w sklad

jduje sie pasek menu,
ktorego wchodza cztery  opcje:
LFILE, BUFFER, PROGRAM, OFP-

TIONS". Czes§é ekranu pod pas-
kiem menu jest obszarem, w kto-
rym podczas wykonywania operd-
cji ma programatorze wysSwietlane
sa odpowiednie komunikaty.
Dolna czesé ekranu podzielona
jesl na 2 czesci. W lewe] znajduja
sie wszystkie niezbedne paramet-
ry dotyczace aktualnie wybranego
lypu mikroprocesora. Sa lo: pro-
ducent (.manufacturer), symbol

Family pC Progr AUT Uer

e

#

ekranu Nkompu‘rerc: z rozwinigtymi
oknami programu sterujgcego pracg programatora,
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ukfadu (,device”), poziom napie-
cia programujacego (,Vpp“), roz-
miar bufora dla danego typu
procesora (,buffer size“) oraz na-
zwa zaladowanego pliku z danymi
do zaprogramowania (,.file*), wraz
ze Sciezka dostepu.

Po prawej stronie znajduje sie
ramka z danymi dotyczacymi ad-
resow bufora danych do zaprogra-
mowania oraz liczniki: adresu
podczas programowania i weryfi-
kacji, oraz licznik ilosci zaprogra-
mowanych ukladéw. Ten ostatni
ma szezegblne znaczenie, gdy ko-
rzystamy z opeji  umozliwiajacej
wielokrolne programowanie. Zna-
czenie poszczegblnych informacji
w tej czeSci ekranu jest nastepu-
jace: ,buffer start address” - adres
poczatku bufora danych, ,buffer
end address” - adres konca bufora
danych, ,checksum* - 16-bitowa
suma kontrolna, ,device start ad-
dress” - adres od ktérego rozpo-
czyna sig¢ programowanie wybra-
nego mikroprocesora,

Ostatnia dolna linia ekranu
jest linia statusu w ktérej poja-
wiaja si¢ dodatkowe informacije
dotyczace aktualnie wybranego
portu szeregowego COM, aktyw-
nych klawiszy funkcyjnych,
a w opcji  Buffer Edit linia la
zawiera takze dane z bufora w po-
staci binarnej podczas operacji
edycji oraz dodatkowo jej adres.

Wszystkie komunikaty o ewen-
tualnych bledach podcezas sesji
z programatorem pojawiaja sie
w centralnej czeéci ekranu i sa
dodatkowo sygnalizowane kratkim
sygnatem dZwickowym,

PrzejdZzmy zatem do krotkiego
opisu dostepnych w menu funk-
cji. Rozpoczynamy od opcji
~FILE" w ktérej dostepne sa po-
dopcie:

»Load file* - zaladowanie zbio-
ru z danymi do programowania.
Program akceptuje pliki w najbar-
dziej rozpowszechnionym wérod
aplikacji procesoréw rodziny
MCS-51 formacie Intel-HEX.
W przypadku préby zatadowania
innego zbioru sygnalizowany jest
blad. Jezeli rozmiar obszaru z da-
nymi po zaladowaniu zbioru prze-
kracza rozmiar pamieci wybrane-
go ukladu mikroprocesora pojawia
sie odpowiedni komunikat ostrze-
gajacy o tym fakcie. Aby wybraé
zbiér mozna wpisaé w jego nazwe
z ewentualna Sciezka dostepu, lub
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naciskajac klawisz . Enter* otwo-
rzy¢ okno z aktualnie wybranym
katalogiem i przy pomocy kurso-
row  wybra¢ odpowiedni zbior,
W tym trybie mozliwa jest wygod-
na zmiana katalogéw w obszarze
aktualnego dyvsku lub jego party-
cji.

~Save buffer - zachowanie
bufora lub jego czeéci na dysku
w zbiorze o formacie binarnym.
Program przed ta operacje pyta
0 podanie adresu od ktérego ma
rozpoczac sie zapis danych, adres
ich konca oraz nazwe zbioru
w ktérym dane zostana zapisane.
Program sam proponuje uzytkow-
nikowi nazwe pliku ktéry ostatnio
byl ladowany opcja ,File Load*
dodajac automatycznie rozszerze-
nie ,.BIN". Oczywidcie uzytkow-
nik moze nada¢ plikowi dowolna
nazwe, w kazdym jednak przy-
padku format danych nie zmieni
sie.

~Exit" - zakoficzenie programu,

mozliwe takze po nacisnieciu
kombinacji klawiszy ,ALT-X*. Za
kazdym razem, kiedy program

koniczy dzialanie, aktualizowany
jest dodatkowy plik konfiguracyij-
ny PROG51.CFG, w ktérym auto-
matycznie zachowywane sa wszys-
tkie ustawienia programu podczas
ostatniej sesji. Przypadkowe ska-
sowanie tego zhioru przez uzyt-
kownika powoduje zainicjowanie
nowego zbioru konfiguracyjnego
z danymi domyS$lnymi.

Kolejna opcja menu gléwnego
jest .BUFFER". Opcja ta dotyczy
operacji wykonywanych na bufo-
rze w ktérym przechowywane sa
dane do zaprogramowania,

+View" - podglad zawartosci
bufora. Aktualna zawartoéé bufora
wySwietlana jest w postaci heksa-
decymalnej (,.data”) oraz jako zna-
ki ASCII (.character”), dodatkowo
z lewej strony widoczny jest 16-
bitowy adres danych. Za pomoca
klawiszy PgUp oraz PgDn mozli-
we jest przegladanie zawarlosci
w 256-bajtowych blokach.

+Edit“ - edycja bufora. Podob-
nie jak w opcji .View" tyle ze
z mozliwodcia zmiany zawartosci
bufora w formie heksadecymalne;
lub , po przelaczeniu klawiszem
~Tab" edycja w formie znakowej.
Opcja szczegdlnie przydatna
w przypadku gdy istnieje potrzeba
opisania programu np. przez do-
danie w wolnym obszarze adreso-

wym nazwy zbioru z ktérego zo-

stal odczytany kod programu.
HFill* - opcja pozwalajaca na

wypelnienie zadanego obszaru bu-

fora stalg wartoscia =z zakresu
0..255,
.Clear® - wyczyszczenie za-

wartosci bufora. Po tej operacji
wszystkie bajty w obszarze bufora
przyjmuja warto§¢ 0FFh (255),

Trzecia opcja menu ,PRO-
GRAM" zawiera operacje umozli-
wiajace bezposrednia obstuge pro-
gramatora i wykonywanie operacji
na programowanym kontrolerze.

~Device select” - wybdr rodza-
ju procesora. Uzytkownik moze
wybracd typ programowanego ukla-
du sposrod list dwoch producen-
tow: firm ATMEL oraz PHILIPS.

W przypadku wyboru proceso-
ra do obslugi ktérego niezbedny
jest adapter - przejsciowka (a jest
to zaznaczone obok nazwy ukladu
podcozas przegladania listy proce-
sorow w lej opcji), program przy-
pomina o instalacji odpowiednie-
go adaptera przed dalsza praca.

~Auto” - automatyczne wyko-
nanie operacji: sprawdzenia czys-
tosci ukladu, programowania, we-
ryfikacji zaprogramowanych da-
nych oraz opcjonalnie programo-
wania tablicy kodowej lub bitow
zabezpieczajacych w zaleznosci od
rodzaju procesora.

~Program” - zaprogramowanie
ukladu danymi z bufora.

~Read” - odczyt zawartosci
pamigci  wewnelrznej procesora
i przestanie danych do bufora.

~Verify" - weryfikacja danych,
czyli pordwnanie aktualnej zawar-
tosci bufora z danyvmi znajdujacy-
mi si¢ w programowanym ukla-
dzie.

~Blank check" - sprawdzenie
wczystosci® ukladu. Program
sprawdza czy wszystkie bity pa-
mieci mikrokontrolera réwne sa
OFFh, czyli czy pamiec jest czys-
ta.

~Encryption table” - programo-
wanie tablicy enkrypcji. Opcja
dostepna tylko dla procesorow
PHILIPS. Po wybraniu niej pro-
gram prosi o wpisanie zawartosci
tablicy, po czym programuje ja
w ukladzie docelowym. Zawartosé
tablicy pozostaje bez zmian pod-
czas calej sesji z programatorem
inie musi byé wpisywana za
kazdym razem.

+Erase chip® - skasowanie
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uktadu. Opcja dostepna tylko dla
procesorow  z elektrycznie repro-
gramowalng pamiecia EEPROM ty-
pu Flash. Wywolanie jej powodu-
je  mnatychmiastowe skasowanie
ukladu co jest réwnoznaczne
z wyczyszczeniem zawartodci ca-
lej pamieci. Warto po tej operaciji
sprawdzi¢ jej stan komenda
.Blank check®.

+Security bits® - programowa-
nie bitéw zabezpieczajacych. Pro-
gram automatycznie w zaleznosci
od wybranego rodzaju procesora
pozwala na wybranie
i .przepalenie” odpowiedniego bi-
tu zabezpieczajacego lub wszyst-

kich naraz.

Kazda z operacji wykonywania
zapisu lub odczytu danych:
~Auto”, ,Program*, .Verify*,

.Blank Check”, ,Encryption Tab-
le", ,Erase chip"“ lub .Security
bits* moze byé¢ powlorzona bez
potrzeby ponownego jej wyboru
z menu i podania dodatkowych
parametrow, Dokonuje sig tego za
pomoca klawisza ,F1%, za kazdym
razem zostaje przy lym auloma-
tycznie inkrementowany licznik
ukfadéw (,,Device counter”), co
pozwala zorientowaé sie uzytkow-
nikowi w ilosci ukladéw, podczas
np. wielokrotnego programowania
ich wiekszej ilosci.

Ostatnia opcja w menu glow-
nym jest ,OPTIONS®. Dostgpne
w niej podopcje to:

JFile autoload” - automatyczne
zaladowanie do bufora zbioru
z danymi po rozpoczeciu progra-
mu. Program laduje plik, ktary
byl uzywany podczas ostatnie
sesji. W przyvpadku gdy on nie
istnieje program sygnalizuje to
odpowiednim komunikatem, a bu-
for pozostaje czysty. Naprzemien-
ne wlaczenie (,ON“) lub wylacze-
nie (,,OFF") tej opeji mozliwe jest
za pomoca klawisza Enter.

wIdentification” - automatycz-
ny odezyt tzw.  svgnatur” progra-
mowanego ukladu przed kazdora-
zowym wykonaniem operacji pro-
gramowania lub weryfikacji da-
nych. Program odczytuje baijt
okredlajacy producenta oraz typ
danego wukladu a w przypadku
stwierdzenia niezgodno$ci z wy-
horem dokonanym przy pomocy
opcji WDevice Select” sygnalizuje
odpowiednim komunikatem ten
fakt, pytajac jednoczesnie o dalsza
kontynuacje wykonywanej opera-
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cji badz jej zaniechanie. Wytacze-
nie lej funkcji odbywa sie podob-
nie jak w przypadku ,File auto-
load*.

~Display chars” - pozwala na
zmiane sposobu wyswietlania za-
wartoéci bufora w opcjach ,Buffer
View" araz .Edit*., W przypadku
wybory opcji: ,display all charac-
ters* na ekranie pojawia sie
wszystki symbole graficzne zna-
kéw zawartych w buforze z zakre-
su 0..255. Wybranie opcji ,.dis-
play letters only“ ulatwi nato-
miast przegladanie bufora w po-
szukiwaniu tzw. ,stringow".

~Select COM port” - opcja ta
umozliwia wybranie odpowied-
niego portu transmisji szeregowej
do ktorego dolaczony jest progra-
mator. Program po uruchomieniu
sprawdza ilos¢ portéw w kompu-
terze i umozliwia wybranie tylko
aktywnych. Opcja ta jest szczegol-
nie istotna przy pierwszym uru-
chomieniu programatora, bowiem
niewlasciwy wybér portu szerego-
wego uniemozliwia transmisje
z programatorem. Domyé$lnie przy-
jmowany jest COMI1.

+Data transfer” - wybér szyb-
ko§ci transmisji  przesylania da-
nych pomiedzy programatorem
i komputerem. Standardowa szyb-
kosé transmisji rozkazéw do pro-
gramatora wynosi 9600 bodéw
i automatycznie wzrasta do 19200
bodéw podczas przesylania sa-
mych danych (tryb ,NORMAL®),
a w przypadku wyboru trybu
+HIGH" dane sa przesylane z szyb-
koscia 38400 bodéw. Jezeli wy-
kryte zostana bledy podczas trans-
misji  z wiekszymi szybko§ciami
programator redukuje transfer do
9600 bodéw, co dla wieckszosci
komputeréw PC
jest wartoscia

Programator procesorow serii MCS-51

mowanych napieciem 12V  lub
12,75V, W przypadku wyboru nie-
ktérych odmian procesorow AT-
MEL z pamiecia Flash, niezalez-
nie od stanu funkcji identyfikaciji
ukladu przed rozpoczeciem jakiej-
kolwiek operacji, sprawdzane sa
sygnatury informujace o poziomie
napiecia programujacego dany
uklad. Jest to konieczne ze wzgle-
du na obecnoé¢ na rynku proce-
sorow 89C51/52 w wersjach z na-
pigciem programujacvm 12V i 5V,
W takim przypadku na ekranie
w miejscu napigcia L, Vpp® poja-
wia sie komunikat , Auto”. TPo
rozpoczeciu operacji programowa-
nia, program informuje uzytkowni-
ka o poziomie napiecia jakim jest
traktowany dany mikroprocesor.

Uaktywnienie paska menu
glownego jest takze mozliwe za
pomoca klawisza funkcyjnego F10.
Otwarcia odpowiedniego okna
z menu glownego mozna dokonac
naciskajac  kombinacje klawiszy
JAlt+litera - podswietlona w pas-
ku menu (np. dla opcji FILE
bedzie nia litera ,F*);

Adaptery
Jak wspomniano w danych
technicznych programatora

w I czesci  artykutu zaprogramo-

wanie niektérych procesoréw wy-

maga zastosowania dodatkowych
adapterdw - popularnych prze-
jsciowek. Dotyczy to ukladdw:

-87C451, 87C451, uklady w obu-
dowach PLCCB8,

-87C550, 87C576 , ukiadu w obu-
dowach DIP-40, wymagajace ad-
aptera ze wzgledu na nietypowy
rozklad wyprowadzen,

-87C552, uklad w obudowie
PLCCB8,

whezpieczna®,

Zostaje przy tym

zahlokowana
mozliwosé wybo-
ru szvbkosci
W menu,

W programie
zrezygnowano
z opcji  manual-
nego wyboru na-
piecia programu-

jacego ze wzgle-
du na obstuge

[Eeccaccneneceogaaeo b

I IEI I I I I I =Y
Moo ocnoconboocboDhon S oo
VOO ROSOO0LODODODON
PROODORODBOLLORODDOD
et bonooRoo000 00|

procesorow
w wersjach
CMOS, progra-

Rys. 2. Przykladowe rozwigzanie plytek
adaptera PLCC44-=DIP40,
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-87C592 , j.w lecz o innym roz-
kladzie wyprowadzen.

Ze wzgledu na rzadkie stoso-
wanie w aplikacjach tego typu
procesorow (moze z wyjatkiem
uktadu 87C552) nie planuje sie
wprowadzenia adapterow do ofer-
ty handlowej jako zestawow uzu-
petniajacych uktad programatora,
Wyjatkiem jest uniwersalny adap-
ter obudow PLCC-44, dzieki kto-
remu mozliwe hedzie programo-
wanie procesorow serii MCS-51
wyposazonych w takie wlaénie
obudowy.

Prawde mowiac, wszystko za-
lezy, drodzy Czytelnicy, od Was.
Jezeli zainteresowanie adapterami
bedzie duze, mozliwe jest urucho-
mienie ich produkeji. Niemalym
problemem jest cena podstawek
programujacych w wersjach PLCC-
ZIF. W zwiazku ztym na rysd4
przedstawiamy schematy wszyst-

S

dla
PLCC44 sklada sie z dwach
dwustronnych ptytek dru-
kowanych, ktorych widok

Adapter obudow

T

stawka
.~ ZIF PLCC44

przedstawia rys.2, pod- plytka #1
stawki typu PLCC44 A

w wersji ZIF oraz czterech

zltoconych listew precyzyvi- la

nych, po 20-pin kazda. - plytka #2

Montaz adaptera nalezy
przeprowadzi¢ szczegdlnie
starannie, kierujac sie po-
mocniczym rys.3. Po roz-
famaniu piytek drukowa-
nych u wyréwnaniu ich krawe-
dzi drobnym pilnikiem, naj-
pierw nalezy wlutowaé¢ w plyt-
ke oznaczona jako #1 podstaw-
ke ZIF a od strony dolnej ptyt-
ki, dwie listwy precyzyjne oraz
kondensator blokujacy 100nF.
Nastepnie montujemy plytke
oznaczona jako #2 wlutownijac
najpierw wewnetrzne listwy od

do podstawkl programatora
Rys. 3. Sposéb montazu adaptera PLCC44.

b zlocone listwy
precyzyjne 20-pin

pokazano na rysunku i zlutowad
wvkorzystujac pola lutownicze lis-
tew zewnetrznych w plytce #2.
Tak wykonany adapter jest goto-
wy do uzycia w naszym progra-
matorze.

Stawomir Surowinski, AVT

Opracowanie oprogramowania
sterujqcego przedstawionym urzq-

kich przejsciowek, dzieki ktorym  strony spodniej ., postuza one dzeniem bylo wspomagane ukia-
mozliwe jest programowanie w/w  pozniej do polaczenia adaptera dem ,Emulatora procesora 87C51"
nietypowych ukladow rodziny =z programatorem. Po tej czynnosci  dostepnego w ofercie handlowej
MCS-51. obie plytki mnalezy zlozy¢ jak pod symbolem AVT-288.
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Rys. 4. Schematy adapterow,
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