Systemy automatyki
firmy Allen-Bradley, czes¢ 6

Komunikacja z operatorem, czes¢ 1

Praktycznie w kazdym systemie
sterowania zachodzi koniecznoéc
polgczenia pomiedzy operatorem
a ukfadami automatyki.
Pomostem pomiedzy czlowiekiem
a liniq produkecyving sq zazwyczaj
lokalne terminale operatorskie.
W artykule przedstawione zostaly
funkcje jakie powinny spelniaé
oraz ich praktyczna realizacja

i mozliwosci.
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W poprzednich artykutach mielismy moz-
liwosé zapoznac sie z trzema poziomami sys-
teméw automatyki, zrealizowanymi w opar-
ciu o programowalne sterowniki logiczne
{ang. PLC). Z uwagi na uwarunkowania wy-
nikajace z ich stosowania w przemyéle, urzg-
dzenia te zostaly przewidziane do realizacji
swoich zadan bez koniecznosci udziatu czlo-
wieka. Dzieki temu mozliwe stalo sie zbu-
dowanie niezawodnych, pracujyeych cala do-
be systemow sterowania, Trudno jednak wy-
obrazi¢ sohie sytuacje, w ktérej do zmiany
jednego parametru (np. nastawy czasu ze-
gara) konieczna jesl ingerencija programisty
wraz ze specjalizowanym oprogramowaniem
narzedziowym. Ten wiagnie fakt, w polacze-
niu z coraz czeiciej obserwowana tendencja
do przezbrajania tej samej linii przy produk-
cji réZnego asortymentu, spowodowal ko-
niecznosé stworzenia urzadzen do komuni-
kacji operatora ze sterownikiem lub siecia
sterownikow. W zwiazku z powszechnym juz
stosowaniem komputeréw jako stacji nad-
rzednych, ferminale operatorskie instalowa-
ne bezposrednio w poblizu sterownikow zys-
kaly miano lokalnych (w skrécie LTO - Lo-
kalny Terminal Operatorski), rys 1.

Zanim jednak przejdziemv do szezegolo-
wego omowienia poszczegdloych urzadzen
warto zastanowi¢ sie nad funkcjami jakie
LTO powinny spefniaé w systemie automa-
tyki, Przede wszystkim wskazane jest hy
terminale te posiadaly dwie podstawowe
wlasnosci:

- powinny pozwalaé na wyswietlenie danych
procesowych, znajdujacych swoj obraz
w pamigcl sterownikow i dzieki temu da-
starcza¢ informacje o pracy systemu,

- powinny umozliwi¢ wplvwanie na prze-
bieg procesu poprzez wprowadzanle da-
nych do sterownika,

Spelnienie powyzszych zalozen daje LTO
mozliwoié pelnej, dwustronnej wymiany in-
formacji pomiedzy czlowiekiem a procesem,
aczkolwiek nie zawsze kompletnej. W nie-
ktérych, specjalnych aplikacjach wymagane
jest dostarczenie operatorowi dodatkowych
danych w formie:

- syenalu alarmowego,

- specjalnego ekranu alarmowego wraz z his-
toria poprzednich akeji,

- wydruku raportowego, prezentujacego np.
nie wydwietlane parametry.
Przedstawione powyzej zalozenia odnosza

sie jedynie do lewej strony schematu z rys.
1. Jakie sg zatem wymagania dla zapewnie-
nia komunikacji pomiedzy LTO a sterowni-
kiem (lub ich siecig)? Otéz przede wezystkim
terminal operatorski powinien byé w miare
mozliwoscl niewidoczny dla sterawnika. Jest
to zwiazane z dwiema najczeScie] wystepu-
jacymi sytuacjami:

- LTO sa instalowane pazniej niz sterowniki

i ingerencjs w ich programy moglaby spo-

wodowaé zatrzymanie aplikacii,

w wypadku wystapienia awarii LTO, moz-

liwa jest jego wymiana, bez zatrzymywania

pracujacego sterownika.

Oczywiste jest, 2z¢ pelna przeiroczystodc
LTO nie jest wskazana z uwagi na ich diag-
nostvke od strony sterownika. Poniewaz kaz-
dy terminal posiada swdj adres sieciowy
(niezaleznie od tego do jakiej sieci jest do-
laczony), to jego obecnosé i poprawne dzia-
lanie jest sygnalizowane ustawieniem odpo-
wiedniego hitu w statusie procesora. Poja-
wienie sie zera w lymze polu moze byé
obsluzone przez procesor (poprzez dodatko-
we instrukcje w programie] i spowodowad
np. pojawienie sie komunikatu w stacji nad-
rzednej. Kolejng wazna cecha LTO jest szyb-
ka wymiana danych, Jest to zwiazane z dwo-
ma czynnikami! przepustowoscia sieci oraz
stopniem wykorzystania lacza. Pierwszy
z nich jest ograniczany warstwy fizyczna
[konstrukcjs ukladéw nadawczo-odbior-
czych) zad drugi pozostalymi warstwaimi sie-
ciowymi czyli sposobem przygotowania ko-
munikatu, Na pierwszy rzut oka widac, ze
najlatwiej znaleid oszezednoSci przy stoso-
waniu krdtkich ramek, przenoszacych jedy-
nie dane a nie definicje ekranow dla LTO.
Ten wiasnie fakt spowodowal, ze zdecydo-
wana wiekszos¢ stosowanych obecnie termi-
nali posiada wilasng pamiet ekranow wraz
z procesorem, sterujacym ich waktualnia-
niem. Ostatnim elementem jaki powinna
spelniac ta czesd tacza jest mozliwosé pro-
gramowania terminala poprzez siecl slerow-
nikowe. Ta cecha jest podyktowana coraz
czestszym stosowaniem ogélnozakladowych
sieci przemysiowych do ktorych dolaczone
sa takze komputery sluzb utrzymania ruchu,
W ten spostb z jednego miejsca mozliwe jest
przeladowanie programu do lub z terminala
w przypadku zmian lub awarii.

Takie sg zalozenia jakie stawia sie lokal-
nym terminalom operatorskim LTO. DPrzy-
jrzyjmy sie teraz praktycznej realizacji przed-
stawionych warunkéw analizujac kilka wa-
riantéw terminali produkowanych przez fir-
me Allen-Bradley.

W niektdrych aplikacjach gldwnym celem
stawianym przed LTO jest przekazanie in-
formacji o stanie procesu. Powinna ona byé
wyéwietlona w sposéb wyrazny i widoczny
z duzej odleglosci. Do takich zastosowan
skonstruowana zostata seria autonomicznyeh
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wySwietlaczy VFD (ang. Vacuum Fluorescent
Display) typu DataLiner. Pozwalaja one na
przedstawienie komunikatow w postaci 1,2
lub 4 linii po 20 znakéw, W zaleznosci od
doboru terminala wysokosé znaku moze wy-
nosi¢ od 5 do 15 mm (rys.2].

Sposdb przesylania danych ze sterownika
do wyswietlacza jest uzalezniony od stopnia
zaawansowania terminala. W najprostszyvch
(DL10) calo$é komunikatu, czyli zestaw zna-
kéw sterujacvch pofozeniem kursora i znaki
niosgce tresd, musl zostadé preypotowana
i przeslana z zewnetrznego urzadzenia.
Transtfer odbywa sie poprzez jednostronne
tgeza RS-232 (tylko sygnal TxD oraz masa)
lub tacze RS-422. W wypadku bardzie] za-
awansowanych urzadzen (DL20, DL30, DL3)
przygotowane zostalo specjalne oprogramo-
wanie, pozwalajace na definiowanie wy-
fwietlanych tekstow. W tym przypadku ze
sterownika wysylany jest jedynie numer ko-
munikatu oraz wartosci zmiennvch, przezna-
czonych do przedstawienia. Transmisja od-
bywa sie przv wykorzystaniu RS-233 lub RS-
422 vraz poprzez facze rdwnolegle. co znacz-
nie poszerza mozliwodci zastosowania Da-
taliner ow. Dzieki obecnosci lrzech kanatow
komunikacyjnych mozliwe jest tworzenie
uktadow Master (np. DL20J)-Slave(n*DL10),
w ktéryeh DL20 rozsyla komunikaty do mak-
symalnie 100 terminali podrzednych pola-
czonych poprzez RS-422. Wolny port RS-232
jest zazwyczaj uzywany do dolaczenia dru-
karki raportowej (rys.3).

W tym migjscu zapewne zrodzi sig pyta-
nie - jak maja sie pokazane terminale Da-
tal.iner do podanych wezeSnie] wiasnosei
LTO? Ot6z owszem istnieje lu pewna nie-
zgodnoée, wynikajaca jednak z przedstawio-
nego zalozenia - przekazania informacji
o procesie. DataLiner y sy stosowane wsze-
dzie tam, gdzie nie jest konieczny bezpo-
gredni wplyw operatoréw na sterowniki, wy-
magane jesl natomiast podjecie dzialan ze-
wnetrznych polegajacveh np. na przelozeniu
ssawy z jednego zbiornika do drugiego, In-
formacja o koniecznofci zmiany. oraz o sta-
nie zbiornika sg pokazywane na wydwietla-
vzu, klory moze byt wyposazony w przycisk
potwierdzenia przyjecia komunikatu (DL40).

W wielu aplikacjach zalezy nam jednak
w wiekszym stopniu na zorganizowaniu pel-
nej, dwustronnej komunikacji niz na widocz-
nodci z duzej odleglosci. Do tego celu Allen-
Bradley stworzyl dwie serie terminali:

- tekstowa - tvpu DTAM,
- graficzna - tvpu PanelView,

taczacych sie ze sterownikami za pomoca
typowych laczy sterownikowych.
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Najmniejszym przedstawicielem rodziny
tekstowej jest terminal DTAM-E, posiadajacy
2liniowy (po 16 znakdw) wysdwietlacz LCD
(rys.4}.

W zasadzie pelni on role monitora SLC-
500, gdy2 pozwala na pelen dostep do za-
sobdw sterownika. Wymaga jednak podawa-
nia kompletnych adreséw fizveznych (tylko
10 makrodefinicji klawiszy), co dla opera-
tordw moze hyé nieco klopotliwe. Dlatego
tez terminale DTAM-E znajduja szerokie za-
stosowanie jako urzadzenia serwisowe | diag-
nostyczne dla sluzb technicznych.

Poniewaz ograniczenie mozliwosci inge-
rencji obslugi w dane sterownika powoduje
zwiekszenie odporno$ci systemu na bledy,
to tez w nastepnych rozwiazaniach zastoso-
wano polaczenie LTO =z oprogramowaniem
narzedziowym. Instalowany w komputerze
pakiet DPS pozwala na skonfigurowanie ter-
minala oraz okreslenie ksztaltu i funkcji po-
szezegolnych ekranow. Dzigki temu progra-
mista ma mozliwosé definiowania ktore da-
ne moga by¢ modytikowane i w jakim zakre-
sie.

Terminal MicroView skonstruowany zo-
stal specjalnie dla sterownikéw MicroLogix
1000 (rys.5). Jest on wyposazony w 2 linio-
wy wyéwietlacz LCD, pozwala na skonfigu-
rowanie 50 ekrandw typu: menu glowne,
submenu, wyswiellanie rejestréw, wpisanie
danej oraz recepta. Ten ostatni rodzaj po-
zwala na przestanie do sterownika bloku
danych, stanowiacvch np. nowe parametry
procesu, co zwalnia operatora z koniecznos-
ci recznego ich wpisvwania. Dwa klawisze
funkeyjne umozliwiajg bezposdredni dostep
do szezegolnie waznych ekranéw. Terminal
ten, zastosowany razem ze sterownikiem Mie-
roLogix stanowi idealne rozwiazanie dla cvf-
rowych ukladéw sterowania.

W przypadku sterownikow SLC-500, po-
siadajacych znacznie wieksze mozliwoéci,
konieczne jest zastosowanie odpowiednio
bardziej rozbudowanych terminali. Stacja
LTO typu DTAM Micro (rys.B) zostala wy-
posazona w osiem klawiszy funkcyjnych oraz
szerszy, 20 znakowy wyéwietlacz. Od slrony
programowej DTAM Micro pozwala na ge-
nerowanie, obok typowych ekranow, takze
komunikataw alarmowych, Sterowanie nimi
odbywa sie poprzez specjalny rejestr w ste-
rowniku, co jest jedynym miejscem ingeren-
cji w jego program. Podobny mechanizm, ale
o nizszym priorytecie, zostal wykorzystany
do sterowania wyswietlaniem normalnych
ekranow przy uzyciu rejestru Advisor Regis-
ter. Pozwala to na wspomaganie operatora,
zwalniajac go z koniecznosci wyboru odpo-
wiedniego do sytuacjl ekranu, Jest oczywis-
le, ze nawigacja poprzez menu, submenu
oraz klawisze funkcyjne jest w dalszvm cig-
gu mozliwa. Zastosowanie konfigurowalnega
portu komunikacyjoego pozwala na zastoso-
wanie DTAM Micro w polaczeniu zaréwno
z MicroLogix jak i PLC-3.

Zapowne wielu Czytelnikow zaproponuje
w tym miejscu polgezenie pokazanveh do-
tychezas urzadzen w jedno, o odpowiednio
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duzym wydwietlaczu i zaawansowanych
mozliwoéciach programowyvch, Wychodzac
na przeciw takim potrzebom Allen-Bradley
stworzyl terminal DTAM Plus (rys.7]. Posia-
da on 4 liniowy wydSwiellacz, zrealizowany
w technice LCD lub VFD, co pozwolilo na
uzupelnienie typow ekranow o bar-graf, czy-
i stupkows prezentacje wartosci. Rozbudo-
wand pamiec terminald umozliwita zwiek-
szenie liczby ekranow do 240, oraz wyko-
rzystanle zegara czasu rzeczywistego. Dodat-
kowym atutem DTAM Plus jest drugi port
szeregowy, wyvkorzystvwany do dolaczenia
drukarki, oraz dodatkowy typ ekranu, beda-
cy definicja drukowanego raportu. Schemat
typowego polaczenie DTAM Plus i DTAM
Micro do sieci DH-485 zostal zaprezentowa-
ny na ponizszym rys.8.
Rafal Tutaj

Autor jest pracownikiem dziatu Allen-
Bradley firmy Elmark.
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