Sterownik swiatel

PROJEKTY

dziennych samochodu

osobowego

kit AVT-309

Posiadacze malych Fiatéw
wyposazonych w ukiad
ladowania z pradnicq bardzo
dotkliwie odczuwajq jazdy
zimowq porq. Obowiazek
jazdy przez calq dobe

z wlgezonymi $wiatlami
mijania nalozony przed kilku
laty przez prawo drogowe, to
dla nich skuteczna metoda
rozladowania akumulatora.
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Opracowany w naszym labora-
torium ukiad pozwoli zapobiec
lego typu problemom, co wiecej
zwiekszy nieco zywotnos$¢ zaro-
wek montowanych w reflektorach.

Biada temu, kto ma pradnice
w samochodzie.

Pradnica o mocy 250W jest
zbyt slaba elektrownia, Zeby za-
spokoi¢ potrzeby energetyczne
oSwietlenia samochodu. Okazuje
sie bowiem, ze moc, jaka mozna
uzyska¢ z pradnicy, prawie nigdy
nie osiaga owych 250W. Moc la
zalezy od predkosci obrotowej
wirnika pradnicy i na biegu jalo-
wym silnika sama pradnica pobie-
ra prad z akumulatora.

Drugim aspektem tego proble-
mu jest charakter jazdy auta.
Niemal 95% wszystkich pokony-
wanych tras to jazdy miejskie,
charakteryzujace sie czestymi ha-
mowaniami i przyspieszeniami.
W czasie hamowania uzywamy
$wiatel hamowania, przy wylaczo-
nym sprzegle, czyli na biegu
jalowym silnika, a wiec korzysta-
my z energii zgromadzonej w aku-
mulatorze. Je§li przyjdzie nam
jecha¢ w ulicznym korku, kiedy
to blisko 90 9% czasu stoimy
w miejscu z wlaczonyvm silnikiem,
mamy wtedy pewno$é, ze przy
wlaczonych $wiatlach mijania po
pél godzinie pozbawimy akumu-
lator 34Ah, co stanowi ok. 1/5
zgromadzonego w nim fadunku.

bLatwo to obliczyé: 88W pobie-
ra obwietlenie z przodu, do tego
nalezy doda¢ 15W oéwietlenia
tylnego i 3W oSwietlenia wskaz-
nikéw kontrolnych, co daje 8,8A
pradu. Do tej wartosci nalezy
doda¢ ok. 3A pradu pobieranego
przez ukiad zaptonowy i ok. 1,2A
pradu pobieranego przez pradni-
ce, czyli 13A w ciagu pol godzi-
ny. Jest to tadunek zgromadzony
w akumulatorze o pojemnosci
6.5Ah.

Pradnica zaczyna ladowad aku-
mulator przy predkosci obrotowej
silnika powyzej 2200 obr/min,
czyli w jezdzie miejskiej stosun-
kowo rzadko. Zima akumulator
wymaga wiec czestego doladowa-
nia. Jest to zwigzane z klopotli-
wym odpinaniem olowianych
klem, ktore z kolei nie sa przy-
stosowane do czestego zdejmowa-
nia i szybko sie niszcza. Na mro-
zie ta czynno$c nie stanowi zbyt
duzej przyjemnosci.

Ustawodawca dopuszcza stoso-
wanie za dnia w okresie zimo-
wym Swiatel do jazdy dziennej.
Jednym ze spotykanych i widzia-
nych na ulicach rozwiazan sa
zamontowane na przednim zde-
rzaku dwie lampy $wiatla cofania.
Zaréwki majg moc 21W, czyli
razem pobieraja 42W. Takie
oéwietlenie jest bardziej oszczed-
ne, pobiera bowiem polowe mocy
swiatel mijania. Wada takiego roz-
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Rys. 1. Zasada dziatania uktadu
Swiatet dziennych,
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Rys, 2. Definicja wspodiczynnika
wypelnienia Impulsu prostokgtnego,

wigzania jest ingerencja w kon-
strukcje zderzaka. P6l biedy, kie-
dy jest to zderzak z tworzywa
sztucznego. Problem slabej prad-
nicy dotyczy raczej samochodéw
starszych, czyli wyposazonych
w zderzaki metalowe. Wykonywa-
nie otworéw w zderzaku metalo-
wym jest tworzeniem kolejnego
ogniska korozji. Dodatkowym kio-
potem jest doprowadzenie prze-
wodow elektrycznych. Przewody
przeprowadza sie poprzez otwory
lamp kierunkowskazow przednich.
Uszczelka lampy kierunkowskazu
opiera sie nie na blasze, ana
przewodzie i nie spelnia swojej
roli. Woda moze sie dostawaé do
bagaznika, narazajac na korozje
lampe i podloge pod kolem zapa-
SOWYym.

W proponowanym rozwiazaniu
unikamy tych klopotow i zagro-
zen. Po pierwsze nie jesteSmy
zmuszeni do mechanicznej inge-
rencji w oblachowanie samocho-
du. Po drugie wykorzystamy na-
sze umiejetnosci elektronika-hob-
bisty: bedziemy elekironicznie ob-
niza¢ moc reflektoréw glownych,

Sa dwie metody obnizenia mo-
cy wydzielanej w zaréwkach re-
flektorow. Pierwsza z nich polega
na wirgceniu w obwdd zZaréwek
rezystora ograniczajacego prad.
Jest to metoda malo elegancka
i nieefektywna. Rezystor musi hy¢
mocy rzedu kilkudziesieciu wa-
tow, a cieplo w nim wydzielane
to ewidentna strata energii, na
ktéra nie mozemy sobie pozwolié.

Druga metoda polega na wy-
korzystaniu zjawiska duzej bez-
wiladnoéci cieplnej wiékna zaréw-
ki i zasileniu jej napieciem klu-
czowanym (rys. 1).

O mocy wydzielajacej sig w za-
rowce itym samym jasnosci jej
Swiecenia decyduje wspélczynnik
wypelnienia przebiegu prostokat-
nego (rys. 2), ktory okresla, ile
czasu klucz pradowy jest wiaczo-
ny w stosunku do czasu trwania
okresu przebiegu sterujacego klu-
czem, Im ten wsp6lczynnik jest
wiekszy, tym wieksza moc bedzie
do zaréwki dostarczona. Taki spo-
s6b sterowania nosi nazwe modu-
lacji szerokoSci impulsu PWM
(ang. Pulse Width Modulation).

Opis ukladu

Schemat elektryczny zostat po-
kazany na rys. 3. Uklad sklada
si¢ generatora przebiegu prosto-
katnego, zbudowanego na timerze

LM555, pracujacym w konfigura-
cji multiwibratora astabilnego, ste-
rownika tranzystora MOS i klucza
zbudowanego na tranzystorze Po-
werMOS.

Uklad multiwibratora astabil-
nego pracuje lub jest blokowany
w zaleznosci od napiecia na za-
cisku J4. Brak napiecia na zacisku
J4 zeruje U1 i na jego wyjsciu jest
stan niski. Podanie napiecia za-
silania na zacisk J4 wlacza mul-
tiwibrator. Przy tak dobranych
wartodciach elementéw R1, R2,
Cz wspoélczynnik wypelnienia
przebiegu prostokatnego wynosi
50-60%, zas okres ok. 15ms, czyli
przebieg ma czestotliwo$é ok,
67Hz.

Elementem kluczujacym w tym
ukladzie jest tranzystor Power-
MOS. Jego cecha charakterystycz-
ng jest niska rezystancja przejécia
dren-zr6dlo w stanie przewodze-
nia. Rezystancja ta jest poréwny-
walna z rezystancja stykéw prze-
kaznika, czyli rzedu dziesiatek
milioméw. Przy tak malej rezys-
tancji. tranzystor ten zachowuje
predkod¢ przecietnego tranzystora,
czyli wielokrotnie wieksza od
przekaznika.

Doé¢ powazna wada tych tran-
zystoréw jest bardzo duza pojem-
nos¢ wejsciowa, przekraczajaca
1000pF. Powstaje wiec problem
z szybkim przeladowaniem tej po-
jemnosci w momencie zmiany sta-
nu tranzystora z przewodzenia do
zatkania i odwrotnie. Je&li tego
procesu przelgczania nie przy-
spieszymy, tranzystor bedzie wo-
Ino przechodzil przez liniowy
zakres pracy, czyli bedzie zacho-
wywal sie jak regulowany rezys-

tor, co spowoduje, ze
J4 bedzie sie na nim wy-

%?&m

+12v
o

+12v
+12V

I

]

k| RV
U.ZSWE 2 TR '::g Q 3

) 2k2
THR

s R2
pigt—L—

4 Nt

5 lev
GND
C1
Imn

.U
LM555

_GND

242
T 16V

LITEAR-
u2

LTC1155

Rys. 3. Schemat elektryczny ukiadu s$wiatet dziennych.
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© dziela¢ znaczna moc
strat.

Aby tym stratom za-
pobiec uzyto specjalizo-
wanego ukiadu scalone-
go sterownika produkcji
Linear Technology typu
LTC1155. Jest to po-
dwojny uktad, sterujacy
niezaleznie dwa (ranzys-
tory MOS. Kazdy kanatl
ukladu w swojej struk-
9 turze zawiera blok tzw.
pompy ladunkowej, kt6-
ry niemal dwukrotnie
podnosi napiecie na wy-
jSciu. To napiecie poja-
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radiatora. Po zlozeniu plyt-
ki i sprawdzeniu popra-
wnoéci montazu, zasilamy
uklad. Uruchomienie urza-
dzenia polega na spraw-
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dzeniu, czy po podaniu na
J4 napiecia 12V na wyjdciu
G1 ukladu U2 jest napiecie
(woltomierzem wlgczonym
na zakres stalopradowy) co

st

najmniej takie samo, jak

Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na

ptytce drukowane].

wia sie na wyjéciu G1 ukladu U2
z chwila podania na wejscie lo-
gicznej jedynki. W ten sposéb du-
zym napieciem wymusza sig
~wstrzelenie* duzego ladunku do
pojemnosci wejsciowej tranzystora
T1 i szybkie jego wlaczenie. Pro-
ducent zapewnia, ze czas wiacze-
nia przy pojemnoéci obciazenia
1000pF i napieciu zasilania 12V
wynosi ponizej 200ps, a czas wy-
laczenia tranzystora jest mniejszy
od 60ps.

Dodatkowo ukiad LTC1155 za-
wiera czujniki pradu, ktére, ba-
dajac spadek napiecia na rezys-
torach zewnetrznym (nézki ozna-
czone jako DS1 i DS2) nie do-
puszcza do przekroczenia ustalo-
nej warto§ci granicznej pradu,
wylaczajac tranzystor. W naszym
urzadzeniu mozliwos¢ ta nie zo-
stala wykorzystana.

Montaz i uruchomienie

Piytke razem =z rozmieszcze-
niem podzespoléw pokazano na
rys. 4.

Montaz urzadzenia jest bardzo
prosty. Zaczynamy od elementéw
lekkich, koficzymy na przykrece-
niu tranzystora do niewielkiego

napiecie zasilania, lub wy-
zsze. Posiadacze oscylosko-
péw moga obejrzeé prze-
bieg, ktdrego napiecie szczytowe
sigga 25V.

Montaz regulatora
w samochodzie

Istnieja dwa warianty instalacji
tego ukladu w samochodzie. Po-
kazuja to rys. 5i6. Na rys.
5 wariant ten przewiduje zamon-
towanie dodatkowego wiacznika
§wiatel dziennych. Wlacznik ten
pozwala wlaczy¢ é&wiatta po
uprzednim wiaczeniu swiatel po-
stojowych. Prawo drogowe wyma-
ga bowiem, zeby $wiatla postojo-
we byly zawsze wlaczone, jeéli sa
wlaczone inne Swiatla. W czasie
postoju §wiatla dzienne nie beda
sie wilacza¢, poniewaz przy wy-
laczonej stacyvjce nie beda zasila-
ne.

Na rys. 6 pokazano wariant
bardziej zautomatyzowany. Nie
wymaga on montazu dodatkowego
wlacznika, a korzysta z istnieja-
cych w instalacji. Po wlaczenin
stacyjki, wlaczenie swiatel dzien-
nych jest mozliwe, jes§li bedzie
wilaczony wlacznik Swiatel posto-
jowych. Po wylaczeniu stacyjki
§wieci¢ sie moga tylko Swiatla
postojowe.
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Rezystory
R1: 4,7kQ
R2: 22‘k£’2

C1: 10nF (iﬁn&«mom‘:)

C2: 2.2uF/16V

C3:. 100uF/25V (100;11: 22;@,::)

Pélprzewodntkl :

T1 -BUZ10, BUZ11,
LM&S&
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W obu wariantach wlaczenie
§wiatel mijania blokuje dzialanie
uktadu $wiatel dziennych, co jest
wymagane przez przepisy ruchu
drogowego. Technicznie dla nas
to oznacza, ze Zrodlo tranzystora
zostalo zwarte z jego drenem
i przestal on przewodzi¢ prad.
Poniewaz pomiedzy bramka a ka-
nalem tranzystora istnieje izolacja
w postaci tlenku pélprzewodnika,
zwarcie to nie ma istotnego wply-
wu na prace obwodu bramki.

Uktady elektronicznych §wiatel
dziennych sa montowane nie tyl-
ko do samochodéw ze staba prad-
nica. Takze spotykane sa w pojaz-
dach wyposazonych w wielokrot-
nie mocniejsze alternatory. Oka-
zuje sie bowiem, ze po wiaczeniu
ogrzewania tylnej szyby, nadmu-
chu powietrza w celu osuszenia
szyby przedniej i szyb bocznych,
§wiatel mijania i kilku innych
gadzetow, bilans energetyczny nie
jest zbyt optymistyczny.

Szerokiej drogi!

Mirostaw Lach, AVT
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Rys. 5.
swiatel dziennych.
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Wariant z dodatkowym _'wlqczn'ikiem Rys. 6. Wariant zautomatyzowany pod*qczenio ukiadu

swiafet dziennych.
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