RAPORT EP

Duza popularnosc kitow Vellemana zachecita nas do publikowania cyklu artykutow ,Raport
EP", wktorych szczegofowo opisujemy konstrukcje wybranych zestawow (na podstawie oryginal-
nych instrukcji). Przedstawiamy Czytelnikom wrazenia z montazu i uruchomienia kazdego opisywa-

nego kitu,

Wszystkie przedstawiane w .Raporcie EP” urzqdzenia byly zmontowane i uruchomione w labora-
torium EP przez doswiadczonvch konstruktorow.

Przetwornica napiecia 12V/24VDC

kit VELLEMAN K3501

W samochodzie, ciezaréwece,
na jachcie czesto jedynym
zZrédlem napiecia jest
akumulator o napieciu 12 lub
24V. Co zrobi¢ kiedy istnieje
potrzeba zasilenia jakiego
urzqdzenia sieciowego, np.
komputera, magnetofonu,
odbiornika TV, badZ po prostu
maszynki do golenia?
Przedstawione ponizej
rozwigzanie firmy Velleman

w  postaci przetwornicy
napiecia pozwala uzyskaé
standardowe napigcie sieciowe
220VAC przy wykorzystaniu
jako zrédla typowego
akumulatora samochodowego.
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Kit Velleman'a zawiera wszyst-
kie potrzebne do zbudowania w
pelni funkcjonalnego urzadzenia,
elementy z wyjatkiem transforma-
tora. Niewielkim kosztem kazdy
moze staé¢ sie posiadaczem pozy-
tecznego urzadzenia, dzieki ktére-
mu mozna np. odkurzyé samochéd.

Oczywiscie istnieja na naszym
rynku gotowe urzadzenia peiniace
te funkcje, jednak ich cena znie-
chgca wielu potencjalnych klien-
tow. Nasze urzadzenie oferuje du-

za moc, przy slosunkowo niskiej
cenie kitu.

Urzadzenie jest dosé proste
w montazu, a przy zachowaniu

zasad przedstawionych ponizej uru-
chomienie nie sprawi klopotu, na-
wet malo zaawansowanym elektro-
nikom.

W czesci ukladu wystepuje nie-
bezpieczne dla zdrowia i Zycia na-
pigcie sieciowe 220VAC, totez po-
nizszy artykul ma na celu oprécz
zaprezentowania urzadzenia, pomoc
w zachowaniu podstawowych zasad
bezpieczenstwa podczas montazu
i uruchamiania,

Jak wida¢, przy uzyciu zwykle-
go akumulatora samochodowego
i naszej przetwornicy mozna zasi-
lic standardowy odbiornik TV
(ok.100W), mala suszarke do wlo-
soéw, badz kilkd urzadzen mniejszej
mocy, biorac oczywiscie pod uwa-
ge calkowita moc, jaka mozna ob-

220VAC

iai “uklad odpuwmdnm dla

dwdch roznych wersji.

Opis ukladu

Schemat blokowy przetwornicy
przedstawia rys.1. Gléownym ele-
mentem przetwarzaiacym niskie na-
piecie na sieciowe jest transforma-
tor. Kil nie zawiera go, jednak
w handlu znajduja sie potrzebne
wersje tego podzespolu. W urzadze-
nin zaleca sie stosowanie transfor-
matora toroidalnego ze wzgledu na
jego wysoka sprawno$¢ oraz mniej-
sze straty w rdzeniu i male wymia-
ry, w poréwnaniu z tradycyjnymi
transformatorami. Drugim waznym
elementem jest blok generatora
czestotliwo$ci wzorcowej, ktory ste-
ruje kofcéwka mocy w postaci pa-
ry tranzystoréw FET. Uklad zawie-
ra dwa bloki zabezpieczenia, pier-
wszy lo ogranicznik napiecia, dru-
gi zabezpiecza strone pierwotng
(akumulator) przed nadmiernym
wzrostem pradu pobieranego przez
uklad. Narys.2 znajduje sie szcze-
golowy schemat elektryczny prze-
twornicy.

Ukfad licznika IC1 wraz z ele-
mentami X1, R10, C1, C2 jest ge-
neratorem wzorcowym. Czestotli-
wosC kwarcu wynoszaca
3.2768MHz zostaje w IC1 podzielo-
na przez 2", co w efekcie daje na
wyjsciu Q14 IC1 sygnal prostokat-
ny o czestotliwo$ci 200Hz. Sygnal
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Przetwornica napiecia 12V/24VDC - 220VAC
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ten trafia nastepnie do przerzutni-
ka 1C3B ktory pelni funkcje dziel-
nika przez 2. Na wyjsciu Q IC3B
otrzymujemy sygnal o czestotliwog-
ci réwnej 100Hz, ktory zostaje zno-
wu podzielony przez 2 w przerzut-
niku IC3A. Wyjscia Qi /Q IC3A
steruja wejSciami bramek IC2ZA
i IC2C. Jezeli bramki te sa ,odblo-
kowane" (na wejsciach 91 1 bramek
panuje stan niski), to sygnaly
o czestotliwoéci 50Hz i o przeciw-
nych fazach uzyskiwane z przerzut-
nika IC3A steruja naprzemiennym
zalgezaniem tranzystoréw mocy T5

1. Schemat blokowy przetwornicy.
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i T6. W przypadku kiedy zalozymy,
ze druga para tranzystoréw T7 i T8
wprzewodzi” (zwiera Zrédla T5 i T6
do masy), para T5-T6 na przemian
zwiera do masy raz jedno uzwoje-
nie transformatora, raz drugie. Ja-
ko ze oba uzwojenia sa potfaczone
i podiaczone do "+" akumulatora,
powoduje to indukowanie napigcia
w uzwojeniu wtérnym (220V) trans-
formatora. Napiecie to odfiltrowa-
ne przez cewke L1 oraz C6 i R17
jest dostepne na wyjscin ukladu.

Uklad ogranicznika napiecia
skladajacy sie z mostka D2-D5, T4,

WERSIA MAPIECIOWA
12y

2ay

+Va

ZD2 oraz dotaczonych do nich ele-
mentéw pasywnych, zabezpiecza
przez niekontrolowanym wzrostem
napiecia na wyjsciu. Jezeli napie-
cie przekroczy ustalony poziom
(np. 230V) tranzystor T4 zostaje za-
tkany, co w konsekwencji powodu-
je zablokowanie pary mocy T7, T8
i obnizenie napiecia wyjsciowego.
Diody ZD4 i ZD5 zabezpieczaja dre-
ny tranzystorow T5, T6 przed prze-
pieciami, kiére moga je uszkodzié.

Bramki IC2B 1il1C2D tworza
uklad przerzutnika RS, ktory ste-
ruje diodami LED sygnalizujacymi
poprawng prace urzadzenia (dioda
LD2-“POWER ON“), badz zbyt nis-
ki poziom napiecia akumulatora
(dioda LD1-“LOW BATT). Jezeli
napigcie na zaciskach wejsciowych
(L,ACCU") akumulatora spadnie po-
nizej pewnego poziomu, zaleznego
od wersji ukladu, zatkany zostaje
tranzystor T1, co w konsekwencji
wymusza poprzez rezystor R4 wy-
soki stan na wejSciu przerzutnika
RS (wejscie 6 bramki IC2B). Po
ustaleniu niskiego poziomu logicz-
nego na wyjéciu IC2B, tranzystor
T3 zostaje odciety i dioda ,POWER
ON“ gasnie. Zapala sie natomiast
LD1, gdyz na wyjsciu IC2D panuje
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Rys. 2. Schemat elektryczny przetwornicy.
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Przetwornica napiecia 12V/24VDC - 220VAC

wtedy stan wysoki. Stan ten po-
woduje tez

b) obudowe np. metalowa o wy-
zablokowanie bramek miarach co najmniej 220x160x90
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l Zaciski Spanin
akumulatora wyjsciowe
(sieciowe)

Transformator

Tylna scianka obudowy

Tulejka

Plytka gtéwna
przetwornicy

(B) Widok z przodu

Rys. 3. Proponowane rozmieszczenie elementow we wnetrzu obudowy T84,

stepnie nalezy jedna strone pod-
kladek posmarowaé pasta silikono-
wa i przylozyé je do radialora
zZwracajac uwage na centrowanie
otwortw,

Kolejna czynnoécia jest posma-
rowanie pasla obudéw tranzystorow
(od strony radialora), a nastepnie
ich zamontowanie przy uzyciu,
wchodzacych  w sklad zestawu,
srub, podkiadek izolacyjnych
i przeciwnakretnych oraz nakretek.
Calosc¢ skrecamy dokladnie, pamie-
tajac o prostopadlym ufozeniu kaz-
dego z tranzystoréw wzgledem po-
ziomu radiatora. Calo$¢ z radiato-
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rem przykrecamy wstepnie do tyl-
nej $cianki obudowy, w ktdrej przy-
gotowane sa juz otwory pod przy-
krecenie radiatora.

W dolnej éciance obudowy na-
lezy teraz, dopasowujac koncowki
tranzystorow mocy do zlaczy ,gol-
dpin* na plytce drukowanej, wy-
wierci¢ cztery otwory pod zamo-
cowanie glownej plytki przetwor-
nicy, pamielajac Ze umieszczona
ona bedzie na wys, ok. 10 mm za
pomoca tulejek dystansowych zna-
jdujacych sie. w zestawie.

Po przykreceniu, z jednoczes-
nym dopasowaniem, poprzez dogie-

cie, koncowek T5..T8 do zlacza
»goldpin®, plytki mozna teraz przy-

lutowaé tranzystory, laczac je
z plytka drukowana przetwornicy.

Kolejnym krokiem jest zamon-
towanie zgodnie z nasza propozy-
cja plytki zabezpieczenia, ktora
dobrze jest zamontowa¢ podobnie
jak poprzednia na plastykowych tu-
lejkach dystansowych w miejscu
jak na rys.3.

Do zamocowania w nieco wez-
szej obudowie transformatora toroi-
dalnego potrzebny bedzie odcinek
rurki PCV o dlugoéci ok. 25mm
i srednicy 15-20mm. Dzieki niej
transformator bedzie umieszczony
czesciowo ponad plytka przetwor-
nicy, co jednocze$nie zaoszczedzi
miejsca w naszej obudowie. Sposab
zamocowania przedstawia rys.3b.

Jezeli mamy zamontowane:
transformator, plytke przetwornicy
oraz radiator z tranzystorami, moz-
na przystapi¢ do wykonania otwo-
réw w przedniej $ciance obudowy
pod wylacznik, diody LD1 i LD2,
gniazdo wyjsciowe 220V oraz za-
ciski akumulatora. Najlepsze sa Ly-
pu banan, jedno czerwone (dla ,+)
drugie czarne (dla ,-“).

Przykiadowe  rozmieszczenie
tych elementéw przedstawia rys.4.

W zestawie zalaczone jest gniaz-
do bezpiecznika B1, ktére w przy-
padku uzycia obudowy T-84 jest
zbedne, poniewaz mozna wykorzys-
ta¢ gniazdo ktére standardowo zna-
jduje sie na obudowie.

Po wykonaniu i zamocowaniu
w obudowie wszystkich elementéw
nalezy polaczy¢, zgodnie ze sche-
matem montazowym w dokumenta-
cji, wszystkie elementy plytki
i podzespoly, zwracajac uwage aby
potaczenia pradowe, szczegblnie
polaczenia zaciskow akumulatora
z piytka byly wykonane przewodem
w izolacji o przekroju co najmniej
smm. Dla wieksze] stabilnosci prze-
wodbdw, mozna niektére z nich ,.po-
przeplatac® w otworach znajduja-
cych sie w katowniku scianki bocz-
nej ocbudowy T-84,

Podczas przylaczania uzwojef
wtdrnych transformatora nalezy zwrd-
ci¢ uwage na kolejnoé¢ poczatku i koica
kazdego zuzwojeri. Bledne podlaczenie
moze spowodowac przepalenie sie bez-
piecznika B2 - 16A podezas urucho-
mienia przetwornicy i koniecznosé je-
g0 wymiany,
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Rys. 4. Proponowane rozmieszczenie elementéw na plycie czolowe]

obudowy.

Uruchomienie

Do wstepnego uruchomienia po-
trzebny bedzie miernik napiecia
zmiennego (np. uniwersalny) o za-
kresie co najmniej 300V oraz zasi-
lacz stabilizowany o wydajnosci
pradowej ok. 3A (koniecznie z za-
bezpieczeniem pradowym) lub
zr6dlo napiecia stalego np. docelo-
wy akumulator samochodowy.

Ten drugi element przyda sie
na pewno do pelnego przetestowa-
nia mozliwodci naszej przetworni-
cy. Nalezy wykonaé¢ nastepujace
czynnosci:

- sprawdzié¢ czy wylacznik ON/OFF
jest w pozycji ,,OFF*,

- polaczyé zrodlo napiecia (akumu-
lator/zasilacz) do zaciskéow we-
jsciowych na plycie czolowej,

- obrécié potencjometr montazowy
RV1 na plytce drukowanej catko-
wicie w prawo,

- podiaczyé¢ woltomierz do zacis-
kéw wyjsciowych przetwornicy,
- zalaczy¢ urzadzenie przelaczajac
wlacznik w pozycje ,,ON*, powin-
na zaSwieci¢ dioda LD2 ,Power
ON", dioda LD1 powinna by¢ zga-

Elektronika Praktyczna 5/96

szona,
- regulujac potencjometrem RV1 na-
lezy ustawi¢ napieci wyjsciowe
rowne ok. 240V,
-odlaczy¢ zasilanie wylacznikiem
ON/OFF w pozycije ,,OFF,
Jezeli wszystko przebiegto po-
my$lnie nasze urzadzenie jest
wstepnie uruchomione. Nalezy te-
raz zmierzy¢ pobierany prad .jalo-
wy*  z akumulatora (zasilacza).
W tym stanie powinien on wyno-
si¢ ok. 0,5A (wersja 12V) lub 0,25A
(wersja 24V). W ukladzie modelo-
wym zmontowanym w wersji 12V
pobierany prad wynosit okoto
300mA, co jest wynikiem dobrym.
Teraz podlaczajac nasza prze-
twornice do akumulatora mozna ja
przetestowat np. za pomoca zardw-
ki 100W, dolaczajac ja do wyjécia
urzadzenia. Mierzac napiecie na za-
ciskach zaréwki powinni§my uzys-
ka¢ wynik w granicach 10% od
wartodci zmierzonej poprzednio.
Po tych czynnoéciach mozna za-
mkna¢ obudowe, przetwornica jest
gotowa do pracy.
Stawomir Surowinski, AVT
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