P ROJEKTY

Immobilizer uniwersainy

z uktadem DS1990A
firmy Dallas, czesc2

kit AVT-292

Co to jest immobilizer
pokrotce wyjasnilismy w EP 2/96.
W tej czesci artykutu
przedstawimy konstrukcje
Proponowanego przez nas
rozwigzania, sposéb montazu

i uruchomienia.

Dzieki zastosowaniu prostego
mikrokontrolera z wewnetrznq
pamieciq programu realizacja
projektu okazala sie
nieprawdopodobnie wrecz
prosta - doceniq to na pewno
wszyscy konstruktorzy, ktérzy
podejmq probe wykonania tego

ukladu.
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Na rys.1 przedstawiono schemat
elektryczny ukladu, Jak widaé, za-
stosowanie specjalnie oprogramo-
wanego mikrokontrolera pozwolilo
ogromnie uprosci¢ budowe ukladu.
Uktad US1 jest ,sercem® immobi-
lizera, odpowiada zaréwno za ob-
stuge interfejsu szeregowego ukla-
du DS1990A, analize odebranych
z ukladu sygnalow, jak i odpowied-
nie sterowanie przekaznikiem wy-
jSciowym,

Role procesora sterujacego spel-
nia uklad produkcji SGS-Thosmon
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Rys. 1. Schemat elektryczny ukiadu.

PROJEKT
Z OKEADKI

ST62T10. Jest to 8-bitowy mikro-
kontroler z wewnetrzna pamigcia

programu i kilkoma  ukladami
wspomagajacymi jednostke central-
ng (timer, watchdog, przetwornik
A/C). Wybrano go ze wzgledu na
mozliwosé pracy w szerokim zakre-
sie temperatur (-40..+85°C), bardzo
maly pobér pradu i stosunkowo
niska cene.

Oscylator X1 wraz z pojemnoé-
ciami kondensatoréw C6 i C7 usta-
laja czestolliwodé wzorcowa gene-
ratora taktujacego. Kondensator C8
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej,

zapewnia generacje impulsu zeru-
jacego procesor po wlaczeniu zasi-
lania. Ze wzgledu na fakt, Zze mik-
rokontroler US1 powinien by¢ za-
silany napieciem 3..6V na plytce
zamontowany zostal scalony stabi-
lizator napiecia +5V (US2), zapew-
nigjacy poprawna prace ukladu nie-
zaleznie od napiecia zasilania. Na-
piecie zasilajace moze sie zmieniad
w granicach 8..15V. W przypadku
koniecznoéci zasilania ukladu na-
pieciem wyzszym niz 15V nalezy
przymocowa¢ do ukladu US2 ra-
diator, ktory ufatwi odprowadzenie
ciepla ze struktury ukladu.

Tranzystor T1, sterowany z wy-
jscia portu PB.4 US1, spelnia role
wzmacniacza sterujacego cewke
przekaznika Przl. Przekaznik ten
jest wyjSciowym elementem wyko-
nawczym, ktéry uruchamia wspol-
pracujace z immobiliazerem urza-
dzenia zewnetrzne (centralki alar-
mowe, uklady sterowania zaplo-
nem, zamki elekiromagnetyczne,
itp.). Zastosowany w ukladzie mi-
niaturowy przekaznik ma dwie pa-
ry zeslykéw polaczone réwnolegle,
co umozliwilo zwiekszenie ich ob-
ciazalnoéci pradowei.

Interfejs umozliwiajacy wspol-
prace mikrokontrolera z uktadami
DS1990A wbudowano w jego wnet-
rze. Polaczone ze soba wyprowa-
dzenia portu 1/0 PA.0 i PA.1 (wy-
prowadzenia 18 i 19) stanowia fi-
zyczny styk interfejsu. Rezystor R1
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~podwiesza" wejscie portu I/O pro-
cesora do plusa zasilania, dzieki
czemu zapewnione sa odpowiednie
warunki dla poprawnej pracy do-

laczanego  ukladu -  klucza
DS1990A.
Bardzo czesto, zwlaszcza gdy

jest zimno, w ubraniach ktére no-
simy indukuje sie duzy ladunek
wywolujacy przeskok iskry. Dlate-
go wiasnie na wejsciu uktadu (réw-
nolegle do stykéw czujnika) zasto-
sowany zostal transil o napieciu za-
dzialania 6.8V (D4), Zapobiega on
mozliwosci uszkodzenia mikrokon-
trolera przez przeskok iskry. Zasa-
da dzialania transila przypomina
nieco triak, przy czym transil
charakteryzuje zdolnosé¢ gaszenia
krétkich impulséw o duzej energii.

Diody $wiecace D1 oraz D2 do-
laczone sa bezpoérednio do bitow
0 oraz 1 portu PB mikrokontrolera,
Wspélnie polaczone katody diod
dolaczone sa do rezystora R3, kto-
ry ogranicza prad plynacy przez
diody. Diody LED wykorzystano do
sygnalizacji stanu mikrokontrolera,
co ulatwia obsluge immobilizera.
W przypadku zastosowania w ukta-
dzie czytnika firmy DALLAS
(DS9092 lub DS9092T) diody D1
i D2 montuje sie niezaleznie od
niego. W przypadku zastosowania
czujnika polskiej konstrukeji, dio-
dy D1 i D2 sa polaczone w jednej
z nim obudowie (dioda dwukolo-
rowa).

Do wejscia portu PB.7 dolaczo-
ny jest dwupozycyjny jumper, przy
ktérego pomocy mozliwa jest zmia-
na trybu pracy kontrolera - jezeli
wejécie PB.7 jest zwarte do masy
kontroler pracuje w trybie monosta-
bilnym, co oznacza, ze po kazdo-
razowym przylozeniu do stykow
czytnika uprawnionego klucza, wy-
jécie sterujace przekaznikiem uak-
tywniane jesl na ok. 10 s, po czym
wraca do stanu spoczynkowego.
Ten tryb pracy jest zalecany do ste-
rowania zamkami elektromagnetycz-
nymi przy drzwiach wejsciowych,
itp. W przypadku zmiany poloze-
nia zworki J1 tak, aby wyprowa-
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Immobilizer uniwersalny z uktadem DS1990A

Mocujgca zwora
ze srebrzanki

Kabel prowadzacy
do czytnika

Rys. 3. Sposob umocowania
przewodu.

dzenie PB.7 bylo dolaczone do 1%
logicznej wyjscie przekaznikowe
pracuje w trybie bistabilnym. Ozna-
cza lo, ze po kazdorazowym dola-
czeniu klucza do stykow czytnika
stan wyjscia PB.4, sterujacego prze-
kaznikiem wyjsciowym, zmienia sie
na przeciwny. Ten tryb pracy mo-
ze by¢ wykorzystany do blokowa-
nia ukfadu zaplonowego w samo-
chodach z klasycznym sterowaniem
ukladu zaplonowego.

Montaz i uruchomienie

Uklad montujemy mna jedno-
stronnej plytce drukowanej, ktdrej
widok znajduje sie na wkladce we-
wnalrz numeru. Rozmieszczenie
elementéw przedstawia rys.2,

Podczas montazu elementéw na-
lezy zachowaé¢ standardowa kolej-
nos¢ - poczawszy od rezystorow,
poprzez kondensatory, diody (wraz
z transilem) i przekaznik. Pod
uklad US1 warto jest zastosowad
podstawke, co znacznie ulatwi tes-
towanie immobilizera.

Nieco uwagi wymagaé¢ bedzie
podlaczenie czujnika i diod
§wiecacych do punktéw lutow-
niczych na plytce drukowane;j.
W egzemplarzu modelowym wlu-
towane w plytke przewody zala-
no gorgcym klejem =z pistoletu
»Glue Gun", dzieki czemu prze-
wody zostaly zabezpieczone
przed mozliwoécia przypadkowe-
go wyrwania lub ulamania. Do
umocowania wigzki kabli prowa-
dzacych do czujnika mozna tak-
ze wykorzysta¢ dwa dodatkowe
otwory wykonane w plytce, tuz
obok punktéw polaczeniowych.
W jeden z nich nalezy wlutowac
gruba srebrzanke, nastepnie wlu-
towaé przewody w wigzce i nad
nimi przeciagna( srebrzanke, tak
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Immobilizer uniwersalny z uktadem DS1990A

Fot. 2. Coé dia ciekawskich - DS1990A po
‘zdjeciu" metalowe] obudowy.

aby jej koniec przelozy¢ przez
drugi otwor (rys.3).

Uruchomienie uktadu rozpoczy-
namy od sprawdzenia pracy stabi-
lizatora. Wyjmujemy wiec procesor
US1 z podstawki, do wej$¢ ozna-
czonych .+ i “-* podlaczamy do-
wolny zasilacz napiecia stalego
0 napieciu  wyjsciowym  6..15V.
Przy pomocy dowolnego miernika
uniwersalnego nalezy sprawdzié
poziom napiecia na wejsciu stabi-
lizatora US2, Napiecie to powinno
wynosi¢ 5V  z dokladnoscia do
0.25V.

Wylaczamy teraz zasilacz i mon-
tujemy procesor US1 z powrotem
w podstawce. Ponownie wlaczamy
zasilanie, co powinno spowodowac
zapalenie sie czerwonej diody (D1)
na ok. 10sek. Jezeli to nie nastapi-
to nalezy zewrze¢ wyprowadzenia
kondensatora C8 ze soba, czego
efektem bedzie restart procesora. Je-
zeli takze teraz dioda D1 nie za-
§wieci sie, trzeba sprawdzi¢ (najle-
piej przy pomocy oscyloskopu
z wysokoimpedancyjna sonda po-
miarowa), czy wzbudza sie oscyla-
tor we wnetrzu US1. Pomiar najle-
piej jest przeprowadzi¢ poprzez
kontrole wyjscia oscylatora OSCO
(wyprowadzenie 4 US1) wzgledem
masy zasilania.

Sposéb obslugi
immobilizera

Po kazdorazowym wlaczeniu za-
silania procesor sterujacy praca
uktadu wykonuje kratka procedure
autotestu i po ok. 10 s oczekuje na
podanie numeréw dwoch kluczy,
ktorych kody zapamietuje jako
wzorce. W przypadku korzystania
tylko z jednego klucza nalezy do-
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taczy¢é go do czytnika dwu-
krotnie, w odstepie ok. 5s
(czerwona dioda miga). Od
tego momentu zapamietane
numery seryjne kluczy trak-
towane sa jako jedyne kody
uprawnione,

W stanie spoczynku, czy-
li oczekiwania na dotaczenie
klucza DS1990A do stykow
czytnika, miga zielona dioda
LED (D2), sygnalizujac ak-
tywnosc immobilizera.
W przypadku pracy w trybie
monostabilnym dioda D2 za-
palana jest na stale na czas
ok. 10 s (jest to czas przela-
czenia stykéw przekaznika
wyjsciowego). Jezeli immobi-
lizer skonfigurowany zostanie
do pracy w trybie bistabilnym syg-
nalizacja stanu pracy wyglada nie-
co inaczej - poszczegdlne stany wy-
jscia immobilizera sygnalizowane
sq poprzez miganie diody czerwo-
nej lub zielonej, Wykrycie dotacze-
nia do wejscia czyinika klucza
0 innym niz wzorcowe kodzie nie
powoduje Zadnej reakcji ukladu.

W matrycy ROM uktadu
DS1990A wpisane sa, obok indy-
widualnego numeru identyfikacyj-
nego, takze dane umozliwiajace
identyfikacje typu ukladu oraz su-
ma kontrolna CRC. Zapewnia ona
ochrone poprawnosci transmisji da-
nych z ukladu DS1990A do sterow-
nika, dzieki czemu mozliwo$é
blednego zidentyfikowania ukladu
jest minimalna. Pierwotnie zakla-
dano, ze procesor sterujacy praca
immobilizera bedzie wyliczal su-
me kontrolna transmitowanych baj-
tow, ale okazalo sie, ze ogranicze-
nia w lidcie rozkazéw procesoréw
ST62 spowodowaly znaczna rozbu-
dowe tej, teoretycznie prostej, pro-
cedury arytmetycznej. Obliczenie
CRC zabieralo ponadto sporo cza-
su, co z kolei obnizalo komfort
uzytkowania ukladu. Znacznie
prostszym i nie mniej skutecznym
rozwiazaniem okazalo sie dwukrot-
ne odczytywanie klucza i weryfi-
kowanie odczytanych danych.
Dwukrotny odczyt takiej samej da-
nej traktowany jest jako poprawny
i poréwnywany z wpisanymi do
pamieci RAM wzorcami. Jako in-
dywidualny kod klucza traktowa-
ne jest wiec wszystkie 64 bity.

W czasie eksploatacji bardzo
wazne jest ciagle zasilanie ukladu
immobilizera, poniewaz kody wzor-
cow przechowywane sa w wewnet-

rznej pamieci RAM, ktérej zawar-
to§¢ jest tracona po restarcie pro-
cesora. Jako zabezpieczenie zapa-
mietanych w RAM-ie danych moz-
na zastosowaé proste buforowanie
bateryjne 9V, co przy niewielkim
poborze pradu przez procesor za-
pewnia diugi czas poprawnej pra-
cy. Problem zabezpieczenia danych
przed ulrata mozna rozwiazaé po-
przez zastosowanie zewnetrznej pa-
mieci EEPROM, ale zrezygnowano
z tego, poniewaz podczas kilkuty-
godniowych testéw niezawodnosé
uktadu modelowego byla bardzo
duza.

Poniewaz klucze DS1990A ma-
ja obudowe zblizona ksztaltem
i rozmiarami do minialurowych
akumulatoréw 1.2V ich stosowanie
w opisywanej przez nas aplikacji
byloby trudne gdyby nie pewne ga-
dgety opracowane przez Dallasa.
Na zdjeciu zamieszczonym na
poczatku artykulu widaé niezwyk-
le praktyczna zawieszke z tworzy-
wa sztucznego, ktéra zamienia ,ba-
teryjke” w sympatyczny brelok, kté-
ry mozna dopia¢ do kluczy od sa-
mochodu lub mieszkania. W skiad
kazdego kompletnego kitu wchodza
dwie takie zawieszki, po jednej dla
kazdego klucza.

Piotr Zbysiniski, AVT
Dokonczenie artykulu w EP5/96
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