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W ostatnim odcinku cvklu
artykultéw omawiajqcyeh
nowoczesne rozwiqzania

przekaznikéw pdlprzewodnikowych
dokonczyvmy prezentacjq

elementéw zwanych sprzegaczami
optoelektronicznymi, kidre sq
coraz powszechniej stosowane w
zaawansowanej aparaturze
pomiarowej i ukladach
przemyslowych.

Zalecanym ukladem pracy sprzegaczy
o duzej liniowosci jest uklad fotonapieciowy
- rys.51, Uklad ten rézni sie od opisanego
poprzednio innymi warunkami pracy foto-
tranzystorow. Pracuja one jako zridla napie-
cia fotoelektrycznego, z prawie zerowym na-
pieciem kolektor-baza. Swiatlo z diody LED
oéwietlajac fototranzystor T2 powoduje
zmiane rozplyvwu praddw na wejsciu odwra-
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liniowe sprzegacze

optoelektroniczne, czesc

cajacym wzmacniacza wejiciowego W1, Sye-
nal wejsciowy w postaci pradu plynacego
przez rezystor R1 sumuje sig z pradem [,
fotolranzystora T,2. Rowniez wyjsciowy fo-
totranzystor T 1 pracuje w identycznych wa-
runkach, czyli z prawie zerowym napiceciem
kolektor-baza i generuje prad I, sternjac wy-
jsciowy wzmacniacz pradowy W2. Uklad ten
ma bardziej liniowa dynamike niz poprzedni
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i uzyskuje sie w nim liniowosé odpowiada-
jaca 13 bitom, (rys.46c) ale przy mniejszym
pasmie przenoszenia 0 do 40kHz, rys.51b.
Wzmaocnienie catego ukladu zalezy od war-
toéci rezystoréw w ukladzie i od wspolczyn-
nika przenoszenia pradu K. S0 sa selokcjo-
nowane pod wzgledem wspélczynnika K tak,
2¢ wybiera sig jego warto§¢ w zaleznosci od
Jednym z przyktaddw zastoso-
wan S0 o duzej liniowosci jest transformmlor
sygnalowy o sprzezeniu optycznym, rys.52
utworzony z dwu sprzegaczy SO1 i 502 vraz
wzmacniaczy U1, U2 i U3, U4. Uklady tego
typu stosuje sie w telekomunikacji. w mode-
mach i ukladach transmisji sygnaléw. Ze
wzgledu na duze zapotrzebowanie na tego
typu uklady produkuje sie rowniez podwéj-
ne uklady sprzegajace oraz uklady, ktore
w jedne] obudowie oprocz SO zawieraja dwa
wezmacniacze (typ LIA100 firmy C.P. Clare].
Uktad na rys.52 przenosi sygnaly w obu kie-
runkach. Zaciski a, b sa zaciskami wejécio-

zastpsowan.
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wymi natomiast c i d sa zaciskami wyjscio-
wymi ukladu ekwiwalentnego do transfor-
matora sygnalowego male] mocy nawijanego
na rdzeniu magnetycznym. Takie uklady zna-
jdujg zastosowanic w modemach whudowa-
nych w plaskie karty typu PCMCIA, gdzie
gruboéé calego ukladu nie moze przekroczyd
kilkn milimetraw,

Zastosowanie 50 o duzej liniowoéci do
ukfadéw pomiarowych pokazano na przykla-
dzie przetwornika zmian napigeia (0...10V)
na zmiany pradu (4..20mA) =z izolacia op-
tvezna, (ryvs.53). Do wejscia ukladu moga byé
dolaczone sygnaly z czujnikéw znajdujacych
sie na raznych wysokich potencjatach wzgle-
dem uktadu pomiarowego, kidry jest od nie-
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nosé przeniesienia na-
pigcia statego poprzez
1 izolacje.

! Uktady S0 =z foto-

oguiwami stosuje sig
do sterowania ele-
monlaw i obwodaw

o duzej rezystancii
wejéciowej, np. lran-
zystorow MOSFET.
Muza rezystancja jest
konivezna ze wegledu

Rys. 57.

go nddalony | stad wymagana jest transmisja
pradowa w petli 4..20mA.

Frzy uzyciu pojedynczego ukladu sprze-
pajacego mozna uzyskad przetwornice syg-
naldw stalopradowych, rys.54. Napigeiowy
sygnal wejsciowy po wzmocnieniu jest prze-
kazywany do tranzystora T, 2 | uzyskuoje sie
go jako spadek napigeia na rezystorze R
Uktad ma zastosowanic w zasilaczach stabi-
lizowanych, ukladach regulacji 1 w ukladach
elektromedycznych, gdzie zachodzi koniecz-

na mats wydajnosd

2o pradows foloogniw.
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Dolaczajac do foloog-
niw zewnetrzne ele-
menty poprzez lran-
zystory MOSFET
mozng uzyskad uklad
przelaczajgcy lub ste-
rujacy malej lub duzej mocy. Uktad ten jest
wygodny w sterowaniu. gdyvz istnieje moz-
liwose¢ szerokiego doboru elementow prze-
faczajacych baydz wzmacniajacveh, takich jak
tranzystory mocy MOSFET, bipolarne, tyrys-
tory lub triaki., Dolgczajac dwa zewnetrzne
tranzystory MOSFET mozna 7 nich ulworzyé
przckaznik polprzewodnikowy zawierajacy
osobny odizolowany uklad z fotoogniwami
i zewnelrzne wysokonapieciowe tranzystory
MOSTET duzej mocy, (rys.55). Dzieki temu
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mozna uzyskaé PP stalo- i zmiennopradowy
na prady 100A i wigksze, gdyz zewnetrzne
tranzystory MOSFET mozna umieéci¢ na od-
powiednim radiatorze. Na rys.56 pokazano
uklad detektora kierunku pradu zalaczajace-
go obcigZenia w zaleznogci od tego, ktdra
dioda LED w SO swieci. Na rys.57 pokazano
uktad mostkowy =z tranzystorami MOSFET
do sterowania kierunkiem obrotéw silnika.
W zaleznosci ktore polqczone w szereg SO
generuja napiecie to taki jest kierunek pradu
plynacego przez silnik. Wielko&é tego pradu
mozna regulowaé zwiekszajac lub zmniejsza-
jac prad plynacy przez diody LED co z kolei
powoduje zmiany napie¢ Zrodio-bramka ak-
tualnie przewodzacych Lranzystoréw.
Zastosowanie SO w uktadzie odbioru i na-
dawania sygnaléw w linii telekomunikacyj-
nej przedstawiarys.58. Zastosowano w nim
50 zabudowane w jednej obudowie PP
(uktad TS117 firmy C.P. Clare). SO1 lworzy
detektor pradu dzwonienia, a zabudowany
z nim PP jest wylgcznikiem mikrotelefonu,
502 dolgczony do bocznika R, jest detek-
torem pradu w linii telefonicznej, a drugi PP
przerywa linie w takt impulséw 2 tarczy nu-
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merowej. Wyjsciowy transformator dopaso-
wuje uklad do obciazenia. Ten transformator
moze byé zastapiony uktadem =z rys.52.

Do zastosowan pomiarowych produkowa-
ne sy kompletne uklady SO o duzej linio-
wobci wraz ze wzmacniaczami w jednej obu-
dowie, rys.55. Dzieki nim mozna uzyskaé
gotowe uklady sprzegajace o duzej liniowos-
ci do czujnikéw, wzmacniaczy elekirome-
dycznych lub do transformatoréw ze sprze-
zeniem oplycznym przedstawionych uprzed-
nio na rys.52.

Dokonujge podsumowania przedstawio-
nych w powyzszym artykule ukladaw prze-
kaznikéw i sprzegaczy optoelektronicznych
mozna zauwazyé ich wszechstronnosc zasto-
sowani i mozliwosé pracy w ukladach pros-
tych oraz takich, gdzie wymagana jest duza
precyzja dziatania. Elementy te mimo malej
mocy mogg przy wspolpracy z dodatkowymi
elementami przelacza¢ duze moce majac nad
nimi przewage szybkosci dzialania i tatwosdé
sterowania zwlaszcza z uktadow cyfrowych.
Odpowiednie zaprojeklowanie ukiadow
z elementami sprzezonymi optveznie pozwa-
la na uzyskanie ukladéw mogacych nieza-

Nowa generacja przekaznikow

wodnie przelgczac sygnaly mocy wiele mi-
liardéw razy i precvzyjnie przenosic¢ sygnaly
poprzez bardzo wysokie réznice potencjalow
wystepujace w roznych ukladach elektrycz-
nych | elektronicznych,

Marek Dras
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