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Inwerter sygnatu wideo

kit AVT-335

Czy prawdq jest, ze
dzisiejszy $wiat zmierza

w strone "cywilizacji
obrazkowej"? Wystarczy
rozejrze¢ sie dookola, aby
bez trudu odpowiedzie¢ na to
pytanie. Slowo moéwione

Iub pisane zdaje sie
ustepowacé obrazowi

i przekazowi graficznemu.
Nawet najpiekniejsza opowiesc
o wakacjach juz nie
wystarcza, jezeli nie jest
ilustrowana efektownq fotka
Iub filmem.
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Technika rejestracji obrazéw
rozwija sie i teraz zamiast nieru-
chomych fotografii coraz czesciej
mozemy pochwalié¢ sie wlasno-
recznie nakreconym filmem wi-
deo. Niektérzy mogli sadzi¢, ze
ruchome obrazki catkowicie wy-
pra poczciwe zdjecia, ale aparat
fotograficzny wciaz nam towarzy-
szy, a o zywotnosci tego medium
Swiadczy swoisty renesans zdjeé
w technice czarno-biatej. Tak na-
prawde, to film i zdjecia dosko-
nale sie uzupeiniaja. Technika
wideo moze nawet okazaé sie
pomocna entuzjastom fotografii.

Kazdy, kto chociaz raz w zy-
ciu ,pstrykal“ zdjecia aparatem
fotograficznym wie, ze zanim
powstanie odbitka zdjecia na
kartoniku papieru fotograficzne-
go obraz najpierw zostaje utrwa-
lany na btonie negatywowej. Wy-
nika to z powszechnie przyjetej
technologii fotografii opartej na
$wiattoczulych solach srebra.

Aby w trakcie obrébki che-
micznej powstalo normalne zdje-
cie, potrzebny jest jego negatyw
(wyjatek to technologia zastoso-
wana w aparatach firmy Polaroid,
gdzie z aparatu dostajemy od razu
gotowe zdjecie - wada tego roz-
wigzania jest brak mozliwosci
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kadrowania, korekcji i trudnosci
z powieleniem zdjecia). Dla nie-
wprawnego oka obraz widoczny
na negatywie, szczegé6lnie koloro-
wym jest malo czytelny. Czasem
trudno sie zorientowaé co przed-
stawia, a jeszcze trudniej podjaé
decyzje, czy jakos¢ zdjecia jest
odpowiednia, aby optacalo sie
wyda¢ pieniadze na jego odbitke.
Tymczasem, je§li mamy do dys-
pozycji kolorowa kamere wideo
i opisany w artykule uktad inwer-
tera obrazu, to w stosunkowo
prosty spos6b mozemy obejrzeé
i oceni¢ kolorowy film negatywo-
wy zanim jeszcze zostana wywo-
tane zdjecia.

FIOLET
NIEBIESKI CZERWONY
CYJAN Z0LTY
ZIELEN
Rys. 1. Rozkiad kolorow
w prezentacji ptaskie;.
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Inwerter sygnatu wideo

schematycznie na rys.1.
Dodatkowo, tak jak na ne-
gatywie czarno-bialym, jas-
ne partie obrazu beda ciem-
ne, a ciemne jasnymi. To
wszystko sprawia, ze tak
trudno zorientowaé sie, co

naprawde przedstawia ko-

Rys. 2. Widok jednej linii obrazu TV.

Zasada dzialania

W przypadku fotografii czarno-
biatej, pojecia takie jak obraz
negatywowy i pozytywowy sa zro-
zumialte i tatwo wytlumaczyé¢ pro-
ces powstawania gotowego zdje-
cia. Na wywolanym filmie nega-
tywowym to, co w rzeczywistosci
jest biate lub jasne bedzie czarne
lub szare. W przypadku czarnych
przedmiotéw na negatywie otrzy-
maja one barwe biala. Jezeli ne-
gatywowy obraz bedzie rzutowany
na $wiattoczuty papier fotograficz-
ny, a potem tak naswietlony pa-
pier zostanie wywotlany, dokona-
na zostanie kolejna przemiana
czerni w biel i odwrotnie. W efek-
cie na odbitce wszystko to, co
w naturze jest jasne pozostanie
jasne, ato, co ciemne bedzie
ciemne.

W przypadku fotografii kolo-
rowej takze wystepuje proces
negatywowy, jednak znacznie
bardziej skomplikowany. "Odwré-
ceniu" podlega nie tylko nateze-
nie $§wiatta, lecz takze jego ko-
lor. Warto wiedzieé¢, ze tak jak
na kineskopie odbiornika telewi-
zyjnego, na fotografii kolorowy
obraz powstaje takze ze zmiesza-
nia trzech skladowych podsta-
wowych koloréw. W postaci
cienkich blonek emulsji
sa one nalozone na
przezroczyste podloze
blony fotograficznej. Po
wywolaniu, na filmie
zamiast rzeczywistych
koloréw sa widoczne
kolory dopetniajace.
I tak: niebo przyjmie
barwe zb6ltawa, czerwo-
ne kwiaty beda niebies-
ko-zielone, a trawa pur-
purowo-fioletowa.

Zestawienie koloréw
podstawowych i dopel-
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lorowy negatyw. Gdyby jed-
nak popatrze¢ na niego
przy pomocy kamery wi-
deo, a uzyskany obraz pod-
da¢ inwersji i wydwietli¢
na kolorowym monitorze,
to obraz negatywu bylby wi-
doczny w kolorach zblizonych
do tych, jakie zostana odtworzo-
ne na zdjeciu.

Opis uktadu

Ten prosty pomyst nie tak
tatwo zrealizowaé¢ w praktyce. Po-
wodem jest wielokrotnie juz opi-
sywana struktura sygnatu wideo.
Sygnalu wizji nie mozna tak po
prostu odwrécié przy pomocy np.
wzmacniacza tranzystorowego
w uktadzie OE. Inwersji powinien
by¢ poddany tylko sygnat tresci
obrazu kazdej linii. Nie moze sie
zmieni¢ polaryzacja impulséw
synchronizacji ani wygaszania.
Nienaruszony powinien pozostac
takze ,burst” koloru.

Wyglad catkowitego sygnatu
wizji przedstawiono na rys.2. Na
oscylogramie oznaczonym 1
,burst“, czyli sygnal synchronizu-
jacy dekoder koloru w odbiorniku
telewizyjnym, znajduje sie =zaraz
za impulsem synchronizacji linii,
jeszcze w obrebie impulsu gasza-
cego. Poniewaz w systemie telewi-
zyjnym PAL informacje o kolorze

1,1V

niesie faza podnosnej chrominan-
cji natozona na sygnal luminancji
(czyli jaskrawosci), wazne jest aby
uktady detekcji koloru w odbiorni-
ku TV byly odpowiednio synchro-
nizowane na poczatku kazdej linii.
Burst koloru w sygnale wizji stuzy
wtlasnie do tego celu.

Tak przyjete zatozenia realizu-
je uktad pokazany na rys.3.
Uklad zbudowany zostal z wyko-
rzystaniem m.in. wzmacniaczy
Nortona. Sposéb dziatania tych
elementéw r6zni je od tradycyj-
nych wzmacniaczy operacyjnych.
We wzmacniaczu Nortona na
wejsciu i wyjsciu uktadu znajdu-
ja sie "lustra pradowe". Wzmoc-
nieniu podlega réznica pradéw
wejScia odwracajacego i nieod-
wracajacego. Wzmacniacz jest za-

tem sterowany pradowo, a nie
napieciowo, jak wiekszos¢
wzmacniaczy operacyjnych.

Opornos¢ wejs¢ wzmacniacza jest
bardzo duza, a prady wejsciowe
sa rzedu zaledwie nA.
Wzmacniacz Nortona jest szcze-
g6lnie przydatnym elementem do
budowy wzmacniaczy napiecia
zmiennego, poniewaz umozliwia
ustawienie na wyj$ciu dowolnej war-
tosci statego napiecia wyjSciowego.
W ukladzie inwertera uzyty
zostal uktad scalony LM359 pro-
dukowany przez National Semi-
conductor. Jest to podwdjny
wzmacniacz Nortona. Charakte-

+5V
o]
10k

085V g J:

1p

D1 Tk

1N4148

LM339

]

R10
47k

niajacych pokazano
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Rys. 3. Schemat elektryczny inwertera.
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sie z elementéw R4 i C2.
Impulsy o takim czasie
trwania wystepuja na wy-
jéciach komparatoré6w U2C
i U2D. Impulsy te steruja
uktadem U1B, ktéry
wzmacnia sygnal wideo
z inwersja lub bez. W su-
mie, na wyjéciu U1B-14

sygnal jest wzmocniony
[:]2 okolo dwukrotnie. Na wy-

jéciu J2 i obciazeniu 75Q

amplituda sygnalu wy-
@ jéciowego powinna by¢
zblizona do amplitudy

sygnalu na wejsciu ukla-

Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce drukowane;j.

ryzuje sie szerokim pasmem i du-
za szybkoScia dzialania, malym
poborem mocy oraz mozliwoscia
kompensacji charakterystyki czes-
totliwos$ci przy pomocy zewnet-
rznych elementéw, dotaczanych
do specjalnie w tym celu wypro-
wadzonych koncéwek. Wzmac-
niacz moze by¢ zasilany poje-
dynczym napieciem w zakresie
5V..22V, pasmo przenoszenia sie-
ga 400MHz, przy wzmocnieniu
od 10 do 100.

Amplituda sygnalu wejsciowe-
go podawanego na wejscie J1
powinna wynosi¢ 1Vpp. Uklady
U1A i U2B wraz z otaczajacymi je
elementami sluza do odtworzenia
sktadowej statej sygnalu wigzji.
Dzieki temu, za pojemnoécia C1
dolna cze$¢ impulséw synchroni-
zacji znajduje sie na stalym po-
ziomie napiecia stalego 0,7V, bez
wzgledu na wartos¢ chwilowej
amplitudy sygnalu tresci obrazu.
Dioda D2 ogranicza poziom napie-
cia wyjéciowego na U2B-2 do +1V.
Komparator U2A stuzy do detekgji
impulséw synchronizacji. Poziom
przelaczania dobierany opornikami
R15 1iR14 jest ustawiony ok.
300mV powyzej skladowej stalej
sygnalu wizji.

Tak otrzymany impuls stuzy
do okreslenia przedzialu czasowe-
go, kiedy to catkowity sygnat
wideo nie powinien by¢ odwra-
cany dla zachowania prawidlowej
polaryzacji impulséw synchroni-
zujacych. Jak to zostalo wczesniej
napisane, takze burst koloru nie
powinien by¢ odwracany, dlatego
impuls przedzialu czasowego zo-
staje wydluzony do ok.10ps przy
pomocy ukladu RC sktadajacego
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du. Potencjometrem R7

ustawia sie poziom czerni

w sygnale wyjSciowym.
Montaz i uruchomienie

Uklad najlepiej zmontowaé na
plytce drukowanej (jej widok znaj-
duje sie na wkiadce wewnatrz nu-
meru) i umiesci¢ w niewielkim plas-
tykowym pudetku. Rozmieszczenie
elementéw przedstawia rys. 4.
Poniewaz w czasie normalnej

pracy inwerter pobiera okoto
30mA pradu, mozna go =zasilaé
z baterii 9V. W takim przypadku,
w obudowie powinno sie znalezé
miejsce takze na baterie. Przy
zasilaniu zasilaczem niestabilizo-
wanym 7..12V, w obudowie trzeba
zamontowaé gniazdko polaczone
ze zlaczem JP1. Dodatkowo do
obudowy trzeba przykreci¢ prze-
tacznik, ktéry poprzez styki JMP1
odetnie zasilanie, gdy inwerter
nie bedzie uzywany. Dobrym roz-
wiazaniem jest zastosowanie prze-
tacznika podwoéjnego. Styki dru-
giej sekcji trzeba potaczy¢ z JMP2.
Po wylaczeniu inwertera sygnat
z wejscia bedzie podawany bezpo-
srednio na wyjscie i nie trzeba
wtedy przetacza¢ przewodédw, aby
oglada¢ obraz =z kamery bezpo-
Srednio na monitorze.

Potprzezroczysty
ekran

Zrédio “wiatta

Kolorowy film
negatywowy
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Kamera video

Rys. 5. Sposdb zastosowania uktadu.

Inwerter sygnatu wideo

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R5: 10kQ

R2: 2,2kQ

R3, PR: 14,7kQ
R4: 200kQ

R6, R13, R14, RI1é:
R8: 33kQ

R9: 8k2Q

R10: 47kQ

R11: 150Q

R12, R17: 75Q
R15: 22kQ
Kondensatory

C1, C4: 10uF/10V
C2: 100pF

C3: 31pF

C5, Cé6: 100nF
Pétprzewodniki
D1, D2, D3, D4:
Ul: LM359

U2: LM339

U3: 78L05
Rézne

J1,J2 gniazda CINCH do druku

1kQ

1N4148

Potaczenie kamery, inwertera
i monitora przedstawia rys.5.
Sygnal z wyjécia wideo kamery
jest podawany przewodem ekra-
nowanym do gniazda J1 typu
cinch, montowanego na ptytce
drukowanej. Z tego samego typu
gniazda, oznaczonego jako ]2,
sygnal przewodem ekranowanym
jest podawany na wejScie moni-
tora lub wejécie monitorowe od-
biornika telewizyjnego. W przy-
padku zastosowania gniazd inne-
go typu, nalezy potlaczy¢ je kroét-
kimi odcinkami kabla w ekranie
z wejsciem i wyjéciem, rezygnu-
jac z wlutowania cinchy.

Strojenie plytki sprowadza sie
do ustawienia potencjometrem PR1
poziomu czerni. Regulacji dokonu-

Monitor

Inwerter
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je sie bez dolaczonego sygnalu
wizji. Napiecie na wyjsciu U1B-
14 powinno wynosi¢ 1,9..2,5V.
Jesli napiecia nie mozna zmierzy¢,
potencjometr trzeba ustawic
w srodkowej pozycji. Po dotacze-
niu sygnalu z kamery trzeba tak
skorygowaé¢ polozenie suwaka po-
tencjometru, aby obraz na ekranie
byt synchronizowany i nie byt wy-
bielony. Pomoca przy uruchamia-
niu uklfadu moga by¢ podane na
schemacie poziomy napie¢ stalych
zmierzone bez sygnalu oraz oscy-
logramy z charakterystycznych
punktéw uktadu, po dotaczeniu do
wejécia sygnalu wideo.

Do przegladania negatywow
najlepiej uzywaé¢ kamery, w ktérej
mozna wylaczyé automatyke
i recznie ustawi¢ balans bieli oraz
przystone. Do podéwietlenia moz-
na uzy¢ przegladarki do slajdow
lub zwyklej zaréwki, ktérej $wia-
tlo trzeba rozproszy¢ biatym fil-
trem. Kamere nalezy ustawic
w trybie makro, a podswietlany
z tylu negatyw umieScié przed
obiektywem. Na ekranie monitora
pojawi sie obraz z negatywu fo-
tograficznego o w miare natural-
nych kolorach. Wiernos¢ odtwo-
rzenia fotograficznych koloréw be-

dzie zaleze¢ w znacznej mierze od
mozliwo$ci ustawienia balansu
bieli. Trzeba bowiem wiedzie¢, ze
kolory na filmie nie sa dokladnie
negatywowe. Pewne znieksztalce-
nia wprowadza bowiem celuloido-
we podloze, charakterystyka bar-
wna samego filmu oraz barwa
Swiatta uzytego do pods$wietlenia
negatywu. W przypadku =zanie-
bieszczenia obrazu na ekranie mo-
nitora, przed obiektywem kamery
nalezy umieSci¢ jasnoniebieski
filtr. Gdy obraz jest zbyt czerwo-
ny, nalezy zastosowac¢ filtr czer-
wony. Wyglada to troszke para-
doksalnie, ze trzeba uzyé¢ filtru
koloru, ktéry chcemy ostabié, jed-
nak pamietajmy o dokonywanej
przez uklad inwersji obrazu.

Przy pomocy tego ukladu ne-
gatywy moga by¢ nie tylko ogla-
dane na ekranie monitora, ale
takze nagrywane na ta$mie wideo
w celu stworzenia np. biblioteki
posiadanych zdje¢. Innym zasto-
sowaniem uktadu moze by¢ ubar-
wianie naszych filméw fantastycz-
nymi i psychodelicznymi efekta-
mi. Bo nie tak latwo na co dzien
zobaczy¢ fioletowa trawe, zoblte
niebo i niebieskie stonce.
Ryszard Szymaniak, AVT
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