PROJEKTY ZAGRANICZNE

Audio auxiplexer, czes¢ 2

Konczymy opis
uniwersalnego przelqcznika
audio oméwieniem zasad

obowiqzujqcych podczas
montazu i sposobu
uruchamiania ukladu.
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Montaz ukladu

Uklad modelowy zostal zmon-
towany na plytce prototypowej z
otworami o $rednicy 1 mm. Mon-
taz gtéwnej ptytki nalezy zaczaé
od zworek z drutu i podstawek
pod uklady scalone, po czym
wlutowuje sie rezystory, konden-
satory i tranzystory. Kondensatory
C1 i C2 sa kondensatorami elek-
trolitycznymi, trzeba wiec przy
ich montazu uwzgledni¢ polary-
zacje, postugujac sie rysunkiem
rozmieszczenia elementéw. Doty-
czy to oczywiscie takze tranzys-
torow.

Do punktéw polaczeniowych
P1..P17 nalezy wlutowaé szpilko-
we koncéwki lutownicze lub
wprost przewody. W prototypie
uzyto takich potlaczen réwniez do
wejs¢ RT1, LT1..RT5, LT5. Ale
mozna zamiast tego celu zastoso-
waé wygodniejsze w uzyciu ale
drozsze zlacza.

Oproécz tego, polaczenia ze so-
ba wymagaja punkty A1, A2 i A3,
jak ré6wniez B1, B2 i B3. Instalacja
diodowego wyswietlacza LED wy-
maga wykonania potaczen punk-
tow Q1 z Q2 i Q3 z Q4.

Punkty P2..P6 zgrupowano ra-
zem dla ulatwienia polaczenia
plytki odbiornika z ptytka gtéwna
oraz z przyciskami S1..S4. Przed
montazem uktadéw CMOS, IC1,
IC3 i IC5, trzeba odprowadzié ta-
dunek elektryczny ze swojego cia-
ta i zachowaé normalne w takim
wypadku $rodki zabezpieczajace
przed ich zniszczeniem elektrycz-
noécia statyczna.

Montaz ptytki drukowanej od-
biornika zdalnego sterowania na-
lezy zacza¢ od zworek =z drutu
i rezystor6w. Potem trzeba wluto-
waé diody D2 i D3, pamietajac
o poprawnym ich ukierunkowa-
niu. Nastepnie wlutowuje sie pod-

stawki dla wszystkich ukladéw
scalonych, oraz kondensatory
i tranzystor, nie zapominajac

o wlasciwym ich ukierunkowaniu.
Na koniec wmontowuje sie VRI.

Punkty P2A..P7A plytki od-
biornika tlaczy sie z punktami

P2..P7 plytki gléwnej (mozna do
tego celu uzyé¢ odcinka
6-przewodowego kabla tasmowe-
go), a punkt P16A/P17A z punk-
tami P16 i P17 na plytce gtéwne;j.
Mozna do tego zastosowaé szpil-
kowe koncéwki lutownicze, nie
jest to jednak konieczne.

Sprawdzenie i regulacja

Na obu ptytkach przed wtlacze-
niem =zasilania musi zosta¢ do-
ktadnie sprawdzona jako$¢ wszys-
tkich potaczen lutowanych i usu-
niete wszystkie ewentualne zwar-
cia. Do testowania bez odbiornika
musza zosta¢ wlutowane zworki
LK1 i LK2.

Baterie lub zasilacz napiecia
stalego 9V do 12V nalezy przy-
taczy¢ do punktéw P1 (+) i P8 (-
) 1isprawdzi¢ pobér pradu. Wy-
starczy w tym celu do rezystora
R1 przylaczy¢ multimetr i mierzy¢
na nim spadek napiecia. Popra-
wna jego wielko$é wynosi 0,2V
do 0,3V ioznacza pobér okolo
10mA.

Przy zalozeniu napiecia zasila-
nia 12V (P1..P8), napiecie na
plaszczyznie V  ptytki drukowa-
nej (P6, koncéwki 16 IC1, IC3
i IC5, oraz 5 IC2 i 7 IC4) powinno
wynosi¢ okoto 11,8V (okolo 8,8V
przy napieciu zasilania 9V).
Wszystkie te napiecia sa odnoszo-
ne do punktu P8 na plaszczyznie
V.. plytki drukowanej. Napiecie
w punkcie P7, na plaszczyznie
V. plytki drukowanej, powinno
byé réwne polowie napiecia
w punkcie P6.

Poprawnoé¢ stopni wejécio-
wych mozna sprawdzi¢ mierzac
napiecia emiterowe wszystkich
tranzystor6w. Spadek napiecia na
kazdym rezystorze obwodu bazy
powinien wynosi¢ okoto 0,2V,
ana kazdym zlaczu baza-emiter
okolo 0,6V (niezaleznie od napie-
cia zasilajacego).

Stan LED D1 i D2 bedzie teraz
przypadkowy. Jezeli wszystko jest
w porzadku, po zwarciu kawal-
kiem drutu lub szczypcami pun-
ktéw P2 i P6, obie LED powinny
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Rys. 8. Schemat potgczen gtdéwnej ptytki drukowanej z ptytkg odbiornika
oraz pozostatymi podzespotami uktadu. Schemat u géry z prawej pokazuje
potgczenia przetgcznika przyciskowego, gdy odbiornik nie zostat uzyty.

Swieci¢ sie blado. W wyniku zwar-
cia P5 i P6, obie powinny zaswie-
ci¢ sie jasno. Teraz mozna wmon-
towaé¢ gtéwna ptytke do obudowy.
Jezeli jednak jest przewidziane
zdalne sterowanie, to przedtem
nalezy usunaé¢ zworki LK1 i LK2
i przeprowadzi¢ nastepujaca pro-
cedure: do plytki odbiornika
trzeba tymczasowo przylutowad
fotodiode D1. Jej ostateczna po-
zycja bedzie zalezala od uzytej
obudowy. Polaczenia ptytki od-
biornika z ptytka gtéwna mozna
dokonaé¢ po upewnieniu sie, ze
uktady na pltytce gltéwnej dzia-
taja poprawnie. Trzeba teraz
wlaczy¢é napiecie zasilajace
i sprawdzi¢ w stosunku do Vg,
czy pojawi sie ono w punkcie
P6A (V,,), na koficéwce 8 IC1, 16
IC2 i16 IC3. W podobny sposdb
nalezy nastepnie zmierzy¢ napie-
cia w réznych punktach odbiorni-
ka. Napiecie na katodzie D1 po-
winno by¢ bliskie napieciu V ,
podobnie jak wyjscie 4 IC2.
Licznik IC3 powinien by¢ ska-
sowany, czego dowodem jest
stan wysoki (V_,) na wyjéciu
3 IC3. Napiecie na wyjéciu 1 IC1,
takie samo jak na wejsciu 3 IC1,
powinno wynosi¢ od 1,5V do 3V.
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Przyczyna zbyt duzej lub zbyt
malej jego wielkoSci moze byé
wadliwy TR1 lub R3.

Nalezy teraz przylaczyé¢ multi-
metr do wyjScia 7 IC1 i obracaé
suwakiem potencjometru monta-
zowego VR1. Na przewazajacej
cze$ci jego zakresu napiecie to
powinno byé male (ponizej
100mV), ale w pewnym punkcie
przerzuca¢ sie¢ do okoto V
- 1,5V. Wtadciwa pozycje suwaka
osiaga sie obracajac nim powoli
z powrotem, az napiecie spadnie
ponownie do okolo 0V.

Poprawne dzialanie odbiornika
mozna teraz sprawdzi¢ za pomoca
pilota zdalnego sterowania. Po
skierowaniu go na fotodiode D1
trzeba nacisna¢ przycisk obserwu-
jac réwnoczes$nie wskazania przy-
taczonego do wyjscia 13 IC2
(punkt P16A/P17A) woltomierza.
Wyjscie powinno przerzuci¢ sie
do stanu wysokiego i w nim po-
zostawad, jezeli pilot jest systemu
opisanego na rys. 7a. Jezeli jednak
zachowuje sie w sposdb opisany
na rys. 7b, to w ciagu 2 sekund
wyjscie 13 IC2 powrdci do stanu
niskiego. Po zwolnieniu przycisku
pilota wyjscie 13 powinno po
dwéch sekundach powréci¢ do

stanu niskiego niezaleznie od ro-
dzaju pilota. Jezeli tak sie nie
dzieje, trzeba przekreci¢ VR1
jeszcze odrobine dalej. Konden-
sator C8 eliminuje tendencje
IC1b do oscylacji. W razie prob-
lem6éw z jego oscylacjami nalezy
sprawdzi¢ czy pojemnos$é C8 jest
wlasciwa.

Kolejne krotkie mnaci$niecia
przycisku pilota powinny wywo-
tywaé przerzucanie sie IC3 z wy-
jScia na wyjscie, co potwierdzaja
napiecia w punktach P2A..P5A.

Prototyp zostal umieszczony
w obudowie z plastyku ABS o wy-
miarach zewnetrznych 175mm
X 130mm x 58mm. Jest ona wy-
posazona w boczne i gbérne szcze-
liny wentylacyjne, nie sa one
jednak konieczne. Plyte przednia
i tylna wsuwa sie w prowadnice
w gornej i w dolnej czesci obudo-
wy.

W ptlycie tylnej wywiercono 14
otworé6w o §rednicy 6,5mm na
gniazdka wejsciowe i wyjsciowe.
W przedniej plycie znalazly miej-
sce otwory na wylacznik, dwie
LED wysSwietlacza i (w wariancie
bez zdalnego sterowania) cztery
przyciski. Prototyp zostal przysto-
sowany do zdalnego sterowania,
wykonano wiec w ptycie czolowej
kwadratowy otwér 5mm dla fo-
todiody.

Obie czesci obudowy, goérna
i dolna, sa wyposazone w stupki
z otworami. Dzieki temu gléwna
plytke mozna bylo przykreci¢
wkretami samogwintujacymi do
gérnej czeSci obudowy, a plytke
odbiornika do dolne;j.

Uchwyty LED wmontowano

w dwéch otworach o Srednicy
45mm w plycie czolowej. LED
taczy sie z punktami P9, P10

i P11 na plytce gléwnej za pomo-
ca trzech przewodéw. LED D2
powinna zosta¢ umieszczona w le-
wej, a D3 w prawej pozycji, zgod-
nie z logika wyswietlania.

W razie zasilania =z baterii,
umieszcza sie ja wewnatrz obu-
dowy. Czarny przewdd zatrzasku
baterii laczy sie z punktem PS8,
a czerwony z jedna z koncéwek
wylacznika S1. Druga koncéwke
wylacznika laczy sie z punktem
P1.

Umocowanie diody D1 we
wlasciwym miejscu bedzie utlat-
wione, jezeli od tylu plyty czo-
towej ponad otworem przyklei sie
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WYKAZ ELEMENTOW

Czes¢ gtowna

Rezystory

0.25% weglowe warstwowe lub
lepsze

R1: 22Q

R2...R5: 100kQ

R6: 1.2kQ

R7, R8, R11, R12, , R16, R19, R20,
R23, R24, R27, R28: 51kQ

R9. R10: 24kQ

R13., R14, R17, R18, R21, R22, R25,
R26, R29, R30: 4,7kQ
Kondensatory

C1: 100pF/25V, stojacy

C2: 10uF/16V, stojacy

C3: 220nF/16V, ceramiczny
minidyskowy

CA4...C7: 1uF/35V, tantalowy
C8...C17: 100nF, poliestrowy
Pétprzewodniki

D1, D2: @mm zielona LED

TR1, TR2: BC557, pnp

TR3...TR12: BC547, npn

IC1: 4532B, 8-bitowy koder
priorytetowy

IC2: 74LS75N, podwdjny zatrzask
2-bitowy

IC3, IC5: 4052B podwdjny 4-
obwodowy multiplekser audio
IC4: 741, wzmacniacz operacyjny
Rézne

S1...54: przycisk zwierny (zob.
tekst)

S5: jedno obwodowy wytgcznik
suwakowy

SK1...SK14: gniozdko fono do ptyty
czotowej

8-stykowa podstawka do uktadow
scalonych

4 16-stykowe podstawki do
uktaddw scalonych

podwdjny przewdd ekranowany
audio, Tm

obudowa plastykowa 175mm

x 130mm x 58mm

bateria 9V z zatrzaskiem
szpilkowe koncodwki lutownicze
przewdéd montazowy

kawalek uniwersalnej ptytki dru-
kowanej o szerokosci dwoéch pas-
kéw (12mm x 8mm). Wyprowa-
dzenia LED mozna skréci¢ i w ta-
ki sposéb przylutowaé do pas-
kéw, aby fotoczuta strona diody
znalazta sie na przeciw otworu.
Za poSrednictwem tej plytki
taczy sie nastepnie diode z ptyt-
ka odbiornika skretka nie diuzsza
niz 10cm.
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Do polaczenia zostana jeszcze
wejsciowe i wyjSciowe gniazdka
audio. Powinny one zosta¢ prze-
prowadzone pojedynczymi lub po-
dwéjnymi przewodami ekranowa-
nymi. Na rys. 10 pokazano wsp6l-
ne polaczenie masy wszystkich
gniazdek wraz z ekranami prze-
wodéw do V_ za pomoca np.
miedzianej linki. Ekrany powinny
zosta¢ polaczone z masa z jednej
tylko strony dla unikniecia petli
sprzezeh z masa, mogacych spo-
wodowaé zaklécenia. Nie mozna
przy tym zapomnie¢ o koniecz-
nosci zapewnienia polaczenia ma-
sy multipleksera z urzadzeniami,
z ktérymi sie go laczy.

Trzeba takze pamieta¢ o kon-
densatorach C4...C7, taczacych
gniazdka wyjsciowe z gtéwna plyt-
ka drukowana.

Uzytkowanie

Prototyp Audio Auxiplexera
wraz z odbiornikiem zdalnego ste-
rowania dziala poprawnie nawet
przy na wpoét rozladowanej baterii
o napieciu 7,5V, chociaz zalecane
napiecie wynosi od 9V do 12V.
Objawem roztadowania baterii jest
brak reakcji na sygnaly podczer-
wieni.

Jak juz wspomniano, wejscia
audio nalezy traktowaé jako typo-
we, to znaczy multiplekser bedzie
przetaczal sygnaly o pelnym pas-
mie iumiarkowanej amplitudzie.
Przy projektowaniu w zasadzie
brano pod uwage amplitude 1Vsk
ale nie ma przeszkéd, aby nie
mozna bylo stosowaé¢ amplitud do
2,2Vsk (6Vpp) przy zasilaniu 12V.
Normalny poziom wej$ciowy mo-
ze by¢ jednak mniejszy, np.
250mVsk.

Zasieg pilotéw zdalnego stero-
wania, zasilanych bateria 9V jest
znacznie wiekszy niz tych, zasi-
lanych dwoma ogniwami 1,5V.
Szklana soczewka (droga) powiek-
szy zasieg, ale raczej nie jest tu
potrzebna. Zasieg 4 do 10 metréow
z naddatkiem zaspokoi wymaga-
nia wiekszoéci pomieszczen o ty-
powych rozmiarach. Prébowano
takze filtru podczerwieni przed
dioda, ale uznano go za zbyteczny
w normalnych warunkach. Zreszta
fotodiody podczerwieni zazwyczaj
maja wtasny filtr wewnetrzny.

Jezeli licznik wydaje sie zbyt
czuly na pojedyncze nacis$niecia
przycisku, to mozna zwiekszyé
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stala czasowa R8, C7, podwyzsza-
jac np. oporno$¢ rezystora. Wy-
magana oporno$¢ daje sie dobraé
przez zmienianie jej co 10kQ czy
20kQ.

Dodatkowa zaleta zdalnego ste-
rowania jest mozliwos¢ wylacze-
nia dzwieku przez przetaczenie
wzmacniacza na nieczynne, albo
wolne wejscie.

William E. Chester, EwPE

Artykut publikujemy na podstawie
umowy z redakcjq "Everyday with
Practical Electronics”.

WYKAZ ELEMENTOW

Odbiornik

Rezystory

0,25% weglowe warstwowe lub
lepsze

R1: 3.9kQ

R2, R9: 10kQ

R3: TMQ

R4: 4,7kQ

R5: 1.2kQ

R6: 100kQ

R7: 2.2kQ

R8, R12: 120kQ

R10: 4,7MQ

R11: 680kQ

VR1: 47kQ, miniaturowy
potencjometr montazowy
Kondensatory

C1, C9: 2,2uF/25V, stojacy
C2: 68nF/100V, poliestrowy
C3: 100pF, polistyrenowy, 5%
C4, C5: 47nF/100V, poliestrowy
Cé6: 100nF/100V, poliestrowy
C7: 470nF/100V, poliestrowy
C8: 1nF, ceramiczny
Pétprzewodniki

DT1: TIL100, lub podobna,
fotodioda

D2, D3: TN4148

TR1: BC550, lub BC109C, npn

IC1: LM358 podwdjny wzmacniacz
operacyjny

IC2: 74HC123 podwdjny
przedtuzalny przerzutnik
monostabilny

IC3: 4017B licznik dziesietny

Rézne

8-stykowa podstawka do uktaddw
scalonych

2 16-stykowe podstawki do
uktadéw scalonych

szpilkowe koncowki lutownicze
zigcze 5-stykowe (zob. tekst)
przewdd tasmowy

przewdéd montazowy
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