Ukiad sygnatu alarmowego

W przypadku falszywego
alarmu, wywolanego nie-
chcacy przez uzytkownika,
nagly sygnal o duzym nate-
zeniu wywoluje niepotrzeb-
ne stresy, a wiele os6b znie-
checa do stosowania ukta-
déw alarmowych. Syreny
alarmowe nie sa stosowane
wylacznie w systemach prze-
ciwwlamaniowych. Stosuje-
my je takze jako urzadzenia
sygnalizacyjne w urzadze-
niach nadzorujacych pro-
cesy technologiczne czy
tez w najrézniejszych
systemach dozoru.
I tu takze zbyt do-
noény sygnal najczes-
ciej nie jest potrzebny
od razu. W zupelnosci wy-
starczy wstepne ostrzezenie
sygnatem o maltym
natezeniu i dopiero w przy-
padku braku reakcji ze stro-
ny obstugi urzadzenia czy
systemu nadzoru sygnal po-
winien stopniowo zwiekszaé
moc az do osiagniecia mak-
simum glosnosci.

Stopniowanie glosnosci

Wiekszo$¢ syren
alarmowych dzialala
w dosé¢é podobny
sposéb. Po dolqczeniu
napiecia zasilajqcego
Iub podaniu na uklad
sygnatu wyzwalajqcego
syrena od razu ,rusza
peing parq” i od
poczqtku dzialania
generuje przerazliwy
sygnal alarmowy. Nie
zawsze jest to
korzystne, a nawet
bezpieczne.

wanym ukladzie rozwigza-
ne dos§¢ nietypowo. Jako
zrédlo sygnatu zastosowano
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ny w obudowie tubowej, mo-
gacy generowaé sygnat
o bardzo duzym (do 110dB)

sygnalu zostalo w propono- przetwornik piezoceramicz- natezeniu dzZwieku. Po-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1..PR8: 200kQ
potencjometr montazowy
miniaturowy

R1: 24kQ

R2: 47kQ
R3..R10: 3,3kQ
R11: 100kQ
R12: 220kQ
R13: 1.5MQ
Kondensatory
C1: 1InF

C2: 22nF

C3: 10pF/16V

C4, Cé: 47uF/16V
C5: 680nF

C7: 100nF
Potprzewodniki

IC1: 4049

IC2: NE555

IC3: 4520

IC4: 4028

IC5: 4093

T1..78: BC548 Iub
odpowiednik

Rézne

CON1: ARK2 (3,5mm)
Q1l: przetwornik piezo
z obudowqg tubowqg (np.
typu PCA-105 Cerad)

Kompletny uktad i plytki
drukowane sq dostepne
w AVT pod oznaczeniem
AVT-1188.

wszechnie wiadomo, ze
przetworniki pie-
zoceramiczne osiagaja pel-
na sprawno$¢ jedynie przy
podaniu na nie sygnalu
o czestotliwo$ci réwnej
czestotliwosci rezonansowej
przetwornika. Zasilenie ele-
mentu piezo sygnalem o in-
nej czestotliwosci spowodu-
je znaczne osltabienie gene-
rowanego sygnalu i wlasnie
to zjawisko wykorzystano
w proponowanym uktadzie
sygnalizatora.

Do budowy urzadzenia
wykorzystano wylacznie ta-
nie ilatwe do nabycia ele-
menty - typowe uklady sca-
lone CMOS i jeden uktad ty-
pu NE555. Takze wykonanie
uktadu nie przysporzy naj-
mniejszych klopotéw nawet
niezbyt wprawnym konstruk-
torom.

Generowany przez uktad
dzwiek jest dos¢ nietypo-
wy, nie tylko ze wzgledu na
stopniowanie jego glosnos-
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ci. W niczym nie przy-
pomina on typowych sy-
ren, ktérych dzwiek jest
podobny do sygnalu sy-

reny karetki Pogotowia 06

Ratunkowego czy Policji.
Kazdy alarm moze nie-
kiedy wtaczy¢ sie bez
powodu. Obiekty z insta-
lacja alarmowa sa czesto
zlokalizowane blisko jez-
dni, co niejednokrotnie
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powoduje falszywe alar-
my. Sam kilkukrotnie
znalaztem sie w sytua-
cji, kiedy jadac samocho-
dem ustyszatlem dzwiek sy-
reny. W takiej sytuacji pier-
wszym obowiazkiem kazde-
go kierowcy jest natych-
miastowe ustapienie z dro-
gi pojazdowi uprzywilejo-
wanemu. Tymczasem ner-
wowe rozgladanie sie w po-
szukiwaniu takiego pojaz-
du, gdy wlaczyl sie zwykly
alarm, spowoduje znaczne
zamieszanie na jezdni.
Z tych wlasnie powodow
zdecydowalem sie na zasto-
sowanie sygnalu przerywa-
nego.

Na rys. 1 pokazano
schemat elektryczny ukla-
du sygnalizatora. Analize
schematu rozpoczniemy od
momentu wlaczenia zasila-
nia, ktéry jest jednoczes$nie
poczatkiem  aktywnego
dziatania sygnalizatora.
Sygnal dzwiekowy jest wy-
twarzany przez generator a-
stabilny zbudowany z wy-
korzystaniem uktadu NE555
(IC2). Czestotliwo$é pracy
tego generatora jest okreslo-
na pojemno$cia konden-
satora C1 i wartoécia rezys-
tancji rezystora R2, R11i jed-
nego z aktualnie dotaczo-
nych do plusa zasilania po-
tencjometr6w montazowych
PR1..PR8. Kazdy z potencjo-
metréw moze byé potaczo-
ny z dodatnim biegunem
zasilania za posrednictwem
jednego z tranzystoréw
T1..T8.

Wejscie RST licznika
4520 (IC3B) jest poczatko-
wo zwarte do plusa zasila-
nia za posrednictwem kon-
densatora C3 i dopiero po
jego naladowaniu licznik
uzyskuje mozliwosé zlicza-
nia impulséw. Wyjscia
licznika sa potaczone
z wejSciami dekodera kodu
BCD na kod 1 z 10 (IC4 -
4028). Na wejécie zegarowe
(w naszym ukladzie jako
wejécie zegarowe wykorzys-

Rys. 2.

tano wejscie zezwolenia
EN, co jest catkowicie
zgodne z zasadami
stosowania kostki 4520) po-
dawany jest ciag impulséw
tworzonych przez genera-
tor zbudowany na bramce
NAND =z histereza - IC5C.
W miare docierania na we-
jécie EN kolejnych impul-
sOw, licznik IC3B zmienia
swéj stan i jednocze$nie
stan wysoki na wyjsciach
dekodera IC4 ,przesuwa
sie” na coraz wyzsze pozy-
cje. Powoduje to kolejne
wtlaczanie (tylko jednego)
tranzystoréw T1..T8 i dola-
czanie do plusa zasilania
kolejnych potencjometréw
montazowych, okreslaja-
cych czestotliwo$¢ pracy
generatora IC2. Druga po-
t6wka kostki 4520 zostata
wykorzystana jako dodatko-
wy dzielnik czestotliwosci,
zapewniajacy dostarczanie
na wejécia wzmacniacza
mocy BTL (mostkowego),
zbudowanego z inwerteréw
zawartych w strukturze
ukladu scalonego 4049 -
IC1, impulséw o wypelnie-
niu réwnym dokltadnie
50%.

Decydujacym momen-
tem bedzie osiagniecie
przez licznik IC3B stanu
0111,,, co spowoduje po-
wstanie stanu wysokiego na
wyjéciu Q7 dekodera IC4.
Stan ten, po zanegowaniu
przez bramke IC5D, zosta-
nie doprowadzony do jed-
nego z wejs¢ bramki IC5C
i natychmiastowe wstrzy-
manie pracy generatora tak-
tujacego. Od tego momentu
licznik IC3B przestaje pra-
cowaé i czestotliwodé pra-
cy generatora IC2 zalezy juz
tylko od ustawionej wartos-
ci potencjometru montazo-
wego PR5. Oczywiste jest,
ze musi to by¢ czestotli-
woé¢ dwukrotnie wieksza
od czestotliwo$ci rezonan-

sowej zastosowanego prze-
twornika piezo - Q1.

Przez caly czas dzialania
ukladu sygnalizatora genera-
tor z bramka IC5B wytwarza
sygnal czestotliwosci ok.
1Hz kluczujacy prace gene-
ratora IG2. Powoduje to prze-
rywania generowanego Syg-
nalu akustycznego.

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce drukowanej. Montaz
wykonujemy w typowy spo-
s6b, rozpoczynajac od ele-
mentéw o najmniejszych ga-
barytach, a koficzac na wlu-
towaniu kondensatoré6w elek-
trolitycznych. Pod uklady
scalone warto zastosowacd
podstawki.

Uktad zbudowany ze
sprawdzonych elementéw
nie wymaga uruchamiania,
ale jedynie prostej regula-
cji polegajacej na ustawie-
niu za pomoca potencjo-
metréw montazowych za-
danych czestotliwosci pra-
cy generatora IC2. Tylko
jedna z tych czestotliwos-
ci, ostatnia w kolejnosci,
jest krytyczna i powinna
byé¢ dwukrotnie wieksza od
czestotliwoéci rezonanso-
wej przetwornika. Jej war-
to§¢ ustalamy dodwiad-
czalnie, regulujac poten-
cjometr PR5 tak, aby uzys-
ka¢ najwieksze natezenie
dzwieku. Wartosci pozo-
stalych czestotliwosci,
ustawianych za pomoca
potencjometréw montazo-
wych innych niz PR5, sa
w zasadzie do$¢é dowolne
i powinny zosta¢ dobrane
tak, aby generowany przez
nasz uklad sygnal diwie-
kowy stawal sie coraz
glos$niejszy i bardziej sty-
szalny. Czestotliwoéci te
moga byé zaréwno wyzsze
jak i nizsze od czestotli-
wo$ci rezonansowej prze-
twornika piezo.
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