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Tor transmisji danych w podczerwieni

Proponujemy
uniwersalny uklad do
przesylania sygnaléw

cyfrowych

z wykorzystaniem
promieniowania
podczerwonego.

Umozliwia on
transmisje danych na

odleglosé¢ kilku -
kilkunastu metréw,
jednak raczej wewngqtrz
pomieszczen.

Zdalne sterowanie na ot-
wartej przestrzeni za pomo-
ca naszego ukladu jest takze
mozliwe, ale z zasady otrzy-
mamy wtedy mniejszy zasieg
sterowania.

Prawde moéwiac, propo-
nowany ukltad jest pewnego
rodzaju namiastka toru trans-
misyjnego z prawdziwego
zdarzenia, wykorzystujacego
do przenoszenia danych fale
radiowe. Niestety, zbudowa-
nie nadajnika i odbiornika,
ktére moglyby speini¢ suro-
we wymagania aparatury RC
do sterowania modeli nie
jest na razie mozliwe (cho¢
proby i eksperymenty doko-
nywane w pracowni kon-
strukcyjnej AVT trwaja na-
dal) i opisany ponizej uklad
moze stanowi¢ ich skromna
namiastke. Nadaje sie on do
kierowania prostymi mode-
lami i zabawkami poruszaja-
cymi sie na zamknietym ob-
szarze, w domu lub nawet
w sporej szkolnej sali gim-
nastycznej. Nalezy sadzié,
ze uklad bedzie pracowal
poprawnie takze przy uzy-
ciu go do kierowania modeli
plywajacych, testowanych
w krytych basenach.

Zdalne sterowanie w try-
bie proporcjonalnym nie

ogranicza sie jednak wylacz-
nie do kierowania modela-
mi. Sterowaé¢ mozemy takze
wszelkiego rodzaju makieta-
mi, stosowanymi do
celé6w reklamo-
wych czy roz-
rywkowych,
a nawet urza-
dzeniami prze-
mystowymi.
Wszedzie tam,
gdzie kierowane
urzadzenie jest nie-
ruchome, nasz uklad
spelni poktadane
w nim nadzieje, umozliwia-
jac pewna transmisje danych
na podane wyzej odleglosci.
W przypadku sterowania
obiektéw bedacych w ruchu,
zasieg z zasady bedzie
mniejszy, lecz w wielu przy-
padkach catkowicie wystar-
czajacy.

Zastosowanie naszego
uktadu nie ogranicza sie tyl-
ko do wspéipracy z koderem
- dekoderem zdalnego stero-
wania w systemie proporcjo-
nalnym. Moze on byé wyko-
rzystany wszedzie tam,
gdzie bedziemy potrzebowa-
li przesta¢ informacje na od-
legtosd¢ kilkunastu metréow.
Mozna go zastosowaé w bar-
dziej lub mniej rozbudowa-
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nych ukladach pilotéw zdal-
nego sterowania, przy kiero-
waniu centralami alarmowy-
mi iinnymi urzadzeniami.

Schemat elektryczny
uktadu zostal pokazany na
rys. 1. Uklad sktada sie
z dwéch cze$ci: nadajnika
i odbiornika, pracujacych
z fala no$na modulowanej
podczerwieni. Nadajnik, kto-
rego schemat zajmuje goérna
cze$§é rysunku zostal zbudo-
wany w oparciu o scalony
multiwibrator NE555. Czes-
totliwo$¢ pracy generatora
jest okreslona pojemnoscia
kondensatora C1 i rezystan-
cja rezystoréw R1, R2 i PR1.
Z wyjécia generatora Q jest

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: 200kQ

R1: 24kQ

R2: 120kQ

R3: 24Q/0,5W

R4: 120Q

R5: 3,3kQ

R6: 15kQ
Kondensatory

C1: 100pF

C2: 22nF

C3: 47uF/16V

C4, C6: 100nF

C5: 47uF/10V
Potprzewodniki

IC1: TFEMS5360

IC2: NE555

IC3: 78L05

T1: BUZ11, BUZ10
T2: BC548 lub odpowiednik
D1, D2, D3, D4: diody
nadawcze IRED
Rézne

CON1, CON2: ARK3
(3,5mm)

Kompletny uklad i plytki
drukowane sq dostepne
w AVT pod oznaczeniem
AVT-1187.
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sterowana bramka tranzysto-
ra MOSFET - T1, ktéry zasila
cztery polaczone szeregowo
diody IRED D1..D4.

Zastosowanie tranzystora
MOSFET daje nam mozli-
wosé zastosowania relatyw-
nie duzego pradu plynacego
przez diody nadawcze, co
z kolei pozwala na zwieksze-
nie zasiegu dzialania urza-
dzenia.

Sygnal kluczujacy prace
nadajnika jest podawany
z ukladu sterujacego na wej-
scie INPUT, a nastepnie do-
prowadzany jest do wejscia
zezwolenia generatora. Sta-
nem aktywnym wejscia jest
stan wysoki, przy stanie nis-
kim generator wstrzymuje
prace. Nadajnik musi by¢ za-
silany napieciem statym
z przedziatlu 5..15VDC.

Odbiornik toru transmi-
syjnego zostal zbudowany
z zastosowaniem jednego,
dobrze nam znanego ukladu
scalonego, ktérym jest popu-
larny odbiornik podczerwie-
ni typu TFMS5360. Uklad za-
wiera w swojej strukturze fo-
todiode odbiorcza, wzmac-
niacz wstepny, uklad ARW
(Automatycznej Regulacji
Wzmocnienia), filtr o bardzo
stromej charakterystyce prze-
puszczajacy jedynie sygnat
o wlasciwej czestotliwosci
oraz uktad detekcyjny. Na
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wyjéciu ukladu znajduje sie
tranzystor z kolektorem do-
taczonym do plusa zasilania
poprzez rezystor 100kQ. Po
odebraniu ciagu impulséw
o wlasciwej czestotliwosci,
tranzystor ten zwiera wyjécie
uktadu do masy.

Do naszych celéw uklad
ten nadaje sie wiec idealnie:
jest absolutnie nieczuly na
$wiatlo widzialne, ani na-
wet na podczerwienn niemo-
dulowana lub modulowana
niewlasciwa czestotliwoscia.
Zastosowanie tego podzespo-
hu nie tylko wiec znakomi-
cie upraszcza projekt, ale
daje pelna gwarancje, ze
uklad bedzie pracowal po-
prawnie przy prawie kazdych
warunkach zewnetrznych.

Uktad TFMS5360 ma jed-
na, na szczescie latwa do
skompensowania wade. Mia-
nowicie sygnal wyjsciowy
jest, w stosunku do sygnatu
sterujacego praca nadajnika
zanegowany. Dlatego tez
w naszym uktadzie zastoso-
wali$my tranzystor T2, ktéry
pelni jednoczesnie funkcje
inwertera i wzmacniacza
wyjéciowego.

W uktadzie zastosowano
scalony stabilizator napiecia
typu 78L05, ktéry zapewnia
wlasciwe napiecia dla ukla-
du TFMS, niezaleznie od na-
piecia zasilania uktadu, do
ktérego odbiornik bedzie do-
taczony. Jezeli jednak napie-
cie zasilania ukladu wsp6t-
pracujacego bedzie mniejsze
niz 7V, to zamiast scalonego
stabilizatora IC3 musimy za-
stosowac rezystor o wartosci
100..200Q, oznaczony na
schemacie ina ptytce jako
Ralt(ernatywny).

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytkach drukowanych, kté-
rych mozaiki sciezek znajdu-
ja sie na wkladce wewnatrz
numeru. Plytki zostaly za-
projektowane na laminacie
jednostronnym, a ich zmon-
towanie nie wymaga szcze-
gélowego komentarza. Jak
zwykle, zalecam zastosowa-
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nia podstawki pod uklad
scalony, a montaz rozpoczaé
od elementéw o najmniej-
szych gabarytach.

Zmontowany z dobrych
elementéw uktad nie wyma-
ga jakiegokolwiek urucha-
miania, ale jedynie prostej
regulacji polegajacej na usta-
wieniu za pomoca potencjo-
metru montazowego PR1
czestotliwosci fali nosnej ge-
nerowanej przez IC2. Jezeli
posiadamy miernik czestot-
liwosci, to regulacja bedzie
polegata wylacznie na usta-
wieniu, za pomoca potencjo-
metru montazowego PRI,
czestotliwoéci pracy genera-
tora (czestotliwo$ci noénej).
Czestotliwo$é ta zalezy od
typu zastosowanego ukladu
TFMS (najczesciej stosujemy
uklad TFMS5360 o czestotli-
woséci roboczej 36kHz).
W przypadku braku mierni-
ka czestotliwosci mozemy
poradzi¢ sobie w nastepuja-
cy sposob:

1. Wilaczamy odbiornik
i doprowadzamy na jego wej-
scie sygnal sterujacy. Moze
to by¢ sygnal pobierany
z wyjécia kodera sterowania
proporcjonalnego lub dowol-
ny inny przebieg prostokat-
ny o czestotliwosci ok.
500Hz i amplitudzie zbliZo-
nej do napiecia zasilania
testowanego nadajnika. Na-
stepnie pokrecajac potencjo-
metrem montazowym PR1
staramy sie uzyska¢ popra-
wny odbiér sygnatu. Mozemy
to stwierdzi¢ na podstawie
poprawnego dzialania ukta-
du sterowanego przez od-
biornik, albo zapalania sie
diody LED dotaczonej pro-
wizorycznie pomiedzy kolek-
tor tranzystora T2 i napiecie
zasilania (oczywiScie, z re-
zystorem ograniczajacym
prad tej diody).

2. Nastepnie odsuwamy
odbiornik od nadajnika az do
momentu zaniku transmisji.
Po kolejnej regulacji czestot-
liwosci fali noénej powinnis-
my ponownie uzyskaé popra-
wny odbidr.
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3. Omoéwiona wyzej
czynno$¢ powtarzamy kilka-
krotnie az do uzyskania op-
tymalnego dostrojenia czes-
totliwosci noénej nadajnika.

Na =zakonczenie kilka
uwag praktycznych. Istotna
sprawa jest wladciwe umiej-
scowienie odbiornika wzgle-
dem nadajnika. Jezeli be-
dziemy sterowaé¢ urzadze-
niem, ktoére nie bedzie sie
poruszaé, to odbiornik TFMS
musi by¢ ustawiony tak, aby
jak najlepiej ,, widziat“ uktad
nadajnika. Jezeli jednak nasz
tor transmisji danych wyko-
rzystamy do kierowania np.
modelem pojazdu, to odbior-
nik lepiej zamocowaé tak,
aby uktad TFMS byt skiero-
wany w goére, na sufit po-
mieszczenia. Nadajnik takze
mozna skierowaé w strone
sufitu, co pozwoli na wyko-
rzystanie $wiatla odbitego,
réwnomiernie rozproszonego
W pomieszczeniu.

Na ptytce drukowanej od-
biornika umieszczone zosta-
o jeszcze jedno, nie pokaza-
ne na schemacie zlacze. Sa
to po prostu 3 goldpiny pota-
czone réwnolegle ze zlaczem
CON2. Umozliwiaja one do-
laczenie odbiornika do czes-
ci wykonawczej uktadu zdal-
nego sterowania za pomoca
typowego, tréjzytowego kabla
stosowanego w aparatach RC.
Prawidlowo zestrojony tor
przenosi sygnaly o czestotli-
woéci 0..800Hz.

Zbigniew Raabe, AVT
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