NOTATNIK PRAKTYKA

Plytki drukowane w domu, czes¢ 1
Program za “grosik”

W bardzo juz historycznych
czasach (EP11/94)
przedstawilismy sposéb
wykonywania plytek
drukowanych w warunkach
domowych. Poniewaz wiedza
na ten temat cieszy sie
ogromnym powodzeniem wsréd
Czytelnikéw (rezerwy EP11/94
juz sie praktycznie wyczerpaly)
postanowiliSmy do tematu
wréci¢, prezentujgc inne,
bardziej nowoczesne metody
domowego produkowania plytek
o dobrej jakosci.

Zaczynamy od prezentacji
tanich programéw do
rysowania schematéw

i tworzenia projektéw obwodéw
drukowanych.
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Wspdélczesdni
elektronicy coraz

rzadziej stosuja do
projektowania ob-
wodéw drukowa-
nych technik nie-
gdy$ standardo-

wych, tzn. zmud- e

nego kreslenia
wzoru Sciezek na
rastrowanej kalce
technicznej lub ich
recznego wykleja-
nia bezposrednio
na miedzi. Znacz-
nie latwiej, szyb-
ciej i taniej mozna #
zaprojektowac plyt-
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ke przy pomocy
specjalizowanego
programu CAD, ktére coraz latwiej
legalnie zdoby¢ w naszym kraju.

Problemem na jaki natykaja sie
zazwyczaj projektanci, zwlaszcza
amatorzy, jest cena takiego oprogra-
mowania. Jak jednak wykazemy
w dalszej czesci artykulu, jezeli sie
dobrze poszuka mozna znalez¢ cal-
kiem niezle oprogramowanie prawie
za darmo!

Rys. 2.

Duze mozliwosci, male
wymagania
Najprostszym
i przy tym najtai-
szym programem

wolnych komputerach PC z pamiecia
o rozmiarze 1MB, do poprawnej nie
jest niezbedny twardy dysk, wystar-
czy dowolna karta graficzna EGA lub
VGA oraz tania drukarka iglowa.
Program mozna uruchamiaé bezpo-
$rednio ,,pod opieka“ systemu ope-
racyjnego DOS lub w sesji DOS

Windows 3.xx lub 95.

Pomimo minimalnych wymagan
EasyTrax oferuje uzytkownikowi na-
prawde duze mozliwoSci. Przy jego
pomocy mozna wykonaé¢ plytki je-

do projektowania
obwodéw drukowa-
nych jest dobrze
znany Czytelnikom
EP EasyTrax. Wer-
sja freewareiowa te-
go programu jest
dostepna na ptycie
CD-EP1. Ogromna
zaleta EasyTraxa sa
jego mate wymaga-
nia w stosunku do
komputera na kt6-
rym pracuje. g4 4
W praktyce mozli-
we jest tworzenie
projektéw na do-

- e | Al LE = L nm

23



NOTATNIK PRAKTYKA

¥
TEEIFFITEREEINAR

dno lub wielowarstwowe (okno pra-
cujacego programu do edycji obwo-
déw drukowanych przedstawiono na
rys. 1) z wykorzystaniem bogatej
biblioteki element6w. Elementy zna-
jdujace sie w bibliotece mozna mo-
dyfikowaé, dodawa¢ nowe, mozliwe
jest takze usuwanie elementéw zbed-
nych lub rzadko wykorzystywanych.

Po ,,zakamarkach“ EasyTraxa pro-
wadzi przejrzyste, rozwijane menu,
przy pomocy ktérego mozliwy jest
dostep do wszystkich opcji zwigza-
nych z projektowaniem ptytki, kon-
figuracji programu, biblioteki ele-
mentéw itp. Ruchem kursora na
ekranie mozna sterowaé przy pomo-
cy klawiatury lub standardowej my-
szy.

Wykonane projekty mozna wy-
drukowaé¢ na drukarce iglowej lub
po konwersji do formatu AutoTraxa
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na drukarce laserowej. Uzytkowni-
cy programéw graficznych akceptu-
jacych zapis grafiki w formacie
postscript (np. CorelDraw) moga
swoje projekty wydrukowaé bezpo-
Srednio na kliszy naswietlarki.
Najwieksza wada EasyTraxa jest
brak mozliwosci wspéipracy z edy-
torem schematéw, co jest w chwili
obecnej jednym =z podstawowych
wymogéw w stosunku do progra-
mo6w projektowych. Tak wiec Ea-
syTrax jest doskonalym narzedziem
dla wszystkich elektronikow, kt6-
rzy potrafia sa-
modzielnie pro- FEE AT SN
jektowaé¢ druki

za¢ sie informacja, ze wersja pakietu
WinBoard/Draft ograniczona do 100
pinéw dostepna jest w Internecie
(adres na koncu artykulu), znajdzie
sie ona takze na plycie CD-EP4.

Na rys. 2 przedstawiono okno
edytora schematéw z rozpoczetym
projektem prostego filtru. W prawej
czeSci okna widaé¢ konfigurowany
przez uzytkownika pasek narzedzio-
wy z najczeSciej wykorzystywanymi
elementami. Jego zastosowanie znacz-
nie upraszcza i przyspiesza rysowa-
nie schematu.

i ktérym nie jest
niezbedna weryfi-
kacja listy pota-
czen.

Opis EasyTraxa
ograniczylismy do
minimum, ponie-
waz byl on juz
opisywany w EP
i EAW.

Tania
nowoczesnosc
Znacznie bar-
dziej nowoczesny
jest pakiet progra-
moéw dla Windows,
noszacych nazwy
WinDraft i WinBoard, ktére sa ofe-
rowane w naszym kraju przez firme
Elfa. Wystepuje on w dwéch podsta-
wowych wersjach, ré6zniacych sie
miedzy soba na-
rzuconym przez
producenta ogra-
niczeniami mak-

Rys. 6.
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symalnych roz-
miaréw projektu -
do 200 ido 600
wyprowadzen.
Cena wersji do
200 pinéw (kom-
plet ok. 360 «zi
netto) jest mozli-
wa do zaakcepto-
wania przez dla
amatoréw, a jej
mozliwosci sa du-
ze. Dla amatorow
programoéw ,za
<= grosik“ bardzo
cenna moze oka-
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Na rys. 3 pokazane zostalo okno
edytora schematéw po uruchomieniu
programu pomocniczego nadajacego
automatycznie numeracje elementom
zastosowanym w projekcie. Przy po-
mocy programu WinDraft mozna tak-
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Rys. 7.
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ze wygenerowa¢ wykaz elementéw,
wykonaé¢ diagnostyke elektryczna
projektu (tabela konfiguracyjna zo-
stala przedstawiona na rys. 4) i pros-
te wyliczenia statystyczne. Standar-
dowo WinDraft jest wyposazony kon-
werter umozliwiajacy wspéiprace
z OrCADem.

Po narysowaniu schematu i wy-
konaniu jego diagnostyki mozna
wygenerowaé liste polaczen elekt-
rycznych, ktéra bedzie stanowié
material wejSciowy dla programu
WinBoard, ktéry spelnia role edy-
tora do projektowania obwodéw
drukowanych. Po wgraniu listy po-
taczenn (wykonanej dla schematu
filtru, ktérego schemat znajduje sie
na rys. 2) na planszy programu
WinBoard widoczne sa wszystkie
elementy, ktére program rozmie$cit
w optymalny (jego zdaniem) spos6b
- rys. 5.

Po wgraniu listy polaczen mozna
rozpoczaé trasowanie S$ciezek (rys.
6), w czym bardzo pomoce sa do-
datkowe linie wySwietlane przez
program, ktére wskazuja polaczenia
do wykonania.
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Kolejnym etapem realizacji pro-
jektu jest wykonanie dokumentacji
produkcyjnej (plik Gerber na foto-
ploter, plik z opisem wiercenn dla
wiertarki numerycznej) lub wydru-
ku. WinBoard jest wyposazony
w wiele interfejsow CAM (ang. Com-
puter Aided Manufacturing), ktére
pozwalaja zakwalifikowaé ten pro-
gram do gatunku profesjonalnych.

Elastyczno$¢ prezentowanego pa-
kietu podnosi fakt, ze uzytkownik
kazdej z jego wersji moze samodzielnie
tworzy¢ elementy biblioteczne (zar6-
wno symbole graficzne dla edytora
schematéw, oraz rozmieszczenie wy-
prowadzen i ksztalt obudowy - rys. 7).

Wada najtanszej 100-pinowej wer-
sji programu jest zglaszajacy sie
czasami komunikat (rys. 8), ktéry
zmusza uzytkownika nabierajacego
apetytu na zwiekszenie rozmiaru
tworzonego projektu do przemysle-
nia swoich zamiaréw...

Piotr Zbysinski, AVT

O tym, w jaki sposéb wykonac
plytki drukowane zaprojektowane
przy pomocy prezentowanego oprog-
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Rys. 8.

ramowania, opowiemy W CZerwco-
wym numerze EP.

Oprogramowanie WinDraft oraz
WinBoard prezentowane w artykule
udostepnila redakcji firma Elfa.

Wersja pakietu WinDraft/Board
z ograniczeniem do 100 pinéw oraz
dokumentacja do obydwu progra-
moéw jest dostepna w Interencie,
pod adresem: www.ivex.com. Bedzie
ona, wraz z kilkoma programami
pomocniczymi, dostepna takze na
plycie CD-EP4.

Na plycie CD-EP4 znajdujq sie
takze wzory plytek do wiekszosci
kitéw serii AVT-xxx, wraz z progra-
mem umozliwiajgcym ich drukowa-
nie na dowolnej drukarce (wymaga
Windows 95).
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