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Ukiady zerujgce do urzadzen cyfrowych,

czesc 2
Zgodnie z zapowiedziq
z poprzedniego numeru EP, w tej
czesci artykutu skupimy sie na
prezentacji ukladéw scalonych
integrujqcych w jednej strukturze
systemy kontroli napiecia
zasilajgcego wraz z innymi
modulami peryferyjnymi, ktére sq
czesto wykorzystywane
w systemach mikroprocesorowych.

W pierwszej czesci artykulu przedsta-
wilisémy trzy podstawowe grupy ukladéw:
standardowe uklady zerujace, uklady ze-
rujace zintegrowane z watchdogiem oraz
uklady zerujace z wbudowanymi kompa-
ratorami, umozliwiajacymi wczesne wy-
krycie zaniku napiecia zasilajacego.

W tej czesci zajmiemy sie ukladami
o nieco wiekszych mozliwosciach.

Dbamy o pamieé

Kolejnym rozszerzeniem mozliwosci
ukladéw nadzorujacych bylo dodanie au-
tomatycznego przelacznika, ktéry pozwala
na zmiane zrédla zasilania systemu po
wykryciu zaniku napiecia zrédia podsta-
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starczane jest zazwyczaj do pa-
mieci SRAM, ktére stuza do
przechowywania istotnych da-
nych systemowych.
Przykladem ukladu zerujace-
go, polaczonego z supervisorem
napiecia zasilajacego, moze by¢

Rys. 17.

RESET ;5 RESET uktad MAX791, ktérego schemat
PFO BT NMI aplikacyjny przedstawiono na

o MWPITTTTT HOURTE rys. 17. Uklad ten integruje
a1 w jednej strukturze kompletny

uktad zerowania, komparator na-
piecia zasilania (umozliwiajacy
wczesne wykrycie zaniku napie-
cia), automatyczny przelacznik
zasilania, ktéry pozwala podtrzy-
mac¢ zawarto$¢ systemowej pa-
mieci SRAM oraz timer-watch-
dog. Uklad MAX791 nie jest juz jednak
produkowany.

Podobny, konstrukcyjnie jest nowszy
uklad, noszacy oznaczenie MAX808 (jego
schemat blokowy znajduje sie na rys. 18).
Uklad ten jest pozbawiony watchdoga, ob-
nizono natomiast w znacznym stopniu re-
zystancje przej$cia przelacznika poiprze-
wodnikowego, ktéry stuzy do wyboru
zrédla zasilania.

Bardziej rozbudowana wersja ukladu
MAX808 jest uklad MAX801. Rozszerze-
nie mozliwosci tego ukladu obejmuje ele-
menty zaznaczone szarym wypelnieniem
na rys. 18, tzn. watchdog oraz blok ste-
rowania sygnalem zezwolenia na dostep
do pamieci !CE (ang. Chip Enable).
W chwili przelaczania zasilania na bate-
ryjne, na wejscie !CE
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,1%, co powoduje, ze nie bedzie mozliwy
ani odczyt, ani modyfikacja jej zawartosci.
Tak wiec, oprécz zapewnienia ciagloéci
zasilania, uklad ten pozwala ograniczy¢
ryzyko btednych, przypadkowych wpiséw,
ktérych moze dokona¢ procesor wraz
z opadaniem napiecia zasilajacego.

Na rys. 19 przedstawione zostaly prze-
biegi na wejsciach i wyjsciach MAX801,
ktére utatwia analize dzialania tego ukta-
du. Jak widaé, nawet chwilowe obnizenie
sie napiecia zasilajacego ponizej wartosci
bezpiecznej dla pracy systemu powoduje
zablokowanie pracy pamieci RAM.

Jeszcze inne rozwiazanie zaproponowa-
li konstruktorzy uktadéw MAX691A i po-
chodnych (schemat blokowy na rys. 20).
We wnetrzu tego ukladu zintegrowano
komplet blokéw realizujacych wszystkie
dotychczas przedstawione funkcje, tzn. ze-
rowanie systemu, kontrole napiecia zasi-
lajacego, automatyczne przelaczanie na za-
silanie bateryjne, programowany timer-
watchdog, blokade zapisu pamieci SRAM
oraz wczesne wykrywania zaniku zasila-
nia podstawowego. W odrdéznieniu od
ukladu MAX801, uklad MAX691A ma
osobne wyjscie watchdoga. Dzieki temu
system mikroprocesorowy moze wykryé
zawieszenie sie programu i podja¢ akcje
ratunkowa. W przypadku MAX801 prze-
pelnienie watchdoga powoduje zerowanie
procesora, co nie zawsze jest rozwiaza-
niem bezpiecznym.

Na rys. 21 zostal przedstawiony pod-
stawowy schemat aplikacyjny ukladu
MAX691A (i pochodnych). W przypadku,
gdy prad pobierany przez uklady zasilane
poprzez wbudowany w strukture ukladu
klucz pradowy przekracza 250mA, moz-
liwe jest zastosowanie zewnetrznego
wzmacniacza w postaci tranzystora pnp,
ktéry na schemacie zrys. 21 otoczono
szarym kotem. Wyjscia /LowLine i !WDO
zostaly wykorzystane do okreslenia stanu
systemu - mozna do nich dolaczy¢ wskaz-
niki $wietlne lub akustyczne (jako druga
opcja na rys. 21).

Coraz silniejszy trend ,przechodzenia“
w systemach cyfrowych na zasilanie 3,3V
spowodowal, ze produkowane sa takze
specjalizowane ukltady zerujace dla syste-
mo6w niskonapieciowych. Na rys. 22 przed-
stawiony zostal schemat aplikacyjny ukla-
déw MAX690T i pochodnych. Struktura
wewnetrzna tych ukladéw jest identyczna
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. A Czas trwania | Wyjscia zerujace Wspétpraca Whbudowany system
UZ:::;Z::'E za';ialap:lei;IfV] sygnatu o polaryzacji Typ wyjscia z przyciski pr ia na Inne Obudowa
zerujacego [ms] iej/uji j zerowania recznego ie bateryjne
DS1231 5 500 ++ 0D - Kontrola zaniku napiecia zasilajacego - sygnalizacja NMI DIP8/S0IC16
. I DIP&/S0IC16/S0IC8
DS1232 5 610 ++ oD + Kontrola zaniku napigcia zasilajacego (tylko wersja LPS)
D$1233 3,3/5 350 -/+ 5kQ pull-up + E T092/S0T223
Kontrola zaniku napigcia zasilajacego - sygnalizacja NMI.
DS1236 5 100 ++ push-pull + + Kontrola stanu baterii. Zabezpieczenie pamigci RAM przed DIP16/S0IC16
zapisem po zaniku zasilania.
Kontrola zaniku napigcia zasilajacego - sygnalizacja NMI.
DS1238 5 85 ++ push-pull + + Kontrola stanu baterii. Zabezpieczenie pamigci RAM przed DIP16/S0IC16
zapisem po zaniku zasilania.
DS1705 33 205 + (tylk? ;v)/v;/ers]i L push-pull + Kontrola zaniku napigcia zasilajacego - sygnalizacja NMI DIP8/S0IC8/1SOP8
DS1706 5 205 + (tylk? gv)/v;/ers]l L push-pull + Kontrola zaniku napiecia zasilajacego - sygnalizacja NMI DIP8/S0IC8/1SOP8
DS1707 3,3 205 ++ push-pull + Kontrola zaniku napigcia zasilajacego - sygnalizacja NMI DIP8/S0IC8/.SOP8
DS1708 5 205 ++ push-pull + Kontrola zaniku napigcia zasilajacego - sygnalizacja NMI DIP8/S0IC8/1SOP8
DS1810 5 150 I+ push-pull ° P T092/S0T23
DS1811 5 150 -/+ 5kQ pull-up o b T092/S0T23/50T223
DS1812 5 150 +/- push-pull + P T092/S0T23
DS1813 5 150 I+ 5kQ2 pull-up + F T092/S0T23
DS1815 3,3 150 -/+ push-pull + P T092/S0T23
DS1816 3,3 150 -/+ 5kQ pull-up - T092/S0T23
DS1817 33 150 +/- push-pull o P T092/S0T23
DS1818 3.3 150 I+ 5kQ2 pull-up + F T092/S0T23
. Sygnalizacja zaniku napigcia zasilajgcego, mozliwo$¢
Ds1832 3.3 610 e push-pull + ustawienia toleranciji zadziatania komparatora napigcia. DIP8/SO0IC8
DS1833 5 350 +/- 5kQ pull-up o P T092/S0T223
Podwdjny kontroler napigé 3,3V oraz 5V. Ma dwa niezalezne
DS1834 3,3/5 350 I+ push-pull + wejscia kontrolne i dwa niezalezne wyjscia zerujace. Istnieje DIP8/S0IC8
mozliwo$¢ ustalenia tolerancji progu zadziatania.
DS1836 3,3/5 350 i mi’; ?\2 [C’{/ * | push-pull o + Kontrola zaniku napiecia zasilajacego - sygnalizacja NMI DIP8/SOIC8
MAX690 3,3/5 200 -/+ push-pull - + Uktad wykrywania zaniku napigcia zasilajacego. DIP8/S08
MAX692 5 200 I+ push-pull - + Uktad wykrywania zaniku napigcia zasilajacego. DIP8/S08
- ~ Czasy trwania sygnatéw wyjsciowych i prég zadziatania
MAX696 5 35 ++ push-pull + Komparatora mozna zmieniac. DIP16/S016
Whbudowany ukfad zabezpieczenia pamigci RAM przed
MAX697 5 35 ++ push-pull - zapisem. Czasy trwania sygnatéw wyjsciowych i prég DIP16/S016
zadziatania komparatora mozna zmieniag.
MAX700 5 200 ++ push-pull + Mozliwo$¢ regulacji progu zadziatania komparatora napigcia. DIP8/S08
MAX701 5 200 +/+ push-pull + - DIP8/S08
MAX702 5 200 -/+ push-pull + - DIP8/S08
~ - Whbudowany komparator wykrywajacy zanik napigcia
MAX703/704| 5 200 /+ push-pull + + zasilajacego. DIP8/S08
MAE)E;I:ngle 5 200 TI\(II’\,L,\IQ;((?;%LU)G/;; push-pull + Kontrola zaniku napiecia zasilajacego - sygnalizacja NMI DIP8/S08/uS08
MAX707/708 5 200 ++ push-pull + Kontrola zaniku napigcia zasilajacego - sygnalizacja NMI DIP8/S08/1S08
Czas reakcji watchdoga mozna programowac. Wbudowany
MAX792/820 3,3/5 200 ++ push-pull + modut kontroli napigcia zasilajgcego oraz zabezpieczenia DIP16/S016
pamigci RAM przed zapisem.
Whbudowany ukfad kontroli stanu baterii oraz zabezpieczenia
MAX793/794| 3.3 200 ++ push-pull + + pamigci RAM przed zapisem. Kontrola zaniku napigcia DIP16/S016
MAX795 33 200 I+ push-pull - + Uktad zabezpieczenia pamigci RAM przed zapisem. DIP8/S08
MAX801 5 200 ++ push-pull - + Uktad wykrywania zaniku napigcia zasilajgcego. DIP8/S08
MAX802 5 200 -+ push-pull - + Uktad wykrywania zaniku napigcia zasilajacego. DIP8/S08
MAX804 33 200 +/- push-pull - + Uktad wykrywania zaniku napigcia zasilajacego. DIP8/S08
MAX805 5 200 +- push-pull - + Uktad wykrywania zaniku napigcia zasilajacego. DIP8/S08
MAX806 33 200 I+ push-pull + + Uktad wykrywania zaniku napigcia zasilajacego. DIP8/S08
Kontroler stanu baterii. Zabezpieczenie przed zapisem
MAX807 5 200 ++ push-pull + + pamigci RAM. WskaZnik przetaczenia na zasilanie bateryjne. DIP16/S016
Uktad wykrywania zaniku napigcia zasilajacego.
~ - ~ Uktad wykrywania zaniku napigcia zasilajacego.
MAX808 5 200 ’ push-pull + Zabezpieczenie przed zapisem pamigci RAM. DIP8/S08
MAX809 3,3/5 200 -+ push-pull - - S0T23
MAX810 3,3/5 200 +/- push-pull - - S0T23
Uwagi:
1. W oznaczeniach uktadow nie uwzgledniono dodatkowych znakéw informujgcych o dopuszczalnych temperaturach pracy, wersji obudowy, itp.
2. Parametr “Napiecie zasilania” nie okresla precyzyjnie napiecia pracy, wskazuje tylko w jakich systemach zaleca si¢ stosowanie wybranego typu ukfadu.
3. Podane parametry czasowe sg Srednimi wartosciami katalogowymi.
4. “0D”oznaczawyjscie typu otwarty dren. “OC” oznacza wyjscie typu otwarty kolektor. “Push-pull” 0znacza wyjscie z dwomatranzystorami, zwierajgcymi koricowke

wyjsciowg do plusa lub masy zasilania. “Pull-up” oznacza wyjscie otwarty dren lub otwarty kolektor z wewnetrznym rezystorem “podwieszajacym”.

jak dla wersji przystosowanych do pracy
w systemach zasilanych napieciem 5V.
Najwazniejsze modyfikacje polegaja na
przesunieciu punktéw pomiarowych we-
wnetrznych komparatoré6w nieco w dél.

To nie wszystko...
Wydawa¢ by sie mogto, ze juz nic wie-
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cej nie da sie wymys$le¢. Réznorodnosé
konfiguracji dotychczas opisanych ukla-
déw przypomina wprawdzie barokowy
przepych, ale na poczatku okazalo sie, ze
pomystowosé projektantéw ukladéw sca-
lonych posuneta sie jeszcze dalej.
Inzynierowie firmy Xicor opracowali ro-
dzine ukltadéw integrujacych w 8-koncéw-

kowej obudowie uklad zerujacy z szere-
gowa pamiecia EEPROM (X25168/9,
X25328/9, X25648/9)

Dostep do matrycy pamieciowej jest
mozliwy poprzez 4-przewodowy interfejs
szeregowy SPI o duzej maksymalnej czes-
totliwosci taktowania (do 2MHz). W zalez-
nosci od wersji ukladu, pojemnosé pamie-
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. - Czas trwania | Wyjscia zerujace Wspétpraca Whbudowany system
OZ::;;’I:"E zar:ialg:lei:IFV] sygnatu o polaryzacji | Typ wyjscia | Watchdog z przyciski ia na Inne Obudowa
zerujacego [ms] iej/uj j zerowania recznego ilanie bateryjne
MAX811 3,3/5 200 -+ push-pull - + - - S0T143
MAX812 3,3/5 200 +- push-pull - + - - S0T143
MAX814 3,3/5 200 ++ push-pull - + - Detekcja zaniku napigcia zasilajacego. DIP8/S08
MAX815 3,3/5 200 I+ push-pull + + - Detekcja zaniku napigcia zasilajgcego. DIP8/S08
- ~ Detekcja zaniku napigcia zasilajgcego. Mozliwo$¢ regulacii
MAX816 3,3/5 200 ++ push-pull + progu zadziatania komparatoréw. DIP8/S08
MAX817 5 200 e push-pull N ~ . [b):ttrkiiqa zaniku napiecia zasilajacego. Blok kontroli stanu DIP8/SOBMAXS
MAX818 5 200 e push-pull N _ N Zabezpieczgnie pamieci RAM przed zapisem. Blok kontroli DIP8/SOBMAXS
stanu baterii.
MAX819 5 200 . push-pull _ . . E;tfrkiiqa zaniku napigcia zasilajacego. Blok kontroli stanu DIP8/SO8LMAXS
ADM690 5 50 -/+ push-pull + - + Detektor zaniku napigcia zasilajgcego. DIP8
Detektor zaniku napigcia zasilajacego. Zabezpieczenie
~ _ pamieci RAM przed zapisem. Sygnalizacja zbyt niskiego
ADMGST 2 50 o push-pul + * napiecia zasilania. Mozliwo$¢ zmiany czasu zadziatania DIRI6/SOIC1S
watchdoga.
ADM692 5 50 I+ push-pull + o + Detektor zaniku napigcia zasilajacego. DIP8
Detektor zaniku napigcia zasilajgcego. Zabezpieczenie
~ ~ pamigci RAM przed zapisem. Sygnalizacja zbyt niskiego
ADWGY3 5 50 Az push-pull + + napigcia zasilania. Mozliwo$¢ zmiany czasu zadziatania DIF16/50IC16
watchdoga.
ADM694 5 200 I+ push-pull + ° + Detektor zaniku napigcia zasilajgcego. DIP8
Detektor zaniku napigcia zasilajgcego. Zabezpieczenie
- ~ pamigci RAM przed zapisem. Sygnalizacja zbyt niskiego
ADMG95 5 50 i+ push-pull + + napigcia zasilania. Mozliwo$¢ zmiany czasu zadziatania DIP16/50C16
watchdoga.
ADM696 5 50 ++ push-pull + - + Detektor zaniku napigcia zasilajgcego. DIP16/S0IC16
ADM697 5 50 e push-pull . ~ ~ Uktad zabezpieczajacy pamig¢ RAM przed zapisem. Detektor DIP16/S0IC16

zaniku napiecia zasilajacego.

+/+ (SOIC16)

ADM698 5 200 -+ (DIP8) push-pull o o o ° DIP8/S0IC16
ADMG99 5 200 +/3+(?S|Igé>6) push-pull a . . . DIP8/SOIC16
ADM705 5 200 I+ push-pull + + - Detektor zaniku napigcia zasilajgcego. DIP8/S08/.S08
ADM706 5 200 -+ push-pull + + - Detektor zaniku napigcia zasilajagcego DIP8/S08/uS08
ADM707 5 200 +/- push-pull o + o Detektor zaniku napigcia zasilajacego. DIP8/S08/uS08
ADM708 5 200 +/- push-pull - + - Detektor zaniku napigcia zasilajgcego. DIP8/S08/.S08
ADM709 3,3/5 140 -+ push-pull o o o o DIP8/S08
~ - ~ ~ Szeregowa (SPI) pamig¢ EEPROM o pojemnosci 2kx8.

X25163 2,7/3,3/5 200 1+ push-pull + Programowany czas trwania impulsu zerujacego. S0IC8/TSSOP14
X25165 | 2,7/33/5 200 - push-pull N . - Szeregowa (SPI) pamig¢ EEPROM o pojemnosci 2kx8. SOIC8/TSSOP14

Programowany czas trwania impulsu zerujacego.

~ . _ _ _ Szeregowa (SPI) pamigé EEPROM o pojemnosci 2kx8.
X25168 2,7/3,3/5 200 I+ push-pull Programowany czas trwania impulsu zerujacego. S0IC8/TSSOP14

Szeregowa (SPI) pamig¢ EEPROM o pojemnosci 2kx8.

X25169 | 27/33/5 200 - push-pul - - - B ol ooy 278 SOIC8/TSSOP14
. . _ _ Szeregowa (SPI) pamig¢ EEPROM o pojemnosci 4kx8.

X25323 | 2.7/33/5 200 It push-pull s PO L S SOIC8/TSSOP14

X25325 | 2,7/33/5 200 - push-pull N - - Szeregowa (SPI) pamie¢ EEPROM o pojemnosci 4k8. SOICB/TSSOP14

Programowany czas trwania impulsu zerujacego.

. . _ _ ~ Szeregowa (SPI) pamigé EEPROM o pojemnosci 4kx8.
X25328 2,7/3,3/5 200 + push-pull Programowany czas trwania impulsu zerujacego. S0IC8/TSSOP14

2 . ~ _ ~ Szeregowa (SPI) pamig¢ EEPROM o pojemnosci 4kx8.
X25329 2,7/13,3/5 200 +- push-pull Programowany czas trwania impulsu zerujacego. SOIC8/TSSOP14

. . B _ Szeregowa (SPI) pamig¢ EEPROM o pojemnosci 8kx8.
X25643 2.713,3/5 200 h+ push-pull + Programowany czas trwania impulsu zerujacego. Soic14

3 . _ _ Szeregowa (SPI) pamie¢ EEPROM o pojemnosci 8kx8.
X25645 2.713,3/5 200 + push-pull + Programowany czas trwania impulsu zerujacego. soict4

~ . _ _ _ Szeregowa (SPI) pamigé EEPROM o pojemnosci 8kx8.
X25648 2,713,315 200 + push-pull Programowany czas trwania impulsu zerujacego. soic14

3 ~ _ _ _ Szeregowa (SPI) pamig¢ EEPROM o pojemnosci 8kx8.
X25649 2713,3/5 200 + push-pul Programowany czas trwania impulsu zerujgcego. soic14

ustalany przy
pomocy

zewngtrznego

kondensatora

ustalany przy
pomocy ~ ~ ~ ~

TL7705 5 Zewngtrznago ++ 0C DIP8/PLCC20/S08

kondensatora

ustalany przy
pomocy ~ ~ ~ ~

TL7709 9 Zewngtrznego ++ 0C DIP8/PLCC20/S08

kondensatora

ustalany przy
pomocy ~ ~ _ ~

TL7712 12 Zewngtrznego ++ 0C DIP8/PLCC20/S08

kondensatora

TL7702 2,5 ++ 0C ° ° ° o DIP8/PLCC20/S08

ustalany przy
pomocy R - s =

TL7715 15 Zewngtrznego ++ 0C DIP8/PLCC20/S08

kondensatora

TL7757 5 0,0035 I+ 0C o o o e S08/T0226/S0T89

TL7759 5 0,001 ++ 0c = = = = DIP8/S08

ustalany przy

pomocy Dwa jednakowe uktady kontrolne. Mozliwo$¢
U AR zewnegtrznego & g programowania czasu trwania impulsu wyjsciowego. DIRISHECC20S010
kondensatora

TLC7705 5 2,1 ++ push-pull - - - Detekcja zaniku napigcia zasilania. DIP8/S08
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5 | BATT ON Oferta rynku
L Oprécz ukladéw, ktére przedstawilismy
4,65V* | 7 N 6 o iowoOnNE  skrétowo w artykule, na krajowym rynku
> d dostepne sa takze uklady produkowane
v e przez inne firmy (m.in. Linear Technolo-
ce b Do____ é\.; 2 v gy, Motorole, SGS Thomson). Zdaniem
’ T Uklad evr autora uktady skrétowo opisane w artyku-
VBATT sStizgnaﬂ'gsTDO—% le stanowia reprezentatywna prébke kon-
_:I vo - i figuracji i mozliwosci oferowanych przez
CEN 2 12, ceouT Ktadv nadzorui N .
MAX691A o 16, oeser nowoczesne uklady nadzorujace prace sys
T teméw mikroprocesorowych, nazwane
MAX693A | skrétowo ,,zerujacymi®.
MAX800L G:”‘:::S’ ] “:L Chcac ulatwié¢ Czytelnikom orientacje
.| MAX800M sorowania —%E» RESET w bardzo bogatej ofercie, w tab. 1 znajdu-
OSCIN :I Generator | je sie zestawienie wiekszosci produkowa-
0SC SEL w8 e\llgjzg%rmcw | nyc}h w chw1l.1 obelcne] uktadéw wraz ze
S skréconym opisem ich wewnetrznego ,, wy-
11 Detektor 14— posazenia®“.
wol :I pyonaly T Watehdog WDO Tab. 1 bedzie z pewnoécia pomocna
PEl 2 NG B 10— przy podjeciu decyzji technicznych. Pod-
_ PFO jecie decyzji o zakupie moze ulatwic¢ ze-
§1125V stawienie firm handlowych, ktére maja
w swojej ofercie przedstawione przez nas
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Zaden z ukladéw opraco-
wanych przez firme Xicor nie
jest wyposazony w wejdcie
wspoélpracujace z przycis-
kiem zerowania recznego.
W wiekszoéci typowych
przypadkéw nie jest on nie-
zbedny, ale gdyby wystapila
koniecznoé¢ jego zastosowa-
nia, to prosta rozbudowa ap-
likacji (jak na rys. 25) po-
zwoli unikna¢ tej niedogod-
nosci.

uktady zerujgce:

Analog Devices: Alfine, Elbatex, Elt-
ron, JM Elektronik, Micros, Soy-
ter

Dallas: JM Elektronik, Soyter, WG
Electronics,

Linear Technology: E2000-Setron,
Eltron, Eurodis-Microdis, JM
Elektronik, Macropol, Soyter

Maxim: Elatec, Elfa, Eltron, JM Elek-
tronik, Micors, Soyter, Spezial
Electronic

Xicor: E2000 Setron, Elatec, Eltron,
JM Elektronik
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