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System do projektowania ukiadow
elektronicznych EDWin

Edytor schematow, czes¢ 2

Kontynuujemy kurs obsfugi
najtanszego na naszym rynku
programu CAD - EDWina. Niska
cena, ogromne mozliwosci i -
uwaga! - menu w jezyku polskim
powodujq, ze jest to niezwykle
atrakcyjne narzedzie dla
elektronikow.
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W tej czesci artykulu oméwimy Mo-
dul Przeszukiwania Bibliotek. Jest to
bardzo interesujacy i uzyteczny element
pakietu. Za jego pomoca uzytkownik ma
mozliwo$¢ przeszukiwania listy kompo-
nentowej na rézne sposoby. Ze wzgledu
na doé¢ powszechne wykorzystywanie
tego modulu w procesie projektowania,
poswiecimy mu troche wiecej uwagi.

Przyklady zastosowania modulu prze-
szukiwania bibliotek:

1) Szukamy elementu znajac jego na-
zwe, ale nie wiemy, w ktorej znajduje
sie bibliotece.

2)Znamy nazwe symbolu logicznego
i chcemy znalez¢ fizyczne elementy,
w ktérych on wystepuje.

3) Szukamy elementéw o konkretnych
typach obudéw.

Program EDWin zawiera trzy rodzaje
bibliotek:

- biblioteke symboli logicznych,

- biblioteke symboli obudéw,

- biblioteke elementéw.

Kazdy rodzaj biblioteki jest prze-
chowywany w innym pliku. Przed
rozpoczeciem przeszukiwania w me-
nu Plik nalezy okresli¢, ktéra biblio-
teka bedzie przeszukiwana. Nastepnie
za pomoca funkcji Kontekst nalezy
okresli¢, gdzie bedzie poszukiwany
ciag znakéw (moze by¢ to nazwa ele-
mentu, pelna nazwa, czyli dodatkowy
opis, kod symulacyjny itp.). Jesli nie
znamy dokladnie nazwy elementu
(symbolu logicznego, symbolu obudo-
wy), to mozna uzy¢ symbolu * zastepu-
jacego dowolny ciag znakéw, symbolu ?
zastepujacego jeden znak, lub ,“ (cudzy-
stow), w ktérym nalezy podaé¢ fragment
ciagu znakéw zawierajacy sie w nazwie
(najlepsza metoda, gdy po typie elementu
moga sie znajdowa¢ dodatkowe znaki).
W dole okna sa wyS$wietlane wyniki po-
szukiwan.

Interesujaca wlasciwoscia programu jest
mozliwo$§¢ odszukania prawdopodobnych
odpowiednikéw (dla elementéw) lub okres-
lenie, w ktorych elementach wystepuje od-
szukany symbol logiczny lub symbol obu-
dowy. W tym celu nalezy dwu-
krotnie klikna¢ odszukany ele-
ment (symbol). Nastepnie wy-
bra¢ funkcje Kontekst -> Od-
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Kontekst -> Wystepowanie
w elementach dla symboli (zostana odna-
lezione wszystkie elementy, ktére wyko-
rzystuja dany symbol).

Po dwukrotnym kliknieciu odnalezionego
elementu zostanie on wysSwietlony w oknie
wybierania elementéw. Kliknij Akceptacja
w celu zamkniecia okna. Komponent przy-

czepi sie do kursora. W tym czasie mozna
go obraca¢ za pomoca klawiszy funkcyjnych
F1, F2, F3 (lub odpowiadajacych im ikon
pomocniczych). Umies¢ element na obszarze
roboczym i kliknij mysza w celu jego umiej-
scowienia. W ten sam sposéb umie$¢ na ob-
szarze roboczym pozostale elementy.

Rysowanie polaczen
elektrycznych

Program EDWin podczas rysowania prze-
wodo6w tworzy liste polaczen. Powstaje ona
w spos6b niezauwazalny dla uzytkownika.
Rowniez podczas rysowania przewod6w na-
lezy poruszaé sie w rastrze, najlepiej 0,050"
(taki jest rozstaw wyprowadzen wiekszosci
komponentéw). Oszczedzi to wielu proble-
moéw zwiazanych z koniecznos$cia bardzo do-
kladnego prowadzenia myszy, nieréwnoleg-
lymi przewodami itp. Tylko w przypadku
rysowania przewod6éw od nietypowych kom-
ponentéw nalezy go czasowo zmieni¢ na
0,010".

Rysowanie przewodéw rozpoczyna sie od
wybrania funkcji menu Edycja -> Przewody
i magistrale.

IE Z lewej strony obszaru roboczego

pojawi sie zestaw ikon narzedziowych stu-
zacych do rysowania przewodéw. Wybierz
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nie kolejnego wezla tworzo-

nej sieci do listy polaczen.
Przewod, ktory styka sie
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pierwsza ikone Rysowanie przewodu. Z iko-
na gléwna zwiazany jest zestaw ikon pomoc-
niczych, umozliwiajacych dodatkowe opera-
cje lub zmieniajacych jej dziatanie. Podczas
rysowania powinny by¢ wiaczone tylko dwie
ikony pomocnicze:

&

==l Zalamanie pod katem 90° wzgle-
dem poprzedniego punktu (uruchamiana
réwniez po wcisnieciu klawisza F2). Dzieki
niej latwo jest rysowac¢ przewody réwnolegle
i zalamane pod katem stanowiacym wielo-
krotnos¢ 90°.

Wyswietlenie wezléw aktualnie
tworzonej sieci (uruchamiana réwniez po
wcisnieciu klawisza F8). Spowoduje ona, ze
podczas rysowania przewodu beda wy$wiet-
lane wszystkie wezly wchodzace w sktad
tworzonej sieci (rys. 4).

Nalezy klikna¢ mysza na obszarze robo-
czym w miejscu, w ktérym ma sie rozpoczac
przewdd. Jego koniec zostanie przytwierdzo-
ny do obszaru roboczego. Przeprowadz prze-
woéd do punktu koncowego lub punktu za-
famania i kliknij ponownie. W ten sposéb
powstal pierwszy odcinek przewodu. Kon-
tynuowanie tej procedury umozliwi naryso-
wanie polaczenia o dowolnym przebiegu.

Zakonczenie rysowania przewodu
nastepuje po kliknieciu ikony pomocniczej
Zakorniczenie rysowania przewodu (lub wcis-
nieciu klawisza funkcyjnego F4).

=
L

Jesli zachodzi potrzeba usuniecia
zle narysowanego odcinka przewodu, to na-
lezy klikna¢ ikone pomocnicza Usuniecie
aktualnie narysowanego odcinka przewodu
(lub wcisna¢ klawisz funkcyjny F1). Ta iko-
na dziala tylko dla aktualnie rysowanego
przewodu, do momentu zakoniczenia rysowa-
nia.

Opiszemy teraz pewne niuanse zwiazane
z rysowaniem przewodow.

Aby odcinek przewodu zostal dolaczony
do wyprowadzenia, musi sie on rozpoczac
lub zakonczy¢ na aktywnej cze$ci wyprowa-
dzenia komponentu, ktéra jest oznaczona
krzyzykiem lub plusem. Poprawne dolacze-
nie przewodu do wyprowadzenia jest syg-
nalizowane kwadratem, ktéry oznacza doda-
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z wyprowadzeniem inna
cze$cia niz poczatek lub ko-
niec, jest traktowany jako
niepodlaczony. Zakonczenie
lub rozpoczecie rysowania
przewodu w innym miejscu
niz cze$¢ aktywna wyprowa-
dzenia bedzie oznaczone
trojkatem i réwniez trakto-
wane jako brak polaczenia.
Poprawnoé¢ polaczenia prze-
wod6éw mozna zweryfikowac
F za pomoca ikony Wyswietle-
| nie informacji o przewo-
dzie.

Podkreslmy, ze funkcja ry-
sowania przewod6w standar-
dowo umozliwia lgczenie
tylko tzw. aktywnych punk-
tow wyprowadzen kompo-
nenté6w (w miejscach ozna-
czonych krzyzykami). Poprawne dolaczenie
przewodu jest zaznaczane malym kwadra-
tem.

Natomiast odmiennie jest traktowane bez-
posrednie laczenie dwoéch przewodéw. Na-
wet jesli przewdd zostanie narysowany jako
stykajacy sie z innym, to nie bedzie trakto-
wany jako polaczony z nim elektrycznie (be-
dzie nadal nalezal do innej sieci). W tym
wypadku miejsce styku nie zostanie zazna-
czone kropka - symbolem polaczenia prze-
wodoéw.

T

4 Jesli jednak zachodzi potrzeba bez-
posredniego polaczenia dwoéch przewodow,
to nalezy wlaczy¢ ikone pomocnicza. Do-
puszczalne polaczenie typu T (bezposrednie
laczenie przewodéw), lub wcisna¢ klawisz
funkcyjny F9. Jest to celowe rozrdéznienie,
ktore zabezpiecza przed niekontrolowanym
zlaczeniem krzyzujacych sie lub stykajacych
przewoddéw. Jesli ta ikona pomocnicza jest
wlaczona, to mozna bedzie rozpocza¢ lub
zakonczy¢ rysowanie przewodu na innym
przewodzie (miejsce polaczenia zostanie za-
znaczone kropka). W wypadku zakonczenia
rysowania na innym przewodzie program
zada potwierdzenia tej operacji, poniewaz
jest to zwiazane z istotnymi zmianami na
liscie polaczen (zlaczeniem dwéch sieci
w jedna).

Bl
L |H Mozna poprawiaé

przebieg juz narysowanych przewoddéw, co
przydaje sie zwlaszcza po operacjach prze-
suwania komponentéw. Stuzy do tego ikona
Przemieszczenie wskazanego odcinka prze-
wodu. Odcinek przewodu mozna przesuwaé
w pionie lub w poziomie, zaleznie od tego,
ktéra ikona pomocnicza jest wlaczona. Jest
tez mozliwe Przemieszczenie punktu zala-
mania przewodu oraz Wstawienie punktu
zalamania do przewodu.

[i] Czesto okazuje sie przydatna iko-
na narzedziowa Wyswietlenie informacji
o przewodzie/magistrali. Stuzy ona do
wyS$wietlenia informacji o przewodzie. Po
kliknieciu wybranego przewodu zostana
zaznaczone kwadratami wszystkie wezly
wchodzace w sklad danej sieci. Ponadto
zostanie pod$wietlony przewdd, ale tylko
cze$¢ wchodzaca w sklad wskazanej galezi

sieci (sie¢ moze skladac¢ sie z kilku gatezi;
galaz powstaje po operacji bezposredniego
taczenia przewodéw, a jej poczatek jest
oznaczony rombem). Inna wazna informa-
cja wy$wietlana ponizej obszaru robocze-
go jest nazwa sieci, do ktérej nalezy wska-
zany przewo6d. Sieé¢ pozostaje podswietlo-
na az do chwili wcisniecia ikony pomoc-
niczej ESC. Pod$wietlenie mozna pozosta-
wi¢ na czas wykonywania innej operacji,
np. laczenia dwéch sieci. Wtedy, razem
z zaznaczona opcja Preferencje -> Linie
pomocnicze (sie¢) mamy calkowita kont-
role nad ta operacja. Do odrysowania wy-
gladu ekranu zaleca sie uzywanie przycis-
ku Odswiez.

i i j i
| Ikonie narzedziowej Usuwanie

przewodu/magistrali nalezy poswieci¢ wie-
cej uwagi. Podczas usuwania przewodéw
nalezy pamieta¢, ze réwnolegle z tworze-
niem przewod6w, w sposéb niezauwazalny
dla uzytkownika, jest tworzona lista pota-
czen. Usuwanie przewodu za pomoca tej
ikony wiaze sie tylko z usunieciem jego
graficznej reprezentacji z obszaru robocze-
go, natomiast dalej pozostaje on na liscie
polaczen. Mozna to zweryfikowaé¢ za pomo-
ca poprzednio opisanej ikony Wyswietlenie
informacji o przewodzie/magistrali. Okaze
sie, ze poprzednio dolaczony wezel bedzie
nadal pod$wietlany, pomimo tego ze prze-
wod zostal usuniety. Ikona ta sluzy bowiem
do usuwania samego przewodu, bez naru-
szania listy polaczen. Jej przeznaczeniem
jest raczej poprawianie przebiegu przewo-
déw, np. krzywo narysowanych lub skrzy-
wionych podczas przesuwania komponen-
téw. Po usunieciu przewodu mozna wybracé
funkcje menu Preferencje -> Linia pomoc-
nicza (nastepny wezel) albo Linie pomoc-
nicze (sie¢) - powinna by¢ wlaczona tylko
jedna z nich (opcja Widok -> Linie pomoc-
nicze powinna by¢ wylaczona). Wtedy pro-
gram podczas rysowania przewoddw wy-
swietli linie podpowiadajace, ktére wezly
powinny by¢ polaczone. Uwaga: linie po-
mocnicze sa wy$wietlane dla przewodéw
rysowanych od wezléw, w przypadku ryso-
waniu od innego przewodu nalezy je wy-
wola¢ przyciskiem Odswiez.

B 4
| ¥, ‘ﬂ 7 ta ikona narze-

dziowa jest zwiazany zestaw ikon pomoc-
niczych umozliwiajacych: Usuwanie calego
przewodu miedzy wyprowadzeniami kompo-
nentéw (F1), Usuwanie segmentu przewodu
(F2), Usuwanie punktu zalamania miedzy
wyprowadzeniami (F3). Najpierw nalezy wy-
bra¢ potrzebna ikone pomocnicza, a nastep-
nie kliknaé mysza precyzyjnie na wybranej
cze$ci przewodu.

Jesli chcemy usuwaé Zle narysowane po-
laczenia, to musimy wybraé¢ funkcje Edycja
-> Sieci i wybra¢ jedna z ikon narzedzio-
wych do usuwania sieci polaczen lub jej
fragmentu. Narzedzia do usuwania wezléw
sieci lub calej sieci usuwaja réwniez graficz-
na reprezentacje przewodu z obszaru robo-
czego.

Nalezy zawsze pamieta¢, ze program roz-
r6znia permanentne usuwanie sieci z listy
polaczen od usuwania samego przewodu.

Rysowanie powtarzalnych uktadéw
przewodéw mozna zautomatyzowaé za po-
moca ikony narzedziowej Odlgczenie odcin-
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ka przewodu od wyprowadzenia oraz zwia-
zanej z nia ikony pomocniczej Powielenie
zaznaczonego ukladu przewodéw. Jest to je-
den z przykladéw na to, ze ikona pomoc-
nicza zmienia czesto w zasadniczy sposdb
dziatanie ikony gléwnej. Aby powieli¢ jakis
ukiad przewodéw nalezy kliknaé na nim
mysza i przenie$¢ w inne miejsce.
Edycja sieci i listy polaczen

Podczas rysowania przewodoéw jest auto-
matycznie tworzona lista polaczen. Lista
polaczen zawiera informacje o wzajemnym
polaczeniu wyprowadzen komponentéw
w bazie danych projektu. Jest ona niezbed-
na do automatycznego przenoszenia zmian
ze schematu na plytke i odwrotnie: z plytki
na schemat. Chociaz lista polaczen powstaje
bez udzialu uzytkownika, to jednak musi
mie¢ on mozliwosé peilnej kontroli tego
procesu. Stuza do tego narzedzia do bez-
posrednich operacji na liscie polaczen. Po-
nizej omoéwimy najbardziej przydatne
z nich.

1. Najpotrzebniejsze sa ikony przeznaczo-
ne do usuwania wybranych sieci z listy po-
taczen. Pamietamy, ze ikony narzedziowe
stuzace do usuwania przewodéw ze schema-
tu usuwaja tylko ich graficzna reprezentacje
z obszaru roboczego, pozostawiajac nienaru-
szona informacje o danej sieci na liscie po-
taczen. Oznacza to, ze pomimo braku prze-
wodu na schemacie edytor obwodéw dru-
kowanych poprowadzi w tym miejscu $ciez-
ke. Dlatego do permanentnego usuwania
przewodu ze schematu nalezy stosowac po-
nizsze ikony wykonujace operacje na sie-
ciach.

[ 1 1 [
| Usuwanie jednego wezla sieci wraz

z odcinkiem przewodu. Stuzy ona do per-
manentnego usuniecia z listy polaczen wy-
branego wezla sieci. Wraz z pojedynczym
wezlem jest usuwany dolaczony do niego
odcinek przewodu. Réwnocze$nie zostanie
podswietlona cata sie¢ (dla celéw informa-
cyjnych). Operacja ta wymaga potwierdze-
nia.

.| Usuwanie calej sieci wraz z prze-

wodami. Stuzy ona do permanentnego usu-
niecia z listy polaczen wybranej sieci w ca-
toéci. Wraz z siecia beda usuniete z obszaru
roboczego wszystkie przewody nalezace do
tej sieci. Sie¢ przeznaczona do usuniecia
zostanie pod$wietlona. Operacja ta wymaga
potwierdzenia.

F"ﬂ

L Rozdzielenie sieci na dwie czesci.
Aby rozdzieli¢ istniejace polaczenie nalezy
najpierw usunaé fragment przewodu za po-
moca narzedzi do edycji przewod6éw. Na-
stepnie wlaczy¢ te ikone narzedziowa i klik-
na¢ na tej sieci. Program zazada wskazania,
ktora galaz podzielonej sieci ma mie¢ na-
dana nowa nazwe i podania jej nazwy.

Usuwanie przewodéw we wskaza-
nej sieci (bez usuwania sieci). Ta ikona ma
calkowicie odmienne dzialanie od powyzej
opisanych ikon. O ile poprzednie stuza do
usuwania sieci lub jej fragmentu, to ta ikona
usuwa tylko istniejace przewody bez naru-
szania listy polaczen. Operacja ta wymaga
potwierdzenia. UWAGA: jes$li jest wlaczona
jej ikona pomocnicza, to usuniete zostana
WSZYSTKIE przewody ze schematu.
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2. Czesto chcemy sie dowiedzie¢, jaka
jest rzeczywista struktura sieci. Bywa to
potrzebne po usunieciu fragmentéw prze-
wodéw, gdyz chcemy wtedy sprawdzi¢, kto-
re komponenty sa naprawde ze soba pola-
czone.

El
. '? Wyswietlenie informacji o sieci. Ta
ikona jest zblizona dzialaniem do ikony Wy-
Swietlenie informacji o przewodzie/magist-
rali dostepnej w menu Edycja -> Przewody
i magistrale. Jednak w tym wypadku r6zni-
ca polega na tym, ze jest pod$wietlana cala
sie¢, a nie tylko jej jedna galaz. Ponadto
wszystkie wezly sieci zostana oznaczane
kwadratami. Stuzy ona do stwierdzenia, kto-
re wezly sa faktycznie ze soba polaczone
pomimo braku przewodu.

3. Mozna odnie$¢ wrazenie, ze rozdzie-
lenie usuwania sieci i usuwania przewo-
doéw jest niepotrzebna komplikacja, ponie-
waz prostsze mogloby byé¢ automatyczne
modyfikowanie listy polaczen podczas usu-
wania przewodu. Jednak dzieki temu, ze
po usunieciu przewodu sie¢ pozostaje na
liscie potaczen, mozna np. uzyé funkcji
automatycznego rysowania przewodéw. Jest
ona przydatna do skorygowania krzywo po-
prowadzonych przewodéw lub automatycz-
nego narysowania schematu stworzonego
metoda listy polaczen. Stuzy do tego fun-
kcja menu Auto -> Automatyczne rysowa-
nie przewodow. Jej efektem jest narysowa-
nie przewodéw dla wszystkich (lub tylko
wybranych) sieci, dzieki czemu nie musi-
my traci¢ czasu na dokladne rysowanie:
definiujemy tylko polaczenia, a reszte zro-
bi za nas program.

Ponadto mozna tworzy¢ polaczenia nie-
ciagle, ktore sa identyfikowane przez nazwe
sieci i umieszczona nad nia etykiete. Unika
sie w ten spos6b zaciemnienia schematu
przez duza liczbe przewodow.

e
E Do definiowania sieci na licie po-

laczen stuzy ikona Tworzenie nowej sieci lub
dodawanie wezla do istniejqcej sieci. Uzywa
sie jej tak, jak ikony do rysowania przewo-
dow. Korzystnie jest wtedy wlaczy¢ jedna
z funkcje menu Preferencje -> Linie pomoc-
nicze (sie¢) (wy$wietlanie polaczen dla ak-
tualnie tworzonej sieci) lub Widok
-> Linie pomocnicze (wy$wietlanie polaczen
dla wszystkich juz istniejacych sieci).

Przewidziano réwniez mozliwosé
bezposredniego, tekstowego wprowadzenia
listy polaczen za pomoca ikony Edycja is-
tniejqcej sieci i opisowe tworzenie nowej
sieci.

Tworzenie magistral

Magistrala stuzy do zgrupowania wielu
przewodow, tworzac odpowiednik wiazki
przewodow.

Aby narysowa¢ magistrale nalezy wybraé
funkcje Edycja -> Przewody I magistrale
i wlaczy¢ ikone narzedziowa Rysowanie ma-
gistrali. Magistrale nalezy rysowac¢ przy wila-
czonej ikonie pomocniczej Zalamanie pod
kqtem 45° dla unikniecia rysowania niepros-
topadlych linii.

Narzedzia do rysowania magistrali dzia-
taja podobnie jak w przypadku rysowania
przewod6éw. Niezbednym warunkiem dota-
czenia przewodu do magistrali jest wlacze-
nie ikony pomocniczej Dopuszczalne polqg-
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czenie typu T (bezposrednie laczenie prze-
wodéw). Nastepnie nalezy narysowac prze-
wéd od wyprowadzenia komponentu i za-
konczy¢ dokladnie na magistrali. Operacje
te sa latwiejsze, jesli podczas rozmieszcza-
nia komponentéw i rysowania przewodéw
uzywa sie tego samego rastra, najlepiej
0,050". Operacje dobrze jest wykonywaé z
powiekszeniem (Shift-U, Shift-D). System
nadaje przewodom dolaczanym do magis-
trali (wyprowadzeniom magistrali) kolejne
numery. Sa one bardzo istotne, poniewaz
identyfikuja poszczegélne przewody: prze-
wody o tych samych numerach sa trakto-
wane jako polaczone. Nastepnie powtarza-
my te operacje dla wyprowadzenia kompo-
nentu, ktére ma by¢ potaczone z juz nary-
sowanym. W tym wypadku nalezy - zamiast
proponowanego numeru o jeden wyzszego
- nada¢ mu numer przewodu, z ktérym ma
by¢ potlaczony. Dla latwiejszej orientacji
mozna uzy¢ ikony Ujawnienie etykiety sie-
ci/magistrali i klikna¢ na przewodzie jak
najblizej miejsca polaczenia z magistrala.
Po kliknieciu w nieodpowiednim miejscu
moze sie pojawi¢ inna informacja: nazwa
sieci lub magistrali.

s

LIL*'F Za pomoca ikony Powielenie wska-
zanego ukladu przewodéw mozna przyspie-
szy¢ tworzenie magistral, ale nalezy prze-
strzega¢ naczelnej zasady, ze trzeba klik-
na¢ jak najblizej miejsca polaczenia prze-
wodu do powielenia z magistrala, inaczej
przewdéd nie zostanie polaczony z magis-
trala.

Tworzenie polaczen bez
prowadzenia przewodéw

Opiszemy teraz inna metode tworzenia
polaczen nie wymagajaca prowadzenia ciag-
tych przewodéw od wyprowadzenia do wy-
prowadzenia. Wykorzystamy ja do polacze-
nia pamieci EPROM typu 2716 i przetwor-
nika C/A LTC1450. Bedziemy rysowa¢ tylko
odcinki przewodéw i nadawaé¢ im identyfi-
kujace je nazwy.

Najpierw nalezy koniecznie wybra¢ fun-
kcje menu Preferencje i zaznaczy¢ opcje
Pytanie o nazwe nowej sieci, aby nowo
tworzone sieci polaczen mialy wybrana
przez nas nazwe. Nastepnie trzeba wybraé
funkcje Edycja -> Przewody i magistrale
oraz wlaczy¢ ikone Rysowanie przewodu,
aby narysowa¢ odcinek przewodu od wy-
jécia danych pamieci EPROM na tyle diugi,
aby zmie$cila sie nad nim jego nazwa.
Przed narysowaniem odcinka system zada
wybrania dla niego nazwy sieci (UWAGA:
program rozr6znia duze i male litery). Po
narysowaniu pozostalych odcinkéw nalezy
wybraé¢ ikone:

Ujawnienie etykiety sieci/magistra-
Ii, klikna¢ po kolei na wszystkich przewo-
dach i umiesci¢ nad nimi nazwy ich sieci.
Teraz nalezy narysowaé¢ odcinek przewodu
na wejsciu przetwornika. System zazada po-
dania jego nazwy. Nalezy poda¢ nazwe tej
sieci, z ktéra ma by¢ on logicznie potaczony.
Po potwierdzeniu operacji laczenia sieci oba
odcinki przewodu beda traktowane jako ca-
tos¢. Mozna to zweryfikowaé za pomoca iko-
ny Wyswietlenie informacji o sieci. Stosujac
te metode unikniemy zaciemnienia schema-
tu przez duza liczbe przewodow.
Narysowany przew6d moze sie urywaé
w dowolnym miejscu. Mozna go zakofczy¢
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dowolnym symbolem, np. CONIN (lub CO-
NOUT) z biblioteki misc.esl.

Operacje blokowe
Pewne operacje moga dotyczy¢ nie tylko

pojedynczych sktadnikéw projektu, ale réow-

niez wielu jednoczesnie. Stuzy do tego funkcja
menu Edycja -> Edycja bloku umozliwiajaca
operacje na blokach. Aby zaznaczy¢ blok na-
lezy klikna¢ w punkcie poczatkowym, prze-
ciagna¢ mysz w odpowiednie miejsce i klik-
na¢ ponownie. Operacje na blokach najczes-
ciej dotycza skladnikéw catkowicie zawartych

w bloku. Sa dostepne nastepujace operacje:

- przesuwanie bloku w obrebie strony lub
przenoszenie na inna strone,

- kopiowanie bloku z mozliwoscia dolacze-
nia przewod6w znajdujacych sie wewnatrz
bloku do istniejacych sieci o tej samej
nazwie oraz zachowywanie na dysku,

- ikona Przemieszczenie zaznaczonych kom-
ponentéw o wektor umozliwia selektyw-
ne wybieranie komponentéw do przesu-
niecia (zamiast zaznaczania obszaru), oraz
precyzyjne okre$lenie ich przesuniecia,

- dowolne okreslanie, ktére ze skladnikéw
projektu (komponenty, przewody, punkty
zalamania) maja by¢ usuniete z obszaru
zaznaczonego blokiem.

Informacje dodatkowe

Na kazdym etapie tworzenia projektu moz-
na uzyskaé szczeg6lowa informacje na temat
poszczegblnych sktadnikéw bazy danych pro-
jektu, takich jak spis komponentéw, szczego-

lowy opis istniejacych sieci, struktura hierar-
chii itp. Stuzy do tego funkcja menu Wykaz.

Bardzo przydatnym w praktyce rozwiaza-
niem jest mozliwo$é zgrupowania w jednym
miejscu wszystkich najpotrzebniejszych ikon.
Stuzy do tego funkcja paska zadan Opcje -
> Edytor linijek narzedziowych.

Wyswietlenie linijki narzedziowej na sche-
macie jest mozliwe dzieki funkcji menu Pre-
ferencje -> Linijka narzedziowa uzytkowni-
ka. W ten spos6b mozna znacznie przyspie-
szy¢ prace i uniknaé¢ koniecznosci ciaglego
przelaczania sie miedzy funkcjami menu.

Dla os6b biegle postugujacych sie klawia-
tura przydatne moze by¢ wywolywanie do-
wolnej gléwnej ikony narzedziowej za po-
moca skrétow klawiaturowych, a ikon po-
mocniczych odpowiednimi klawiszami fun-
kcyjnymi (od F1 do F9).

Dla zaawansowanych uzytkownikéw prze-
widziano mozliwo$¢ tworzenia wszystkich
sktadnikow bazy danych projektu w formie
tekstowej, tzn. wpisujac okre$lone instrukcje
o odpowiedniej skladni. Stuza do tego celu
ikony zwiazane z kazda z funkcji edycyjnych.
Dotyczy to tworzenia komponentéw (réwniez
miejsca ich umieszczenia), wszystkich rodza-
jow obiektéw (szczeg6iow) graficznych, sieci
itp. Natomiast za pomoca funkcji Plik ->
Interpreter komend mozna stworzy¢ projekt
metoda pliku wsadowego oraz wykonywac
dowolne operacje na bazie danych w ogoéle
nie korzystajac z funkcji menu i ikon.

Program ma mozliwo$¢ automatycznego
rozmieszczenia komponentéw na schemacie
przy wykorzystaniu kilku rodzajéw szablo-
néw. Mozna je dowolnie modyfikowa¢ w ce-
lu dostosowania do komponentéw o réznych
wymiarach, a takze tworzy¢ strefy zabronio-
ne dla rozmieszczania komponentéw.

W nastpnej czesci artykulu przedstawimy
przykladowy schemat uktadu analogowo-cyf-
rowego, jakim bedzie programowalny gene-
rator przebiegéw o dowolnych ksztaltach.
Uklad ten zostanie poddany réznym anali-
zom w kolejnych artykutach zamieszczanych
w Elektronice Praktyczne;j.

Robert Kacprzycki,
RK-System (tel. (0-22) 724-30-39)

Projekt, na przykladzie ktérego prowadzo-
ny jest kurs, znajduje sie w Internecie pod
adresem: www.ep.com.pl/ftp/other.html.

W nastepnym odcinku opiszemy symula-

cje tego ukladu oraz sposéb tworzenia ele-
mentoéw bibliotecznych w programie EDWin.
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