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Wspolng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu wystarcza zwykle kwadrans. Mogqg to byc
uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uruchamianiu, gdyz
ich ztozonosc¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie projekty opisywane w
tej rubryce sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszo$¢ z nich wchodzi do oferty
kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o numeracji zaczynajqgcej sie od 1000.

Miniaturowe nadajniczki FM

Czy mozna zbudowaé
nadajnik radiowy
pracujqcy w pasmie
UKF wykorzystujac
wylqcznie ukifady
scalone

z rodziny TTL, nie
wykonujqc przy tym ani
jednej cewki, ani
dlawika? Postanowifem
sprawdzié¢
doswiadczalnie, czy jest
to mozliwe. Rezultaty
eksperymentow okazaly
sie bardzo zachecajqce.
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Nie zbudowatem oczywis-
cie nadajnikéw FM z praw-
dziwego zdarzenia, ale raczej
proste zabawki umozliwiaja-
ce przestanie sygnatu akus-
tycznego na niewielka odleg-
los¢. Niemniej, zabawki te
moga mie¢ praktyczne zasto-
sowanie i moga byé¢ uzyte
w prostych uktadach sygnali-
zacyjnych czy alarmowych.
Moc nadajniczkéw jest bar-
dzo mata iich stosowanie
z cala pewnoscia nie narusza
obowiazujacych w Polsce
przepis6w regulujacych ko-
rzystanie z radiowych urza-
dzenn nadawczych. Pomimo
to, nasze nadajniki przy nie-
prawidlowym zestrojeniu
moga skutecznie zakléci¢ od-
biér stacji radiowych i tele-
wizyjnych w promieniu kil-
ku - kilkunastu metréow.

Do budowy nadajnikéw
wykorzystalem wylacznie
uktady TTL serii Standard.
Byl to kolejny eksperyment
majacy wykazaé, ze uktady te
moga jeszcze znalezé zasto-
sowanie w konstrukcjach ty-
powo amatorskich i nie
wszystkie z nich nalezy juz
wyrzuci¢ na $mietnik.

Opis dziatania
uktadu

Na rys. 1 pokazano sche-
maty elektryczne trzech na-
dajnikéw rézniacych sie od
siebie stopniem zlozonosci
i pelnionymi funkcjami.
Omawianie schematéw roz-
poczniemy od najprostszego
nadajnika, oznaczonego na
rysunku litera ,,A“.

Jest to rzeczywiscie chy-
ba najprostszy z mozliwych
uktadéw nadajnikéw FM:
zbudowany jest na dwdch
(prawde moéwiac, wystarczy-
laby nawet jedna) czterowej-
s§ciowych bramkach NAND
typu 7413, ktérych zwarte
wyjscia (dla zwiekszenia pra-
du) sa polaczone z wejsciami.
Takie polaczenie wraz z kon-
densatorem C3 spowoduje
powstanie oscylacji w ukta-
dzie z bramkami 7413 (gene-
rator relaksacyjny), ale prze-
ciez wlasnie o to nam cho-

dzilo! Tak wlaczona bramka
z ukladem Schmitta zaczyna
generowaé drgania o czestot-
liwosci zblizonej do maksy-
malnej czestotliwodci pracy
danego uktadu. Stosujac kon-
densator wlaczony pomiedzy
potaczone ze soba wejscia
i wyjécie bramki a mase, mo-
zemy te czestotliwosé¢
w pewnym zakresie regulo-
wac.
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Stosujac kondensator stro-
jeniowy o pojemnoéci
5..30pF udato mi sie uzyskac
zakres przestrajania nadajni-
ka obejmujacy prawie caly
wykorzystywany w naszym
kraju zakres UKF (z modula-
cja FM).

Nadajnik przedstawiony
na rysunku 1A moze by¢ klu-
czowany za pomoca przebie-
gu prostokatnego doprowa-
dzonego poprzez zlacze
CON1 do dwéch ,,wiszacych
w powietrzu®“ wejsé¢ bramek
IC1A iIC1B.

Na rys. 1B znajduje sie
nieco bardziej rozbudowany
uktad nadajnika, ktéry emi-
tuje fale no$na modulowana
sygnalem o czestotliwosci
akustycznej wytwarzanym
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przez prosty generator zbu-
dowany na bramkach IC1A
i IC1B. Pozostate bramki za-
warte w strukturze ukladu
7400 wykorzystane zostaty do
budowy generatora w.cz.
dziatajacego na identycznej
zasadzie co generator z rys.
la. Przy odbieraniu sygnalu
pochodzacego z tego nadaj-
nika, w odbiorniku styszymy
ciagly sygnal akustyczny
o czestotliwosci okreslonej
pojemnoscia C2 i rezystancja
R2. Z wartoéciami elementéw
takimi jak na schemacie,
czestotliwo$¢ tego tonu wy-
nosi ok. 600Hz.

Trzeci, najbardziej rozbu-
dowany nadajnik zostat po-
kazany na rys. 1C. Do jego
budowy wykorzystalem dwa
uktady scalone TTL - 7400
i 7413. Na dwuwejéciowych
bramkach NAND zawartych
w IC2 zbudowane zostaly
dwa generatory m.cz.: wytwa-
rzajacy sygnal o czestotliwos-
ci ok. 1Hz (bramki D i C) oraz
kluczowany przez niego ge-
nerator czestotliwoéci akus-
tycznej (bramki A i B). Gene-
rator w.cz., zbudowany iden-
tycznie jak dwa poprzednie,
wytwarza fale nosna modulo-
wana krotkimi tonami o czes-
totliwosci ok. 600Hz.

Na zakoniczenie tego opi-
su warto sprostowa¢ pewna
niescistosé. Przez caly czas
moéwiliSmy o budowie nadaj-
nikéw FM, co niezupelnie
jest zgodne z prawda. Mamy
tu do czynienia ze szczeg6l-

M

nym rodzajem modulacji
(kluczowaniem fali nosnej),
ktéry réwnie dobrze mogli-
by$my nazwaé modulacja am-
plitudy od 0 do 100%. Nie
zmienia to faktu, ze nadawa-
ne sygnaly sa poprawnie od-
bierane przez odbiorniki FM
pracujace w zakresie fal ul-
trakrétkich.

Montaz i uruchomienie

Opisane uktady, a w szcze-
gblnosci pierwszy z nich, moz-
na by bylo wykonaé¢ jako
»pajaka“, bez stosowania ob-
wodu drukowanego. Uwazam
jednak, ze do kazdego uktadu
elektronicznego, nawet gdy-
by zbudowany byt z jednego
tranzystora, nalezy zaprojek-
towaé ptytke obwodu druko-
wanego, wyposazona w po-
trzebne zlacza i punkty lu-
townicze. Na rys. 2 pokazano
rozmieszczenie elementéw na
trzech matych ptytkach, kté-
re wejda w sktad kitu zawie-
rajacego zestaw elementéw
potrzebnych do budowy
wszystkich trzech nadajni-
kéw.

Montaz uktadéw nie wy-
maga jakiegokol-
wiek komenta-
rza, a zmonto-
wane nadajni-
ki wymagaja
jedynie do-
strojenia
czestotli-
wosci ge-
nerowanej
fali nos$nej.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

560Q 6 szt.
Kondensatory

100nF 3 szt.
TuF-MKT 2 szt.
100uF/10V 3 szt.
470uF/10V 1 szt.
frymer miniaturowy

30pF 3 szt.
Potprzewodniki

7400 2 szt.
7413 2 szt.
Rézne

Ztacze ARK3 (3,5mm) 1 szt.

Ztgcze ARK2 (3,5mm) 2 szt.

Plytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1233.

Regulacji dokonujemy za po-
moca kondensatoréw - try-
mer6w, starajac sie dostroié
nadajnik do ,,wolnego miej-
sca“ pomiedzy komercyjny-
mi stacjami nadajacymi na
zakresie UKF.

Andrzej Gawryluk, AVT
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