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PROJEKTY

Dodatkowy uktad przywotawczy do telefonu

Proponowany uktad
jest dedykowany przede
wszystkim osobom o nie
najlepszym stuchu oraz
tym, ktérzy np. podczas

pracy ,zapominajq

o bozym S$wiecie”.
Wspélczesnie
produkowane,
nowoczesne aparaty
telefoniczne majq jednq
wspélng ceche, ktéra
dla wyzej wymienionych
0s6b moze okazac sie
wadq: stosunkowo slaby
sygnat przywofania. Pod
tym wzgledem tradycyjne
aparaty z donosnym
dzwonkiem mialy nad
nimi zdecydowanq

Najczesciej posiadamy
w domu tylko jeden aparat
telefoniczny, ktérego sygnat
przywotania moze by¢ stabo
styszalny podczas przebywa-
nia w odleglym pomieszcze-
niu. Nasz ukltad mozemy do-
taczy¢ do linii telefonicznej
w dowolnym miejscu, nieko-
niecznie w poblizu aparatu
telefonicznego, co pozwoli
na objecie calego mieszka-
nia lub domu zasiegiem syg-
nalu przywotania telefonu.

Jak przystalo na minipro-
jekt, proponowany uktad od-
znacza sie wielka prostota
i moze by¢ wykonany nawet
przez zupelnie poczatkuja-
cych elektronikéw. Zaprojek-
towany zostal z wykorzysta-
niem typowych, latwo do-

stepnych i tanich elemen-
tow.

Opis dzialania
ukladu

proponowa-
nego uktadu
pokazano na
rys. 1. Dla
wygody mo-
zemy po-
dzieli¢ go na
dwa  bloki
funkcjonal-
ne: uktadu
detekcji sygnatu przywota-
nia, wystepujacego w linii
telefonicznej, i uktadu wy-
konawczego, generujacego
dzwiek o duzym natezeniu

i odpowiednim czasie trwa-
nia. Zacznijmy od omdéwie-
nia dziatania uktadu detek-
cji.

Linia telefoniczna dota-
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pragnie skorzystaé
z aparatu telefo-
nicznego.

Impulsy powsta-
jace w linii telefo-
nicznej poddawane
sa detekcji w ukta-
dzie z prostowni-
kiem pelnookreso-
wym BR1 i konden-
satorem C2. Wartos-
ci C2 i R2+PR1 zo-
staly dobrane tak,
ze podczas wybie-
rania numeru tele-
fonu C2 nie zdazy
natadowaé¢ sie do
napiecia powoduja-
cego przewodzenie
diody LED zawartej
w strukturze tran-
soptora IC1.

Wtaczenie dio-
dy LED transoptora
powoduje przewo-

Rys. 2.

czona jest do zlacza CON1.
W stanie oczekiwania na
przewodach telefonicznych
wystepuje napiecie ok.
60VDC, natomiast sygnat
,dzwonienia“ jest po prostu
ciagiem impulséw o ampli-
tudzie 60V. Wydawaloby sie
wiec, ze wystarczy zbudo-
waé prosty uklad wykrywaja-
cy fakt wystapienia w linii
telefonicznej takich impul-
séw, ktéry nastepnie urucha-
mialby nadajnik radiowy.
Niestety, nie jest to takie
proste i w praktyce bedzie-
my musieli zastosowaé nie-
co bardziej zlozone rozwia-
zanie. Prosty detektor wyste-
powania impulséw prostokat-
nych w linii telefonicznej
bylby wystarczajacy tylko
w przypadku, kiedy bylibys-
my jedynymi uzytkownikami
telefonu w naszym domu.
Tak jednak najczesciej nie
jest 1 zastosowanie takiego
detektora prowadziloby do
sytuacji, w ktérych bylibys-
my wzywani do telefonu tak-
ze w momencie wybierania
numeru przez innego jego
uzytkownika. Wybieranie
numeru telefonu w syste-
mie impulsowym powodu-
je bowiem takze wytwarza-
nie w linii telefonicznej
impulséw o czestotliwosci
ok. 10Hz. Na szcze$cie ich
czestotliwo$8é oraz czas
trwania jest znacznie mniej-
szy i fakt ten mozemy wyko-
rzysta¢ do budowy detektora
rozrézniajacego czy ktos pro-
buje sie do nas dodzwoni¢,
czy tez kto§ z domownikéw
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dzenie tranzystora
zawartego w tym
uktadzie i w kon-
sekwencji pojawienie sie
opadajacego zbocza na we-
jdciu wyzwalajacym multi-
wibratora monostabilnego
IC2A. Wygenerowany zostaje
impuls o czasie trwania
okreslonym pojemnoscia C3
i rezystancja R3. Z warto$-
ciami elementéw takimi jak
na schemacie, czas trwania
tego impulsu wynosi ok. 3s.
Wysoki poziom logiczny

z wyjscia Q uniwibratora jest
podawany na wejscie 1 bram-
ki IC3A, powodujac rozpo-
czecie pracy przez zbudowa-
ny na tej bramce generator.
Czestotliwos$é pracy tego ge-
neratora okreslona jest po-
jemnoS$cia C4 oraz rezystan-
cja R5 iz warto$ciami ele-
mentéw takimi jak na sche-
macie wynosi ok. 1Hz. Im-
pulsy prostokatne generowa-
ne przez IC3A powoduja cyk-
liczne wtaczanie drugiego
generatora, zbudowanego
z wykorzystaniem bramki
IC3B, ktéry wytwarza sygnal
o czestotliwosci
akustycznej,
dopasowa-
nej za po-
moca po-

tencjomet-

M I

ru montazowego PR1 do czes-
totliwodci rezonansowej
przetwornika pie-
zoelektrycznego (ok. 3,5kHz).
Z inwerteréow IC4A..IC4D
zbudowane =zostalo ,co$
w rodzaju“ wzmacniacza
BTL, sterowanego sygnalem
z wyjscia bramki IC3B i od-
wréconym w fazie sygnalem
z wyjécia inwertera IC4E. Do
wyjécia tego wzmacniacza
zostal dotaczony przetwor-
nik piezoceramiczny o wyjat-
kowo duzej sprawnosci.
Uktad moze by¢ zasilany
napieciem stalym z zakresu
odpowiedniego dla uktadéw
CMOS4000. Poniewaz w sta-
nie spoczynku ukiad prak-
tycznie nie pobiera pradu,
sugerowalbym =zastosowanie
zasilania bateryjnego 9V.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce drukowanej urzadze-
nia. Mozaika $ciezek znajdu-
je sie na wkladce wewnatrz
numeru.

Z pozoru plytka zostata
zaprojektowana w sposéb
wyjatkowo nonszalancki,
z pozostawieniem duzych
obszar6w wolnego miejsca.
Taka rozrzutnosé zostata jed-
nak spowodowana checia
dopasowania wymiaréw ptyt-
ki do rozstawu kotkéw mo-
cujacych w obudowie typu
KM33, wprost idealnie nada-
jacej sie do ,zapakowania“
w nia naszego ukladu.

Montaz uktadu wykonu-
jemy wedlug ogélnie zna-
nych zasad, rozpoczynajac
od elementéw o najmniej-
szych gabarytach, a konczac
na wlutowaniu kondensato-
réw elektrolitycznych. Pod
uktady scalone warto zasto-
sowaé podstawki. Zmontowa-
ny ze sprawdzonych ele-
mentéw uktad nie wymaga
uruchamiania, ale jedynie
regulacji czulosci detektora
sygnalu przywotania i dopa-
sowania czestotliwodci pra-
cy generatora akustycznego
do czestotliwo$ci rezonanso-
wej przetwornika piezo.
Zmontowany nadajnik
dotaczamy do zasilania
i do linii telefonicz-
nej. Aby wykonaé
regulacje, naj-
prosciej be-

dzie popro-
si¢ kogos ze
znajomych
o wykrecenie
naszego numeru
telefonu, uprzedza-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1, PR2: potencjometr
montazowy miniaturowy
20kQ

R1: 220Q

R2, R7: 1,2kQ

R3: 8.2MQ ()

R4: 100kQ

R5: 220kQ

R6: 15kQ
Kondensatory

C1: 100nF/250V

C2, C6: 100uF/50V
C3: 1pF

C4: 470nF

C5: 47nF

C7: 100nF
Potprzewodniki

BR1: mostek prostowniczy
1A/100V

IC1: CNY17

IC2: 4098

IC3: 4093

IC4: 40106

Rézne

CON1, CON2: ARK2
(3,5mm)

Q1 przetwornik piezo
Obudowa typu KM33
Ztgcze do baterii 9V

S1: przetgcznik
dzwigienkowy

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostep-
na w AVT - oznaczenie AVT-
1225.

jac ze nie bedziemy podno-
si¢ stuchawki. Wyjmujemy
z podstawki transoptor IC1
i do punktéw lutowniczych
odpowiadajacych wyprowa-
dzeniom 1 i 2 przylutowuje-
my czerwona diode $wieca-
ca LED. Ustawiamy PR1 na
minimum czultosci i kiedy
odezwie sie sygnal przywo-
tania obserwujemy diode.
Najprawdopodobniej dioda
nie zapali sie, a my pokreca-
jac potencjometrem monta-
zowym PR1 musimy postarac
sie ,,ztapa¢“ moment, w kté-
rym uktad zacznie reagowac
btyskaniem diody LED na ko-
lejne sygnaty przywotlania.
Po zabezpieczeniu PR1
przed przypadkowym prze-
sunieciem mozemy przejéé
do regulacji czestotliwosci
pracy generatora akustyczne-
go, ktoérej dokonamy za po-
moca potencjometru monta-
zowego PR2 ,na shluch“, sta-
rajac sie uzyska¢ maksymal-
ne (lub pozadane) natezenie
dzwieku generowanego syg-
natu.

Andrzej Czarnecki
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