Systemy pomiarowe
I testery urzadzen fonicznych

Obecnie na rynku oferowanych
jest wiele przyrzqdow
pomiarowych i testujqcych
rézniqgcych sie obszarem
zastosowan, -mozliwosciami

1 ceng.

W niniejszym artykule
przesledzimy cechy tego typu
urzgdzen, poczynajgc-od
najprostszych- generatoréw
sygnaléw, -a koniczqc na
miernikach™ sygnatéw cyfrowych
i.urzqdzen ISDN.
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Firma Neutrik, od lat znana z produkc;ji
rozbudowanych urzadzen pomiarowych,
poczawszy od 1999 roku wprowadza na
rynek nowa serie niewielkich narzedzi
pomiarowych o nazwie Minstruments.

Pierwszym przedstawicielem tej rodzi-
ny jest Minirator MR1 - przenosny, este-
tyczny i wygodny generator sygnaléw fo-
nicznych. Posiada on wyj$cia symetryczne
XLR oraz niesymetryczne RCA. Generuje
sygnaly wyjéciowe: sinusoidalne (réwniez
przemiatane), prostokatne, szumu rézo-
wego i bialego oraz sygnal do testowania
polaryzacji. Poziomy wyjSciowe leza
w przedziale od -76dBu do +6dBu i moz-
na je ustawic¢ -z krokiem 2dBu. Umiarko-
wana cena, poreczno$¢ i parametry tech-
niczne pozwalaja sadzi¢, ze przyrzad ten
moze znalez¢ zastosowanie w wielu du-
zych i mniejszych rozglo$niach radiowych,
studiach nagran iréznego rodzaju serwi-
sach™ aparatury audie.

Cala game tego rodzaju urzadzen posia-
da w-swojej ofercie firma Alphaton. Tu
réwniez wystepuje generator-sygnatéw fo-
nicznych, przy czym jest on prostszy od
wspomnianego produktu Neutrika. Jest to
urzadzenie w bardzo- trwatej i solidnej
obudowie, generujace sygnaly sinusoidal-
ne o typowych czestotliwos$ciach ré6znych
pasm. Stuzy ono zatem do-natychmiasto-
wej orientacji, ktéra z czestotliwosci jest
silnie tlumiona w torze lub na przyktad,

_ktére pasmo -systemu naglosnieniowego:

jest- niesprawne. — - -
Jesli chodzi o niezawodno$¢-polaczenia
elementéw toru fenicznego-to bardzo cie-
kawym urzadzeniem -jest-tester fazy PC-
100- firmy Alphaton. Pozwala on wykryé
odwrécenie  fazy, -spowodowane niepra-
widlowym- polaczeniem, zaréwno glosni-
kéw jak i mikrofonéw, gdyz moze gene-
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rowaé sygnal testowy akustyczny a ana-
lizowaé¢ sygnal elektryczny i odwrotnie.

W grupie urzadzen testowych (firma Al-
phaton produkuje réwniez réznego rodza-
ju rozdzielacze, DI-Boxy, separatory trans-
formatorowe itp.) znajduje sie bardzo
wszechstronny i wygodny w uzyciu tester
kabli ACT-100. Pozwala on natychmiast
wykry¢ zwarcia, brak kontaktu czy zimne
lutowanie w kablach zakonczonych wty-
kami jack i XLR. Mozna nim testowaé
rozlegle, juz istniejace state instalacje oraz
duze systemy multicorowe. Stan kabla syg-
nalizowany jest zapaleniem sie i kolorem
Swiecenia trzech diod LED. Badany kabel
mozna podlaczy¢ do testera z jednej stro-
ny, z drugiej obciaza sie kabel specjalnym
wtykiem.

Do zastosowan scenicznych i konferen-
cyjnych przydatny moze byé¢ kontroler
sprzezen FC-100, czyli uklad zabezpiecza-
jacy przed sprzeganiem sie mikrofonu
z-glosnikiem. Urzadzenie to wlacza sie
w_tor mikrofonowy, ale nie tlumi ono
w przypadku pojawiajacego sie sprzezenia
sygnaléw- calego pasma, tylko sygnat o
danej czestotliwosci. Stopien tlumienia nie-
pozadanego sygnatu wynosi od 6 do 10dB.

Nowosé - w ofercie- Alphatonu - stanowi
ultradzwiekowy tester izolacyjnosci akus-
tycznej UDP-100. Urzadzenie sklada- sie
z dwoéch ukladéw - nadawczego i odbior-
czego. Nadajnik umieszcza sie w badanym
pomieszczeniu, a-odbiornikiem {posiada-
jacym regulacje -czulosci) -bada sie prze-
nikanie dZwieku przez- okna, drzwi .lub
kanaly -instalacyjne.

Od wielu lat na rynku dostepne sa sys-
temy pomiarowe. firmy Neutrik. Po jej
polaczeniu z niemiecka firma Cortex po-

“wstat oddzial Neutrik Cortex Instruments

zajmujacy sie produkcja aparatury i-op-
rogramowania wspomagajacego przemyst,
instytuty badawcze i osrodki-naukowe.
Pierwszym nowym produktem tej fir-
my jest przyrzad pomiarowy -NC10. To
pr:zenoény.analiz'ator sygnatow dos-
konale nadajacy sie do pracy w: te-
renie. Ten niewielki przyrzad po-
zwala dekonaé¢ wszystkich-nie-
zbednych analiz hatasu komu-
nikacyjnego i przemystowego,
zgodnie z najnowszymi-nor-
mami. Pomiar6w dokonuje
sie przy uzyciumikrofonu
pomiarowego MK221
wchodzacego w skiad
_oprzyrzadowania. Wy-
posazony-jest w duzy
wyswietlacz cieklok-
rystaliczny, na kto-
rym wySwietla sie
menu i nastawy
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lub wyniki pomiarewe w formie liczb,
badz wykres6w. W menu gléwnym do-
stepne sa nastepujace aplikacje: pomiar
poziomoéw, analiza w pasmach tercjowych,
pomiar glo$no$ci, pomiary opcjonalne
(dwukanalowa analiza tercjowa, pomiary
akustyki wnetrz tj. izolacyjnosci akustycz-
nej pomieszczen, wspotczynnikéw pochta-
niania dZwieku, czasu poglosu) i aplikacja
obstugujaca konfiguracje przyrzadu i ko-
munikacje z dotaczonymi urzadzeniami
zewnetrznymi.

Przykltadowo, podczas analizy tercjo-
wej w czasie rzeczywistym, oprdcz bie-
zacych poziom6éw w kazdym pasmie, na
ekranie -pokazywane sa poziomy usred-
nione oraz maksymalne. Réwnocze$nie
obok wyswietlane -sa usrednione diugo-
terminowo poziomy dla réznych stalych
czasowych (Fast, Slow i Impuls), dla kt6-
rych-mozna wybrac¢ ,wazenie“ w dziedzi-
nie czestotliwosei (liniowe, krzywe A, B,
C). Cenna funkcja pomiarowa jest mul-
tiwidmo przedstawiajace rozklad-energii
w pasmach - tercjowych w- funkcji czasu.
Dziegki temu mozna kontrolowaé zalez-
nosci czasowe poziomu - w poszczeg6l-
nych pasmach.

Szczegblna- cecha miernika jest mozli-
wosé pomiaru glo$nosci za pomoca algo-
rytmu bedacego odzwierciedleniem sposo-
bu, w jaki ucho przetwarza sygnaly akus-
tyczne. Uzytkownik ma réwniez mozli-
wos$é obejrzenia krzywych maskowania,
opisujacych-prog styszenia w warunkach
ekspozycji stuchacza na dany dzwiek. Po-
nadte mozna- wybra¢ w jakiego rodzaju
polu akustyeznym dokonujemy pomiaroéw
- w polu swobodnym (Free Field) czy tez
dyfuzyjnym (Diffuse Field).

Bardzo zaawansowana jest wsp6ipraca
miernika NC10-z-licznymi wurzadzeniami
zewnetrznymi poprzez jego liczne porty
wejécia/wyjscia. Oprocz typowych -inter-
fejsow, -jak -np. RS-232C do przesylania
plikéw~z/do-komputera- czy zlacze row-
nolegle Centronics do bezpoéredniego spo-
rzadzania wydrukéw, NC10 dysponuje in-
terfejsem PCMCIA, dzieki ktéremu mozna
dolaczyé pamie¢ dodatkowa, zaréwno kar-
ty pamieci (1MB-5MB) jak i twardy dysk.
Przyrzad wyposazono w dwa przetworniki
analogowo-cyfrowe zapewniajace dynami-
ke ponad 80 :dB- dla wejéciowych sygna-
16w analogowych.-Wejscie cyfrowe sa do-
stosowane -do standardu S/PDIF (zamon-
towany I/O interfejs IEC958).

Firma Neutrik zaprezentowalta na Kon-
wencji AES w Amsterdamie w 1998 roku
nowy typ analizatora wielotonowego z se-
rii Rapid-Test o oznaczeniu RT-2X. Jest to
urzadzenie do wykonywania szybkich po-
miaréw, zar6wno sygnaléw analogowych
jak i cyfrowych. Srednio uzyskuje sie 10-
50-krotne skrécenie czasu pomiaru w po-
réwnaniu do konwencjonalnych metod po-
miarowych. Przyrzad jest zaprojektowany
pod katem zdalnej i automatycznej pracy.
Mozliwe sa nastepujace grupy pomiar6w:
analogowo-analogowe, cyfrowo-cyfrowe
oraz mieszane - cyfowo-analogowe.
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W trybie pracy analogowo-analogowym
dostepne sa pomiary toré6w fonicznych,
np. od wej$¢ mikrofonowych po wyjscia
glosnikowe, testy urzadzen bezprzewodo-
wych (réwniez telefon6w komérkowych
z uwzglednieniem transmisji radiowej (na-
dawanie/odbior).

Pomiary cyfrowe realizowane sa za po-
moca interfejsu ISDN, zatem mozliwe sa
pomiary telefonéw i urzadzen z interfej-
sem ISDN, sieci ISDN czy wlasciwosci
kart sieciowych. System moze wspoipra-
cowa¢ z innymi sygnalami cyfrowymi (jak
sygnal PCM w postaci strumienia 8 bitéw/
8kHz lub 16kHz).

Pomiary mieszane, cyfrowo-analogowe,
pozwalaja na badanie koderéw ISDN, kon-
trole kodowania przetwornikéw (p-law lub
A-law) jak rowniez na testowanie stacji
bezprzewodowych.

W analogowym trybie pracy RT-2X wy-
konuje podobne pomiary jak w przypadku
przyrzadu RT-1M. Sa to pomiary poziomu,
znieksztatceni, szumu, przesunie¢ fazo-
wych i przestuchéw. Wykonuje sie je wy-
sylajac i analizujac jeden trwajacy mniej
niz 1-sekunde impuls wielotonowy. Do-
datkowo istnieje- mozliwo$¢é prébkowania
sygnaléw analogowych z czestotliwoscia
8 kHz dla pomiaréw analogowych, cyfro-
wych “i-mieszanych.. W przypadku dota-
czenia przyrzadu do sieci ISDN, RT-2X
moze generowac i analizowa¢ impuls wie-
lotonowy zakodowany w formacie ISDN.

Aby dostosowaé analizator RT-2X do
wszelkiego typu pomiaréw telefonicznych,
wyposazono go w tryb pracy DTMF (Dual
Tone Multi Frequency), ktéry pozwala wy-
syla¢ i mierzy¢ tego typu sygnaty réwno-
legle z innymi opeéracjami. -Zapewnienie
maksymalnego dopasowania do nadajni-
kéw i-odbiornikéw uzyskuje sie ustawia-
jac -wejSciowa i wyjsciowa . impedancje
przyrzadu na -9 warto$ci- (opcja).

Analizator moze testowac wiekszos§¢ ty-
pow telefonéw cyfrowych, ktére nroga by¢
dotaczone do-interfejsu BRI (Basic Rate
Interface) sieci lub odpowiedniej magis-
trali systemu. Wszystkie pomiary, tj.: cha-
rakterystyki czestotliwosciowej, poziomu
wyjsciowego, znieksztalcen, szumu —czy
wzmocnienia przetwornikéw A/C i C/A,
dostepne -sa-w tej konfiguracji. Przy po-
miarach cyfrowych analizator toleruje
znaczne op6znienia, co pozwala nma po-
miar calych systeméw cyfrowych czy sie-
ci.

Analizator RT-2Xto zamkniete urzadze-
nie sterowane i obstugiwane przy pomocy
komputera PC. Standardem komunikacji
jest powszechny w- przemysle interfejs IE-
EE-488 (GPIB) lub znajdujacy sie w kaz-
dym komputerze interfejs szeregowy RS-
232. Oprogramowanie do obstugi przyrza-
du pracujace w systemie Windows 95 lub
Windows NT pozwala szybko okresli¢
i wprowadzi¢ ustawienia systemu zgodnie
z potrzebami. Pakiet RT-EVAL, dostarcza-
ny za darmo, upraszcza zintegrowanie is-
tniejacego $rodowiska- produkcyjnego
z analizatorem.

Wyjscie analogowe generuje sygnal o po-
ziomie ustawianym w szerokim zakresie
(od 0,7mVrms do 20Vrms). Elektrycznie
separowane, symetryczne wyjécia pozwa-
laja podlaczy¢ analizator RT-2X do kaz-
dego systemu telekomunikacyjnego czy
urzadzen elektroakustycznych. Wejscia,
niezaleznie sterowane, akceptuja sygnaly
z przedzialu 0,7mVrms - 70Vrms. Aby za-
pewni¢ ltatwo$é pomiaréw mieszanych,
analogowo-cyfrowych, przyrzad wyposa-
zono w interfejs ISDN BRI zgodny z nor-
ma ITU G. 703.

Na zakonczenie warto wspomnie¢ o bar-
dzo popularnych i dosy¢ dobrze znanych
w Polsce urzadzeniach firmy Neutrik: sys-
temach pomiarowych A1, A2 i A2-D.

Miernik A1 jest podstawowa wersja sys-
temu pomiarowego mierzacego praktycz-
nie wszystkie parametry urzadzen fonicz-
nych. Zbudowany z dwéch zasadniczych
blokéw - analizatora (dwukanatowego)
i generatora (opcjonalnie dwukanatowego).
Pozwala mierzy¢ takie parametry jak: po-
ziom sygnalu, poziom szumoéw, znieksztal-
cenia nieliniowe (THD+N), wspoéiczynnik
nier6wnomiernosci przesuwu tasmy (tzw.
wow&flutter). Wyniki pomiar6w prezento-
wane sa w postaci liczbowej, badZ mozna
sporzadzi¢ charakterystyke danej
wielkosci w funkeji czestotliwosci (np. po-
ziomu). Bezposrednio z przyrzadu mozna
robi¢ wydruki, dolaczajac drukarke do
standardowego zlacza rownoleglego z tylu
przyrzadu. Przyrzad moze wspodlpracowaé
z komputerem poprzez interfejs RS232
(opcjonalnie), dzieki czemu mozna archi-
wizowaé 1 przetwarza¢ dane pomiarowe.

Miernik A2 stanowi bardziej rozbudo-
wana wersje.przyrzadu tego samego typu.
W pelni dwukanalowy system mierzy do-
datkewo takie parametry dwukanatowe jak
przestuchy miedzykanatowe czy tez prze-
suniecia fazowe. W stosunku do A1l po-
siada on mozliwo§¢ -pomiaru znieksztai-
cen _intermodulacyjnych, ‘mozliwe jest
ustawianie impedancji- wejSciowej “oraz
wyj§ciowej, generator -dyspenuje-szerszy-
mi mozliwo$ciami generacji sygnalow -
sin, szum._bialy/r6zowy, przebiegi-kwad-
ratowe- i trojkatne,  sygnaly -do pomiaréw
IMD- i Wow&Flutter (w- réznych standar-
dach). Destepnych jest wiele opcji rozsze-
rzajacych mozliwosci-A2,- np. opcja po-
miar6w- sygnaléw -cyfrowych.

Przyrzad A2-D to -wersja miernika A2
rozszerzonego o opcje cyfrowa: Dzieki tej
grupie pomiaréw cyfrowych mozna gene-
rowaé 1 analizowa¢ sygnaty cyfrowe
w- standardach AES/EBU i SPDIF (najczes-
ciej spotykane standardy. transmisji syg-
naléw fonicznych).

Przyrzady te doskonale nadaja sie do
testowania urzadzen fonicznyeh i elektro-
akustycznych, takich jak np.: wzmacnia-
cze, magnetofony, konsolety, CD-odtwa-
rzacze, CD-recordery, magnetofony DAT.
Jacek Sierpinski, Konsbud-Audio

Artykul powstal na bazie materialéw: fir-
my Konsbud-Audio_ (tel. (0-22)-629-55-87).
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