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PROJEKTY

Wspodlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu wystarcza zwykle kwadrans. Mogq to byc
uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uruchamianiu, gdyz
ich ztozonosC i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie projekty opisywane w
tej rubryce sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszo$¢ z nich wchodzi do oferty
kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o numeracji zaczynajgcej sie od 1000.

Reczny nadajnik kodu DTMF

Na famach

Elektroniki Praktycznej
bvly juz zamieszczane
opisy konstrukcji
dekoderéow kodu DTMF
przeznaczonych do
wspolpracy z liniami
telefonicznymi.
Chciatbym
zaproponowac
Czytelnikom budowe
bardzo prostego
nadajnika kodu DTMEF,
ktéry moze znalezé
zastosowanie

w zdalnym sterowaniu
poprzez linie
telefonicznq
najrozmaitszych
urzqdzen.
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Jaki jest sens budowania
takiego uktadu, jezeli prak-
tycznie kazdy obecnie pro-
dukowany aparat telefonicz-
ny ma mozliwod¢ emitowa-
nia tonéw DTMF, nawet je-
zeli wspélpracuje =z ar-
chaiczna centrala telefo-
niczna przystosowana jedy-
nie do wybierania impulso-
wego? Powody sa trzy.

Po pierwsze, w uzyciu
jest jeszcze wiele sprawnych
aparatéw telefonicznych
pracujacych jedynie w syste-
mie wybierania impulsowe-
go. Poniewaz kazda centrala
telefoniczna moze, niezalez-
nie od wybierania tonowego,
akceptowac takze wybieranie
impulsowe, nie ma jeszcze
sensu wymienia¢ tych apa-
ratbw na nowe.

Po drugie, aparaty telefo-
niczne sa wyposazone z re-
guly w klawiature 12-przy-
ciskowa, ktéra umozliwia
wyemitowanie maksymalnie
12 kodéw DTMF, a ktérych
jak wiadomo jest 15.

Po trzecie, nadajnik kodu
DTMF bedziemy mogli w naj-
blizszej przysztosci wyko-
rzystywa¢ do sterowania
urzadzen zupelnie innych
niz te podlaczone do linii
telefonicznych. Beda to zam-
ki szyfrowe, zabawki i wiele
innych ukladéw, ktére za-
mierzamy wspoélnie zbudo-
wac.

Proponowany uktad, zbu-
dowany z wykorzystaniem
zaledwie czterech uktadéw
scalonych i garstki elemen-
tow dyskretnych, jest prosty
w wykonaniu. Zastosowanie
nowoczesnego, scalonego ko-
dera kodu DTMF pozwolito
na unikniecie koniecznosci
wykonywania jakichkolwiek
czynnoéci uruchomienio-
wych. Tak wiec, z czystym
sumieniem, moge polecié
wykonanie zaprojektowane-
go przeze mnie ukladu na-
wet zupelnie poczatkujacym
konstruktorom.

Opis dzialania ukladu
Schemat elektryczny

uktadu nadajnika kodéow

DTMF pokazano na rys. 1.

Jak widaé¢, juz na pierwszy
rzut oka, ,sercem“ ukladu
jest scalony koder DTMF ty-
pu UM91531. Nie bedziemy
tu szczegélowo opisywac te-
go interesujacego uktadu,
poniewaz zostalo to juz
uczynione w EP10/94.

Wystarczy wspomnie¢, Ze
UM91531 jest uniwersalnym
koderem przeznaczonym do
wybierania numeréw telefo-
néw, mogacym pracowac za-
réwno w trybie impulsowym
jak i tonowym, dostosowujac
rodzaj pracy do standardéw
obowiazujacych w réznych
krajach. W zasadzie przezna-
czony jest do wspélpracy
z systemami mikroprocesoro-
wymi i komputerowymi, ale
jak sie za chwile okaze, mo-
ze réwniez doskonale praco-
waé w ukladach ,klasycz-
nej“ cyfrowki.

Zal6zmy, ze nasz uktad
zostal juz dotaczony do zrdd-
ta napiecia zasilania i gene-
rator zbudowany na bramce
IC4A rozpoczal prace. Rozpo-
czyna sie skanowanie 15-
przyciskowej klawiatury zbu-
dowanej z przyciskéw
S1..515. Kazdy impuls przy-

chodzacy na wejscie licznika
binarnego IC3B zmienia jego
stan o 1 i tym samym spraw-
dzany jest stan kolejnego we-
jécia uktadu IC2. Do momen-
tu, kiedy zaden z klawiszy
nie zostal naci$niety nie
dzieje sie nic szczegdlnego.
,Obudzony“ po wtaczeniu
zasilania, krétkim impulsem
dodatnim na wejsciu !CE,
uktad IC1 oczekuje na pole-
cenie wystania kody DTMF
na wyjécie TONE.

Zal6zmy, ze nacis$niety
zostal jeden z klawiszy, np.
S4, zwierajac wejscie Y1
multipleksera 16-kanatowego
(IC2) do masy zasilania.
W momencie, kiedy na wej-
sciach adresowych multip-
leksera pojawi sie stan lo-
giczny 0001, stan niski
z wejécia Y1 zostanie prze-
kazany na wyjscie Z. Kon-
sekwencje tego zdarzenia be-
da nastepujace:

» Generator zegarowy z bram-
ka IC4A zostanie natych-
miast zatrzymany stanem
niskim na wejiciu 2 tej
bramki.

« Na wyjsciach licznika IC3B
utrzymuje sie stan taki,
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jaki istnial w momencie
naci$niecia przycisku.

« Na wyjSciu bramki IC4B
pojawia sie krétki impuls
dodatni, doprowadzony do
wejScia LATCH  kodera
DTMF.

o Narastajace zbocze impul-
su doprowadzonego do
wejécia  sterujacego IC1
powoduje przepisanie da-
nych z wejs¢ DO0..D3 tego
uktadu do rejestru wew-
netrznego 1i ,zatrzadniecie®
ich. Opadajace zbocze im-
pulsu na wejsciu LATCH
spowoduje rozpoczecie ge-
nerowania przez IC1 tonu
odpowiadajacego naciénie-
temu klawiszowi. Po za-
koniczeniu generacji i po
opéznieniu  odpowiadaja-
cemu czasowi trwania mi-
nimalnej przerwy pomie-
dzy kolejnymi tonami
DTMF, wuklad UM91531
powraca do stanu oczeki-
wania na kolejne nacisnie-
cie klawisza.

e Na wyjécie TONE IC1 sa
wyprowadzane przebiegi qu-
asi-sinusoidalne o czestot-
liwosdci odpowiadajacej da-
nemu tonowi DTMF. Z te-
go wyjscia jest wysterowy-
wany, za posrednictwem
rezystora R3, tranzystor
wykonawczy T1 zasilajacy
gloénik SP1.

e Rezystor R4 ogranicza prad
plynacy przez glosnik SP1.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

RP1, RP2: R-PACK SIL
2,2..10kQ

R1, R2, R5, Ré:
R3: 7.5kQ

R4: 10Q
Kondensatory
C1, C5: 10nF
C2: 1InF

C3: 100pF

C4: 100nF
Potprzewodniki
IC1: UM91531
IC2: 4067

IC3: 4520

IC4: 4093

T1: BC548
Rézne

Q1l: rezonator kwarcowy
3,5795MHz

LS1: miniaturowy gtosniczek
8Q

S1..515: microswitch
lutowany w ptytke

100kQ

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostep-
na w AVT - oznaczenie AVT-
1222.
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W przypadku wykorzysty-
wania ukladu do nadawa-
nie sygnaléw do linii
telefonicznej =za posred-
nictwem mikrofonu apara-
tu telefonicznego, uzyski-
wane natezenie dzwieku
okazalo sie catkowicie wy-
starczajace. W innych za-
stosowaniach, wymagaja-
cych zwiekszenia sily glo-
su (np. przy zdalnym
sterowaniu droga ,powiet-
rzna“) rezystor ten mozna
zastapi¢ zwora lub nawet
pomysle¢ o dobudowaniu
do wukladu dodatkowego
wzmacniacza mocy.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
dwéch ptytkach drukowa-
nych, ktérych mozaiki Scie-
zek znajduja sie na wkiadce
wewnatrz numeru.

Ptytki, z ktérych jedna
stuzy do zmontowania kla-
wiatury, a druga reszty ukla-
du, maja identyczne wymia-
ry iidentycznie umieszczo-
ne otwory mocujace. Pozwo-
li to na zmontowanie plytek
bezposrednio jedna nad dru-
ga, co zapewni male wymia-
ry i zwarto$¢ konstrukcji.

Stosowanie podstawek
pod uklady scalone nie jest

tym razem konieczne. Jezeli
zechcemy (a jest to metoda
najprostsza) zmontowaé obie
plytki w formie ,kanapki®,
to bedzie nam zaleze¢ na
minimalnej grubosci pakie-
tu. W takim przypadku mo-
zemy zrezygnowaé z podsta-
wek i uktady scalone wluto-
waé bezposrednio w ptytke.

Ptytki taczymy ze soba za
pomoca jednorzedowej list-
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Rys. 2.

wy goldpinéw i zlacza szuf-
ladowego, a nastepnie skre-
camy S$rubkami z tulejkami
dystansowymi.

Nadajnik zmontowany ze
sprawdzonych elementéw
nie wymaga jakiegokolwiek
uruchamiania ani regulacji
i dziala poprawnie. Kazde
naci$niecie ktéregokolwiek
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z przyciskéw klawiatury po-
winno powodowaé wygene-
rowanie przez uklad odpo-
wiadajacego wybranemu
przyciskowi tonu DTMF. Dla
mnie, czlowieka obdarzone-
go ,cyfrowym® stuchem mu-
zycznym (rozrézniam dwa
stany muzyczne: ,graja“
i,nie graja“) wszystkie te

tony brzmiaty identycznie.
Musialem wiec upewnié sie
czy rzeczywisdcie zbudowany
przeze mnie uklad nadaje
co$ sensownego. Po podnie-
sieniu stuchawki telefonu
zblizytem glosnik do mikro-
fonu i wybratem numer tele-
fonu mojego kolegi. Mita po-
gawedka, ktéra nastapita
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w chwile po tym, upewnita
mnie o prawidlowym dzia-
taniu zbudowanego urzadze-
nia. Wy takze mozecie
w identyczny spos6b prze-
testowa¢ wykonany uklad.
Uktad powinien by¢ za-
silany napieciem statym
o wartoéci 3,5..5,5VDC. Ze
wzgledu na przenosny cha-
rakter urzadzenia polecatl-
bym zastosowaé zasilanie
bateryjne lub akumulatoro-
we. Stosujac polaczone sze-
regowo cztery akumulator-
ki Ni-Cd uzyskamy napie-
cie 4,8V odpowiednie do
zasilania naszego urzadze-
nia. Cztery baterie alkalicz-
ne dadza nam napiecie 6V,
ktére musimy obnizyé, np.
za pomoca szeregowo wia-
czonej w obwdd zasilania
diody. Mozna tez pomys$leé
o zastosowaniu baterii 9V
i dobudowaniu do uktadu
stabilizatora napiecia 7805
lub 78L05.
Zbigniew Raabe, AVT
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