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Oscyloskop cyfrowy,

czesc 2
kit AVT-891

W drugiej czesci artykuiu
opisujemy montaz

i uruchomienie cyfrowego
oscyloskopu, za miesiqc

w kolejnej - juz ostatniej -
przedstawimy opis protokoiu
wymiany danych oraz
oprogramowania sterujqcego
pracq oscyloskopu.
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Nowoczesne podzespoly wyko-
rzystane w prezentowanej kon-
strukcji w znacznym stopniu utat-
wiaja jej montaz i uruchomienie,
sprowadzajac typowe problemy
podczas budowania oscyloskopu
do minimalnego poziomu.

Montaz i uruchomienie
Ptytke oscyloskopu zaprojekto-
walem jako dwustronna z metali-
zacja otworéw. Na rys. 6 znajduje
sie schemat montazowy ptytki
drukowanej. Dla ulatwienia uru-
chamiania wurzadzenia na wars-
twie opisowej plytki sa nadruko-
wane numery wyprowadzen ukla-
du US1, ktérego obudowa jest
typu PLCC44. Ze wzgledu na
duza réznorodno$é wymiaré6w me-
chanicznych obudéw wykorzysty-
wanych w projekcie podzespoléow
oraz stosunkowo duza gestosé
upakowania elementéw na plytce
warto jest podej$¢ do montazu
w spos6b systematyczny. Dodwiad-
czenia dowiodly, ze rozpoczaé
nalezy od elementéw montowa-
nych na plasko, o najmniejszych

wymiarach, tzn. diod i rezysto-
row. W dalszej kolejnosci nalezy
wlutowaé podstawki pod uklady
scalone oraz pozostale elementy
bierne. Montaz mostka prostowni-
czego, zlacz oraz radiatora dla
stabilizatora US6 warto zostawié
na koniec.

Tah. 1. Wykaz polecen sterujacych
praca oscyloskopu (v 1.28):

Konfiguracja

» #TR - odczyt bufora RAM oscyloskopu
(pakiet 128 bajtow),

#ST - start akwizycji danych,

#R0..5 - ustalenie progu wyzwalania na
jedng z wartosci: -320, -140, +40, +220,
+400mV lub bez wyzwalania (powoduje
przetgczenie wyzwalania na wejscie TRG_IN),
» #L0..2 - wybdr zakresu pomiarowego,
wspotczynnik podziatu odpowiednio: 1:1,
1:10, 1:100,

#AT - tryb wyzwalania automatycznego,
#X+ lub #X- - wybor zbocza wyzwalajgcego,
#CV - oscyloskop wysyta winiete wstepna,
#DB - odSwiezenie nastaw uktadu
pomiarowego,

#Vxxx - stuzy do ustalenia czestotliwosci
prébkowania oscyloskopu,

Weryfikacja

» ?R0..5 - pytanie o biezacy prog wyzwalania,
?L0..2 - pytanie o biezacy zakres pomiarowy,
?AT - pytanie o tryb wyzwalania,

?Vxxx - pytanie o biezacg czestotliwosé
prébkowania.
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na plytce

drukowanej.

W zalezno$ci od przewidywane-
go napiecia zasilania oscyloskopu
moze okaza¢ sie, ze zakup radiatora
dla US6 jest zbednym wydatkiem.
Jezeli napiecie na zlaczu Gn3 nie
bedzie przekraczalo 12VDC, stabi-
lizator mozna przykreci¢ do odsto-
nietego, pocynowanego pola na
powierzchni plytki (rys. 7), ktére
bedzie spetnia¢ role uproszczonego
radiatora. Ze wzgledu na zazwyczaj
niezbyt réwna powierzchnie cyno-
wania niezbedne jest zastosowanie
przewodzacej ciepto podkiadki lub
posmarowanie powierzchni radiato-
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ci wystarczaly do
ustalenia popra-
wnej charakterys-
tyki czestotliwos-
ciowej dzielnika.

Kolejnym intrygujacym elemen-
tem jest pominiety na schemacie
elektrycznym z rys. 2 (EP9/2000)
kondensator oznaczony na plytce
drukowanej jako C1' (rys. 7). Jest
on dolaczony réwnolegle do C1
i nalezy go wlutowaé¢ w plytke,
jezeli impedancja szeregowa C1
ro$nie ze wzrostem czestotliwosci
(niestety takie kondensatory sie
zdarzaja!). Jako C1' nalezy zasto-
sowaé dobrej jakosci kondensator
ceramiczny o pojemno$ci ok.
470..1000pF.

Gniazda wejSciowe dla sygna-
16w GN1 i GN2 nalezy dolutowaé
do plytki za pomoca mozliwie
krotkich odcinkéw ekranowanych
przewodéw. Potencjometr P1 war-
to przykreci¢ do panelu czolowe-
go obudowy oscyloskopu, ponie-
waz podczas prowadzenia pomia-
row trzeba bedzie z niego dosé
czesto korzysta¢. Przewody tacza-
ce plytke z wyprowadzeniami po-
tencjometru nie musza by¢ ekra-
nowane.

Do wstepnego uruchomienia
oscyloskopu niezbedne beda: do-
wolny komputer ze zlaczem RS232
i zainstalowanym programem ter-
minalowym, zasilacz o napieciu
wyjsciowym ok. 9..12V i wydaj-
nosci pradowej ok. 200mA, kabel
polaczeniowy RS232F/M, sonda
napieciowa od dowolnego oscylo-
skopu 1:1 i dowolny generator
sygnatu testowego (moze by¢ za-
silacz o regulowanym napieciu
wyjsciowym).

Po potaczeniu ze soba wszys-
tkich elementéw zestawu uru-
chomieniowego (generator sygna-
tu testowego powinien mieé¢ na
wyjsciu przebieg o dowolnym
ksztalcie, amplitudzie ok. 1V
i czestotliwoéci ok. 1kHz) uru-
chamiamy program terminalowy.
Nalezy go skonfigurowaé¢ do pra-
cy z wybranym portem COM na
szybkosci 38,4kbd, z ramka o for-
macie 8N2 bez kontroli przepty-
wu danych.

Po dotaczeniu
plytki oscyloskopu na

zasilania do
ekranie
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stabilizatora US6

Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw wymagajgcych szczegdlnej uwagi

podczas montazu.

programu terminalowego pojawi
sie nastepujacy komunikat:
,Oscyloskop cyfrowy AVT-891,
ver. xx“, gdzie xx - oznacza wersje
programu (aktualna w chwili pisa-
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nia programu jest 1.28). Wbudo-
wany w mikrokontroler interpreter
uznaje za polecenie sterujace ciag
trzech znakéw ASCII, ktéry rozpo-
czyna sie od ,#“. Tylko jedno

Oscyloskop cyfrowy

polecenie (#V...) sktada sie z 5 baj-
téow, z ktérych 3 ostatnie sa binar-
ne. Stuzy ono do ustalenia czes-
totliwosci prébkowania. Jezeli wy-
sylany ciag znakéw nie bedzie
rozpoczynal sie od znaku #“,
mikrokontroler odesle go z powro-
tem do komputera, dziatajac jak
»8lepy“ terminal. Jezeli po znaku
o#“ wystapia znaki spoza listy
przedstawionej w tab. 1, mikro-
kontroler wysle komunikat #ER
oznaczajacy blad interpretacji.
Tak wiec dysponujac kompu-
terem z programem terminalowym
mozna przetestowa¢ podstawowe
funkcje oscyloskopu, mozna takze
pokusi¢ sie o samodzielne przygo-
towanie programu sterujacego jego
praca.
Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.htinl oraz na plycie CD-EP10/
2000 w katalogu PCB.

45



