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wspoiczynnika mocy
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W artykule prezentujemy
urzqdzenie na miare
nastepnego tysiqclecia:
korektor wspdlczynnika mocy
stanie sie juz za kilka
miesiecy niezbednym
elementem wiekszoSci
systeméw zasilania.

Nowe wymogi sq
konsekwencjq dostosowywania
krajowych przepiséw do norm
europejskich, w ktérych struowany, aby z obciazeniem
szczegdlny nacisk polozono o dowolnym charakterze impedan-
na kompatybilno$¢  cji, liniowym lub nieliniowym,
elektromagnetycznqg (EMC). ,udawal“ od strony sieci obciaze-
nie o charakterze rezystancyjnym.

Typowo, realizacja korektora

sprowadza sie do wykonania dla-

wikowej przetwornicy podwyzsza-

jacej napiecie (ang. boost conver-

ter), zasilanej bezposrednio z wy-

Korektor fazowy, to w rzeczy-
wisto$ci zasilacz wstepny tak skon-

Wspétczynnik mocy

Wspétczynnika mocy PF nie nalezy myli¢ z cosinusem @. Pojecia cosinus @uzywa
sie tylko w przypadku, gdy prad pobierany przez odbiornik energii elektrycznej nie
jest w fazie z napieciem sieci, jednak oba te sygnaly sa sinusoidalne. Pojecie cosinus
@ dotyczy wiec np. silnikdw elektrycznych, w ktérych duza sktadowa indukcyjna
impedanciji wprowadza niekorzystne przesuniecie fazy.

Do samej korekcji przesuniecia fazy pomiedzy pradem i napieciem nie jest po-
trzebny omawiany korektor, z powodzeniem wystarczy specjalny kondensator kom-
pensujacy sktadowa indukeyjna impedanciji obciazenia, gdyz prad, mimo iz przesu-
niety w fazie, jest nadal sinusoidalny.

Wiekszo$¢ wspdlczesnych urzadzen elektronicznych ma na wejsciu prostownik
dwupotéwkowy Graetza, a dalej kondensator filtrujgcy. W takim ukladzie przebieg
pradu pobieranego z sieci ma ksztatt waskich impulséw o duzej warto$ci. Impulsy te
moga by¢ w fazie z napieciem, jednak nie maja ksztattu sinusoidalnego. Poniewaz
pobierany z sieci prad jest odksztalcony, pojawiajg sie w nim przebiegi o czestotli-
wosciach harmonicznych. Wtedy wspétczynnik mocy jest okreslany jako:

PF = P/S
gdzie:
P - faktycznie pobierana moc z sieci;
S - calkowita moc dostarczana z sieci.
W typowych zasilaczach PF jest rzedu 0,6.

W przypadku pracy urzadzenia z korekcja, PF wzrasta do 0,99 (drobne znie-

ksztalcenia sinusoidy wprowadzajg diody w mostku prostowniczym itp.).
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prostowanego, ale nie odfiltrowa-
nego napiecia sieci. Odpowiedni
sterownik takiego konwertera tak
steruje jej praca, aby pobierany
z sieci prad mial ksztalt sinusoidy
i byl w fazie z napieciem - io to
wlasnie chodzi!

Jak dotad, korektor wspéiczyn-
nika mocy nie jest zbyt czesto
spotykany w praktyce, ale ta sytu-
acja juz niedlugo sie zmieni. Gléw-
nie na skutek zmian przepiséw
w krajach Unii Europejskiej, nie
pozwalajacych podlacza¢ do sieci
urzadzen z malym wspélczynni-
kiem mocy. Oile w przypadku
urzadzenn duzej mocy stosowne
uregulowania byly juz od dawna,
to obecnie tendencje sa takie, aby
wymoég posiadania odpowiednio
duzego wspélczynnika wprowadzié
dla urzadzeh mniejszej mocy.

Mniejsze moce to oznacza takze
takie urzadzenia jak: telewizory,
komputery, zaréwki energooszczed-
ne, Swietlowki ze sterownikiem
elektronicznym itp. W urzadze-
niach tych uzywa sie gtéwnie
zasilaczy impulsowych, pobieraja-
cych z sieci prad pulsacyjnie, czyli
mocno nieliniowo - w szczytach
impulséw warto$¢ pradu jest duza.
O ile jedna zaréwka czy tez po-
jedynczy komputerowy zasilacz nie
czynia problemu, jednak jesli be-
dzie ich wiecej, to moze sie
okazaé¢, ze nie bedzie mozliwe ich
jednoczesne wtaczenie do sieci
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Budowe takiego ko-

JAVAVAN —7\7\?\ P rektora fazowego
b chciatbym dzi§ zapro-
. onowa¢ Czytelnikom.
steownik (—14 T = D \5\/ klasyczngr’m ukta-
L dzie (boost - rys. 1)
o G o napieciu wyjscio-
wym 400V, moc wyj-
Typologia boost (400V) Sciowa korektora wy-
nosi okoto 200W.
oo — oo > W przypadku gdy na-
AAA - I . . s s . t
% b piecie wyjsciowe jes
mniejsze, np. 300V
o] moc wyjéciowa jest
sterownik | — T - D ré6wniez mniejsza
L i wynosi okolo 120W.
Cin
Zasada dzialania
Typologia flyback (310V) Schemat elektrycz-
Rys. 1. Przyktadowa konfiguracja korektora. ny korektora przedsta-

(nie pozwola na to bezpieczniki).
Korektor rozwiazuje réwniez wiele
istotnych probleméw zwiazanych
z niestabilnym zasilaniem i dlatego
taki uniwersalny modul zawsze
warto mie¢ pod reka.

Jak wspomniatem, typowy
uktad korektora jest przetwornica
podwyzszajaca napiecie. W przy-
padku sieci 220V z tolerancja
+15% szczytowe napiecie na wej-
§ciu zasilacza wynosi maksymal-
nie ok. 350V. Napiecie wyjsciowe
musi by¢ od tej wartosci wieksze
i we wszystkich aplikacjach ko-
rektor6w wynosi ono typowo
400V. Ta spora warto$¢ nie
nastrecza klopotéw, gdy korektor
chcemy zastosowaé¢ do ukladu
nowo projektowanego, bo zawsze
mozna go tak obliczyé, aby pra-
cowal przy napieciu 400V, =za-
miast typowo 310V (czyli
220V*V2). Co jednak zrobi¢, gdy
chcemy zasili¢ urzadzenie niezna-
ne, takie ktére projektowane bylo
dla nizszego mnapiecia? Whbrew
pozorom problem nie jest abstrak-
cyjny, gdyz na przyktad korektor
moze postuzyé jako stabilizator
wahan napiecia sieci do zasilacza
komputerowego, a jego wyjsciowe
napiecie, mimo ze jest stale i od-
filtrowane, mozna poda¢ bezpo-
§rednio na wtyczke sieciowa.

OdpowiedZ jest prosta: nalezy
zbudowa¢ korektor uniwersalny, kté-
ry w zalezno$ci od ustawien da
400V albo 310V na wyijsciu, czyli
bedzie pracowal w klasycznym ukla-
dzie podwyzszajacym napiecie lub
w uktadzie o dowolnym napieciu
wyjSciowym (tutaj flyback - rys. 1).
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wiono na rys. 2. Jak
juz wspomnialem, uktad korektora
jest typowa przetwornica dtawiko-
wa podwyzszajaca napiecie, ale
sterowana w spos6b nietypowy.
O ile typowym zadaniem ukladu
sterujacego praca =zasilacza jest
utrzymanie napiecia wyjSciowego
na stalym poziomie, to tutaj ce-
lem nadrzednym jest symulacja
obciazenia rezystancyjnego.

Prad wejsciowy ukladu (ten,
ktéry ma by¢ sinusoidalny) jest
pradem plynacym przez dtawik
(rys. 3). Po wlaczeniu klucza T1
dtawik zostaje dotaczony bezpo-
srednio do napiecia sieci i prad
plynacy przez niego zacznie na-
rastaé. Po wylaczeniu klucza,
energia zgromadzona w dlawiku,
poprzez diode D1 jest przekazy-
wana do obciazenia, co skutkuje
spadkiem pradu plynacego przez
dtawik. Cykle wlaczania i wyla-
czania klucza nastepuja z duza
czestotliwo$cig (kilkadziesiat kilo-
hercow) i sterujac czasem wtlacze-
nia klucza mamy mozliwo$¢ re-
gulowania wielko$ci impulsu pra-
du w dlawiku. Gdy wiec do mo-
dulowania amplitudy impulséw
pradu w dlawiku uzyjemy sinu-
soidy sieciowej, osiagniety zosta-
nie cel - obwiednia szczytéow
bedzie miata ksztalt sinusoidy
i usredniony prad wejsciowy be-
dzie réwniez mial ksztalt sinusoi-
dy - aoto wlasnie chodzi!

Koniecznie trzeba zapamietaé je-
den wazny szczegél: skoro prad
wejSciowy korektora skladany jest
z tysiecy krétkich impulséw pradu
w dlawiku, to po wylaczeniu klucza
sterownik musi poczekaé¢ z nastep-

nym jego wlaczeniem do momentu
az prad w dlawiku spadnie do zera.

Drugim, nieco mniej waznym,
zadaniem sterownika jest stabili-
zacja napiecia wyjSciowego. Nie
chce wdawaé sie w szczegoély,
powiem jedynie, ze mozliwa jest
tylko stabilizacja warto$ci Sredniej
napiecia wyjSciowego, a tetnienia
na wyjsciu sa istotnie wieksze niz
w klasycznym zasilaczu impulso-
wym (sa tu tetnienia o czestotli-
wosci wyprostowanej sieci, czyli
100Hz). Pogladowo stabilizacja na-
piecia wyjsciowego polega na
zwiekszaniu lub zmniejszaniu am-
plitudy obwiedni sinusoidalnej,
tak jak zaznaczono to strzatkami
i liniami przerywanymi na rys. 3.

Poniewaz koniec dlawika (ten od
strony sieci) jest dolaczony do na-
piecia zasilajacego, jasne staje sie to
w tej konfiguracji, iz napiecie wyj-
Sciowe musi by¢ wyzsze od wejécio-
wego. Aby uzyska¢ napiecia mniej-
sze, trzeba nawinaé¢ dodatkowe uzwo-
jenie dlawika (rys. 4). Jego koniec
dotaczony jest do masy, a wiec
ograniczenie na warto$¢ napiecia
wyjéciowego przestaje obowiazywac.
Wytrenowane oko od razu rozpozna
w nowej konfiguracji typowy uktad
przetwornicy zaporowej - w takim
trybie korektor pracuje bez proble-
méw, maleje jedynie maksymalna
moc, jaka ukiad moze odda¢ do
obciazenia. O ile w trybie boost dla-
wik gromadzit jedynie cze$¢ dopro-
wadzanej do wyjscia energii, w try-
bie zaporowym cala energia dostar-
czana do wyjScia musi by¢ przeka-
zana przez dlawik - stad ten spadek.

Na wejsciu korektora umiesz-
czony zostal klasyczny filtr prze-
ciwzakléceniowy ze skompenso-
wanym pradowo dilawikiem DE1
i kondensatorami C1 i C2. Zada-
niem rezystora R1 jest ochrona
uzytkownika przed porazeniem
w przypadku dotkniecia wtyczki
sieciowej po wylaczeniu ukladu
z sieci. Wyprostowane napiecie za-
sila obwody kontrolera. Wpraw-
dzie za mostkiem prostowniczym
znajduje sie kondensator C3, jed-
nak jego zadaniem nie jest bynaj-
mniej filtracja wyprostowanego na-
piecia. Wiecej - element ten nie
powinien wiadnie filtrowaé¢ napie-
cia sieci, poniewaz przeczy to
zalozeniom korekcji. Faktyczna ro-
la C3 jest zamkniecie do masy
drogi przeplywu pradu przez dla-
wik, gdy klucz T1 jest rozwarty.
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oUT
TP >
<GND >

Uniwersalny korektor wspoétczynnika mocy

D5
BYT13-600

C5
— 220p/220V

+

R2

180k

R10
820k

T
IRF840

R8

10k

|

0.39R

400V

310V

[

LT
10R

16
11
9

\

10n 22pT 100n Tzz(w

Rys. 2. Schemat elekiryczny korektora wspdtczynnika mocy.
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Centralnym elementem korekto-
ra jest scalony sterownik Motoroli
MC33368. Ten nowoczesny uklad
integruje w sobie prawie calos¢
sterowania praca uktadu, tak ze
wykonanie korektora sprowadza
sie do dotaczenia do niego kilku-
nastu elementéw pomocniczych.

Dzielnik R6 i R7 dostarcza kon-
trolerowi informacji o chwilowym
napieciu sieci, zawarty w U1l ukiad
mnozacy (koncéwka 5) potrzebuje
tego sygnalu do wlasciwego stero-
wania kluczem, tak aby wywotaé
wspominana juz sinusoidalna ob-
wiednie impulséw pradu w diawi-
ku. Kondensator C6 eliminuje za-
kt6cenia, jakie moglyby sie pojawic
na koncéwce 5. Na wyprowadzeniu
1 dostepne jest stabilne napiecie
odniesienia 5V. Stala czasowa
zalezna od rezystora R12 oraz
dotaczonego do nézki 2 kontrolera
kondensatora C9 wyznacza warto$c
opdznienia, po jakim nastapi préba
wznowienia pracy ukladu po wy-
stapieniu stanu alarmowego wstrzy-
mujacego prace kontrolera.

Tranzystor kluczujacy T1 jest
sterowany z wewnetrznego drivera
MC33368 (koncowka 11). Maksy-
malna wydajno$¢ pradowa tego
stopnia siega az 1500mA, dzieki
czemu mozliwe jest bezproblemo-
we sterowanie wiekszosci popular-
nych MOSFET-6w z kanalem
N o pojemnoséci bramka-zrédio nie
wiekszej niz 1,5nF. Wlaczony po-
miedzy Zr6dlo a mase rezystor R4
dostarcza kontrolerowi informacji
o wielko$ci pradu przeptywajacego
przez klucz. Gdy spadek napiecia
na R4 przekroczy 1,8V, kontroler
bez wzgledu na wielko$é pozosta-
tych sygnaléw wylaczy klucz za-
pobiegajac jego ewentualnemu
uszkodzeniu. Z ukladem kontroli
pradu (nézka 6) wspdlpracuje
uktad wycinania zaklécen i oscy-
lacji (ang. lead edge blanking -
LEB), jakie pojawiaja sie w pradzie
plynacym przez klucz tuz po jego
wlaczeniu (wyprowadzenie 9).
Brak ttumienia méglby spowodo-
waé przypadkowe i niepotrzebne
reakcje ukladu kontroli pradu.

Dzielnik R10/R8, wlaczony po-
miedzy wyjscie korektora a 3 kon-
cowke U1, dostarcza informacji
o wielkosci napiecia wyjsciowego.
Na wspomnianej konicéwce 3 jest
odwracajace wejécie zawartego
w strukturze Ul wzmacniacza na-
piecia btedu; wejscie nieodwraca-
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obwiednia dla
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Ryé. 3. Zasada dziatania korektora wspdtczynnika mocy.

jace zostalo wewnatrz struktury
polaczone z potencjalem 2,5V. Na
koncéwce 4 dostepne jest wyjscie
tego wzmacniacza. Dotaczony do
niego kondensator C8 =zapewnia
kompensacje czestotliwo$ciowa
petli sprzezenia zwrotnego. Uwa-
ge zwraca dos¢ duza wartosé
pojemnosci - az 22 mikrofarady,
co ogranicza pasmo petli do okoto
20Hz. Tak mala wartos¢ jest ko-
nieczna, aby uklad nie prébowatl
nadaza¢ 1 stabilizowaé¢ normal-
nych, stuhercowych wahan napie-
cia wyjSciowego, a jedynie ,,skupil
sie“ na wartoSci $redniej napiecia
wyjéciowego. Kondensator obwo-
du kompensacji powinien by¢

dobrej jakosci, inaczej korektor
moze sie podwzbudzaé.
Wyprowadzenie 16 jest wej-

Sciem zawartego w U1l ukladu star-
towego. W momencie wlaczenia
uktadu do sieci, zawarty pomiedzy
koncowkami 16 (wejscie uktadu
startowego) a 12 (zasilanie
MC33368) tranzystor P-MOS po-
zwala na przeplyw pradu od kon-
cowki 16 do 12 iladowanie kon-
densatora C7. W chwili, gdy na-
piecie na C7 osiagnie 12V, ukfad
sterujacy wspomnianym tranzysto-
rem MOS blokuje go i zezwala na
prace klucza - nastepuje préba
uruchomienia korektora. Spadek
napiecia na C7 ponizej 10V po-
nownie odblokowuje potaczenie
pomiedzy koncéowkami 16 i 12.
Wejscie ukladu startowego zostalo
dotaczone do punktu z odfiltrowa-
nym napieciem - w przypadku
wersji 400V jest to po prostu
wyjscie korektora, w przypadku
wersji 310V filtracje zapewnia do-
datkowy obwdéd D8-C11.
Energia, jaka gromadzi naltado-
wany w momencie startu konden-
sator C7, wystarcza jedynie na
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kilka przetaczen klucza; aby uktad
pracowal ciagle, nalezy zapewnié
stale dotadowywanie C7. Podczas
normalnej pracy zasilanie kontro-
lera uzyskiwane jest z dodatkowe-
go uzwojenia dlawika (koncowki
10 i 11). Rezystor R9, wraz z dio-
da Zenera D7, zapobiega uszko-
dzeniu ukladu MC33368 przez
zbyt duze napiecie zasilania (np.
pojawiajace sie przy zwarciu wyj-
Scia korektora). Ciekawostka jest,
ze w trybie zaporowym (310V)
pojemnos$¢ C7 musi byé az trzy-
krotnie wieksza od tej, ktéra jest
zupelnie wystarczajaca w trybie
400V, aby uklad w ogéle wystar-
towal. Dlaczego? To proste, ale
niech rozwiazanie problemu be-
dzie rodzajem minikonkursu dla
Czytelnikéw - pierwsze pie¢ oséb,
ktére nadesla rozwiazanie na moj
e-mail, otrzyma poczta kontroler
U1, klucz T1, atakze D5 i TH1.

Bardzo wazna role w ukladzie
petni dotaczony do koncéwki 7 re-
zystor R11. Jak juz wspomniatem,
proces budowania sinusoidalnej
obwiedni pradu wejéciowego wy-

Tah. 1. WartoSci elementow réznych

dla poszczegolnych wersji

Element Wartosé Wartos¢
dla 400V dla 310V

T IRF840, BUZ80A,
10N50 4N80

R4 0,39Q 0,5Q

R10 820kQ 620kQ

D8 - 1N4007

C11 - 1uF/350V

D5 BYT13-600 BYT13-800

R2,R3 180 kQ 120 kQ

C7 100pF 330uF

TH1 NTC5Q/2R2 zwora

C4,C5 220pF/250V 220pF/200V

maga od kontrolera, aby po wy-
taczeniu klucza i przed nastep-
nym wlaczeniem uklad sterujacy
zaczekal na spadek pradu w dia-
wiku do zera. Zanik pradu w dta-
wiku jest réwnoznaczny z osiag-
nieciem na koncéwce 10 dodat-
kowego uzwojenia dtawika poten-
cjalu bliskiego zeru. Fakt ten
wykrywa uklad dotaczony do kon-
cowki 7 kontrolera.

Nawijamy dlawik
Niewatpliwie dlawik jest
w ukladzie elementem, ktérego wy-
konaniu nalezy poswieci¢ duzo
uwagi i pracy. Do jego wykonania
potrzebny bedzie rdzen ferrytowy
typu ETD34 z krajowego materiatu
F814 (odpowiednik 3C8 lub lepszy
zagraniczny z materialu 3F3 -
mniej sie grzeje). Poniewaz nawi-
jamy dtawik, a nie transformator,
rdzenh musi mie¢ szczeline powiet-
rzna o szerokoSci 1mm, co jest
ré6wnoznaczne z wartodcia stalej Al
okolo 150nH/zwéj*i efektywnej
przenikalnosci p° okolo 100.

i
Uzwojenie dla wersji 310V, @
nawijane jest jako drugie.

Poczatek na koricowkach 6,7,

koniec na 12. @

68 zwojow drutem DNE 0,6mm @

—

1

Uzwojenie pomocnicze,
nawijane jest jako trzecie.
Poczatek na koricéwce 10, koniec
na 11. 6 zwojow drutem DNE 0,3mm
w srodku karkasu.

7

Uzwojenie giéwne nawijane
jest jako pierwsze.
Poczatek na koricéwkach
14113, koniecna 8i9.
68 zwojow drutem
DNE 0,7mm.

-]

(69 9©® ¢-0)

Rys. 4. Proponowany sposdb wykonania diawika.
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Jako pierwsze w kolejnosci na-
wija sie uzwojenie gtéwne dtawika
(rys. 4). Zaczynamy od koncéwki
13 karkasu i nawijajmy 68 zwojow
drutu 0,7mm. Zwoje nalezy ukla-
da¢ ciasno obok siebie, gdyz tym
razem do nawiniecia jest sporo
drutu i niesolidno$¢ objawi sie na
koniec brakiem miejsca do nawi-
jania. Wspomniane 68 zwojéw
powinno udaé sie mnawinaé
w trzech warstwach. Kazda wars-
twe trzeba starannie zaizolowad
folia poliestrowa (pojedyncza war-
stwa), a na kofice uzwojei natozyé
koszulki izolujace. Koniec uzwo-
jenia podlaczamy do koncéwki
9 karkasu. Gotowe uzwojenie izo-
lujemy podwbjna warstwa folii.

Drugie w kolejnoSci nawijane
jest uzwojenie dodatkowe do na-
piecia 310V. Uzwojenie nalezy
nawija¢ w tym samym kierunku
jak pierwsze, w przeciwnym razie
ciezko bedzie wybrna¢ z bataganu
poczatkéw i koficéw. Zaczynamy
od koncowki 6 karkasu i nawija-
my 68 zwojéw drutem o Srednicy
0,6mm. Tu réwniez zwoje nalezy
rozlozy¢ w trzech warstwach. Na-
wijanie kofczymy na koncéwce
12. Uwagi co do izolacji sa
identyczne jak poprzednio.

Na zakonczenie pozostaje na-
wing¢ uzwojenie pomocnicze. Li-
czy ono tylko 6 zwojéw drutem
o $rednicy 0,2..0,3mm. Poczatek
na koncéwce 10, koniec na 11.
Gdy nie planujemy uzytkowania
korektora w trybie 310V, nie trze-
ba oczywidcie nawija¢ uzwojenia
dodatkowego (6-12). Mozna wtedy
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do nawiniecia uzwojenia gtéwne-
go uzy¢ grubszego drutu (np.
1mm zamiast 0,7mm).

Po nawinieciu uzwojen nalezy
wlozy¢ do karkasu obie potéwki
rdzenia, Scisna¢ je prowizorycznie
np. gumka recepturka, i zbada¢
indukcyjno$é¢ uzwojenia gltéwnego
(okoto 0,7mH) oraz sprawdzi¢ pra-
widlowo$¢ poczatkéw i konicéw
uzwojen. Pomyltka moze doprowa-
dzi¢ do natychmiastowego uszko-
dzenia ukladu po witaczeniu do
sieci, tak wiec nalezy by¢ przezor-
nym. Do sprawdzenia najlatwiej
uzy¢ miernika indukcyjnosci (na-
wet w postaci przystawki do mier-
nika uniwersalnego) - dokonujemy
pomiaru indukcyjnosci uzwojenia
gléwnego, potem dolaczamy szere-
gowo uzwojenie 310V, a na koncu
pomocnicze. Za kazdym razem in-
dukcyjnos¢ wypadkowa wskazywa-
na przez miernik musi rosna¢. Gdy
zamiast rosnaé zmaleje, oznacza to
zamiane poczatku z koncem.

Potéwki rdzenia nalezy sklei¢
z karkasem klejem epoksydowym.
Z uwagi na nieodwracalno$é¢ tej
operacji, polecam jej wykonanie
dopiero po uruchomieniu korektora.

Montaz i pierwszy start
W zaleznosci od wersji napiecio-
wej jaka chcemy wykonaé, nalezy
postugujac sie tabela 1 dobra¢ odpo-
wiednie elementy. Szczeg6lnie istotne
jest zwrécenie uwagi na tranzystor
kluczujacy i diode D5. O ile w przy-
padku topologii boost wystarczajace
jest napiecie U =450V w przypadku
tranzystora 1itakiez samo napiecie

zaporowe diody D5, to w przypadku
trybu zaporowego oba elementy mu-
sza wytrzymywa¢ minimum 800V.
Lista réznic jest dos¢ diuga, dlatego
trzeba sie pilnowad!

Montaz i uruchomienie
Przy ,uzbrajaniu“ ptytki dru-
kowanej (rys. 5) stosujemy sie do
sprawdzonych regul. Sam montaz
nie sprawia klopotéw, jedynym
wyjatkiem moze okazaé¢ sie przy-
lutowanie U1. Poniewaz jest to

WYKAZ ELEMENTOW

Elementy oznaczone gwiazdkqg
majq wartosci zalezne od wersji
napieciowej: patrz tabela 1.
Rezystory

Wszystkie rezystory o mocy 0,125W
oile nie podano inaczej

R1: TMQ

R2, R3: 180kQ/0,5W*

R4: 0,39Q/0,5W*

R5: 10Q/0,5W

R6: 1,2MQ

R7.R12: 10kQ

R8: 10kQ (2%)

R9: 62Q/0,25W

R10: 820kQ* (2%)

R11: 22kQ

Kondensatory:

C1, C2: 220nF/250V,. typ KMP10
C3: 470nF/400V typ KMP10

C4, C5: 220uF/250V*

Cé6: 10nF

C7: 100pF/25V*

C8: 22uF/25V

C9: 220uF/10V

C10: 100nF

CI11: 1uF/350V*

Cl2: 4,7nF

Potprzewodniki

D1...D4: TN5406 lub podobna 3A/
400V

D5&: BYT13-600*

Dé6: 1N4148

D7: BZX55C15 (Zener 15V, 0,5W)
D8: 1N4007

T1: IRF840* (lub zamiennik)

Ul: MC33368 (Motorola) obudowa
SO8 (SMD)

Rézne

TH1: termistor NTC 5Q/2W lub
rezystor 2,2Q/5W*

DL1: dtawik gotowy przeciwzakio-
ceniowy DpsU21L21/3 (Polfer)

F1: bezpiecznik zwitoczny 2A

Tr1: transformator impulsowy na
rdzeniu ETD34 (Polfer) z materiatu
F807 (3C8). Catkowita szczelina
powietrzna: Tmm, uzwojenia
wedtug opisu w tekscie.

zigcza Ark: 2 potrdjne 5mm,
radiator dla T1
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Uniwersalny korektor wspoétczynnika mocy

chip w wersji SMD, montujemy
go od strony Sciezek.

MC33368 zawiera w sobie prak-
tycznie wszystkie elementy korek-
tora, przez co etapowe uruchamia-
nie obwodu jest nieco klopotliwe,
warto jednak wykonaé¢ kilka ele-
mentarnych testéw. Po pierwsze,
do zaciskow wejsciowych dola-
czamy zasilacz warsztatowy o na-
pieciu 15..20V, nie powinniémy
zaobserwowaé zadnej reakcji ukla-
du, pobér pradu powinien byé
rzedu pojedynczych miliamperéw.
Napiecie na C3 powinno byé
nieco mniejsze od napiecia zasi-
lacza warsztatowego, jesli uktad
zbudowany zostal w wersji 400V.
To samo dotyczy napiecia na
wyjsciu korektora. Warto tez
sprawdzi¢ napiecie na C7 (7..9V).

W drugim kroku do wyjscia
korektora dolaczamy dwie szere-
gowo potaczone zaréwki 220V/
100W i wlaczamy uklad do sieci.
Gdy korektor jest w wersji 400V,
to przez pierwsza sekunde zar6w-
ki beda Swieci¢ dosy¢ stabo (ste-
rownik jeszcze wtedy nie pracuje,
napiecie wyprostowane sieci prze-
nosi sie na wyjécie poprzez dla-
wik i diode D5), a p6Zniej jasnosé
Swiecenia powinna sie wyraZnie
zwiekszy¢ (bo zacznie pracowacd
klucz T1). Jednocze$nie napiecie
na wyjéciu ukladu powinno
wzrosnaé z okoto 300V do 400V.

W przypadku wersji 310V przez
pierwsza sekunde na wyjsciu nie
ma zadnego napiecia, zaré6wki wiec
nie $wieca, p6zniej od razu na-
piecie osiaga poziom nominalny.

Po udanym starcie ukladu po-
zostaje jedynie sprawdzié, i ewen-
tualnie skorygowaé, warto§¢ na-
piecia wyjsciowego (poprzez do-

bér stopnia podzialu dzielnika
R10/R8) i sprawdzenie napiecia
na C7 (12..15V).

Gdy korektor nie wystartuje,
nalezy sprawdzi¢ napiecia na C7,
prawidtowo$¢ podlaczenia poczat-
kéw i koficow uzwojen w dlawiku
itp. Najczesciej przyczyna braku
startu jest niesprawno$¢ obwodu
zasilania, a wiec: C7, D6, D7 i R9,
co objawia sie charakterystycznym
probkowaniem, czyli cyklicznymi
probami uruchomienia (,,pukanie”
w dlawiku, drgania jasnodci Swie-
cenia zar6wek, falowanie napiecia
na C7). Poprawnos$¢ pracy tych
elementéw mozna prébowac spraw-
dzi¢ poprzez dolaczenie zasilacza
warsztatowego ustawionego na na-
piecia 12..15V (poprzez rezystor
100Q), réwnolegle do C7 oczywis-
cie po uprzednim wlaczeniu korek-
tora do sieci. Test jest prosty
i skuteczny, nalezy jednak zacho-
waé maksymalne $rodki ostroznos-
ci, gdyz korektor jest galwanicznie
polaczony =z siecia energetyczna.

Praca korektora powinna by¢ bez-
glosna. Dobiegajace z dlawika szumy
sa sygnatem zlej kompensacji czes-
totliwosciowej petli sprzezenia zwrot-
nego i dobrym powodem, aby zmie-
nié na lepszy (np. nowy i tantalowy)
kondensator C8. Dobrej jakosci (nis-
ka wartos¢ ESR) powinny by¢ takze
wyjsciowe elektrolity C4 i C5. Przy-
padkowe, stare kondensatory Zle
wplywaja na stabilnos¢ ukiadu.
Robert Magdziak
trebor@mi.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.htinl oraz na plycie CD-EP06/
2000 w katalogu PCB.
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